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numero de peixes indesejaveis e a menor producdo de plancton.

Foi observada a presenca de predadores, como: garca, martim e
lontra. Nao se observou canibalismo durante o experimento, isto significa
que o tratamento alimentar foi satisfatorio. Em todos os viveiros, durante a
realizagdo dos ensaios, houve contamina¢do por peixes nativos
(indesejaveis) como lambari (Astyanax sp.), carad (Geophagus sp), piranha
(Pygocentrus nattereri e Serrasalmus sp), traira (Hoplias malabaricus),
guppy (Poecilia reticulata) em maior ou menor intensidade, dependendo do
tratamento. Esses peixes citados competiram, de certa forma, pela ragdo
fornecida. Apesar de ndo ter comprometido este trabalho, deve-se evitar a
contaminacdo pois, além de aumentar o consumo de racao, podem afetar a
qualidade da agua.

O aparecimento demasiado desses peixes indesejaveis pode ser
indicativo de manejo inadequado por parte do produtor. Para se evitar a
proliferagdo de outros peixes além do cultivado, alguns técnicos tem
recomendado o policultivo como forma de controle de peixes indesejaveis.

Observando os resultados, conclui-se que, a medida que aumenta a

densidade, ha melhora comparativa na caracteristica biomassa.
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EDITORIAL

E com satisfacdo que apresentamos o Boletim Técnico sobre
Biomassa, elaborado pelos valorosos profissionais da Secretaria de
Estado da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento SEAGRO.

Instrumento importante de divulgacdo, doravante dirigido
aqueles que se interessam pela piscicultura, que se fez acompanhar dos
resultados dos trabalhos realizados a partir de 2003.

Cria se, desta forma, facilidades para os produtores, sentido da
utilizag¢do e manuseio dos dados apresentados. Sdo resultados concretos
que observados e testados, certamente contribuirdo para melhorar o
cultivo da tambatinga no Tocantins.

A UNITINS parabeniza a iniciativa e, juntamente com a SEAGRO,
busca contribuir para realizagdo de projetos, pesquisas e experimentos
que como este, apresenta solugoes e alternativas para responder as
necessidades dos produtores e contribuir para o desenvolvimento e
fortalecimento da piscicultura no Estado do Tocantins.

Maria Luiza C. P Nascimento
Pro-Reitora de Extensdo e Pos- Graduagdo
Respondendo pela Pro-Reitoria de Pesquisa
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peixes/m2 tinha-se 20 por cento da populagdo total e sendo que a biomassa
se manteve em 20,49 por cento.

Com o aumento da densidade, houve o aumento do consumo em
todos os tratamentos. Entretanto, a propor¢ao do consumo de ragao total nao
seguiu a mesma propor¢ao do tratamento. Por exemplo, na densidade 1,5
peixe/m2 representava 30 por cento da populagdo total, mas o consumo
representou 26,93 por cento do total de ragao consumida.

Com o aumento da biomassa verificou-se o aumento do consumo de
ragdo. Contudo, o consumo total ndo foi proporcional a biomassa final. Nas
densidades 0,5 e 1,0 peixes/m” houve maior consumo de ra¢io do que o
esperado, pois na densidade 0,5 era esperado o consumo de 10 por cento da
racao total, sendo observado 13,18 por cento. Para densidade 1,5 e¢ 2,0
peixes/m’ houve consumo total de racio menor do que o esperado, na
densidade 2,0 peixes/m’ o consumo foi de 36,07 por cento, sendo esperado
40 por cento.

Nas densidades maiores, o consumo total de ragao foi menor do que
o esperado. Isto ocorreu, provavelmente, devido a uma maior producao de
plancton e assim promovendo um menor consumo total de ragdo. Os autores
sugerem que em viveiros de maior densidade, haverd maior acimulo de
matéria organica, amonia, nitrito e gas carbOnico, isto geraria maior
producdo de fitoplancton; entretanto, compreendem que quanto maior a
densidade, maior a producdo de limitadores ambientais como amonia e
nitritos, podendo provocar uma diminui¢ao no consumo da ragdo, cujo nivel
de estresse seria maior, pois a capacidade de produgdo do viveiro (CPV)
atingiria o seu maximo. CPV ¢ a quantidade méxima de ragdo por hectare
(arragoamento) que pode ser adicionada sem causar prejuizos na qualidade
da 4gua para a criagdo. Em viveiros de menor densidade consumiu-se

proporcionalmente mais ragdo, em fungao de estar mais susceptivel a maior

11
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Observa-se que para a caracteristica biomassa nao houve mudanca na
classificagdo durante o periodo de avaliagdo. Esperava-se que houvesse
algumas médias de biomassa semelhantes entre os tratamentos ao final da
experimentagao. Entretanto, neste ensaio ndo foi atingido o méximo de
densidade para que ocorresse algum equilibrio entre tratamentos; com esta

constatacao serao necessarios futuros trabalhos com densidades maiores.

Quadro 3 - Biomassa final e consumo total de todos os
tratamentos, Palmas 2004

Tratamento | Tratamento | Biomassa | Biomassa | Consumo | Consumo

(densidade) (%) Final (kg) | Final (%) | Total (kg) | Total (%)
0,5 10,00 221,56* 10,41 372,29* 13,18
1,0 20,00 436,29* 20,49 673,18* 23,83
1,5 30,00 630,63* 29,62 760,80* 26,93
2,0 40,00 840,84* 39,49 1019,00* 36,07
Total 100,00 2139,32* 100,00 2825,27* 100,00

* significativo a 5 % de probabilidade pelo teste Tukey

A biomassa se manteve semelhante a propor¢do da densidade; o
consumo de racdo total aumentou com o aumento da densidade, isto
demonstra que a densidade estd diretamente relacionada com a biomassa e
parcialmente relacionada com o consumo de ragdao. O consumo de ragao
tem seguido a mesma dire¢do e sentido da densidade, entretanto, ndo se
manteve proporcional. Assim, pode-se aumentar a densidade sem que haja
aumento proporcional no consumo de ragao.

No Quadro 3 observa-se que com o aumento da densidade houve o
aumento da biomassa em todos os tratamentos. A propor¢ao da biomassa,

seguiu a mesma propor¢do do tratamento, por exemplo, para densidade 1,0

10
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INTRODUCAO

O tambatinga (Colossoma macropomum x Piaractus
brachypomus) ¢ um peixe de escamas, sendo um hibrido que apresenta
grande porte, rusticidade e crescimento rapido; apresenta tamanho
comparavel ao Piaractus mesopotamicus (pacu-comum) , alcancando
cerca de 80 cm de comprimento padrio e mais de 15 kg de peso. E
onivoro, mas apresenta um habito alimentar especialmente frugifero -

herbivoro, sendo de carater oportunista.

Colossoma macropomum x Piaractus brachypomus
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Piaractus mesopotamicus

O Piaractus brachypomus € conhecido como caranha na bacia
Araguaia - Tocantins e como pirapitinga na regido amazonica, ¢ também
conhecido popularmente como pacu - caranha. O Colossoma
macropomum ¢ mais conhecido como tambaqui, sendo também

denominado pirapatinga ou pacu-negro.

Piaractus brachypomus

BOLETIM TECNICO SEAGRO - Densidade x Biomassa

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi realizado andlise de variancia, sendo significativo para

tratamentos, sendo o coeficiente de variagao considerado satisfatorio (12
%). Em seguida, foi realizado teste Tukey a 5% de probabilidade. No
quadro 1 e 2 sdo apresentadas as médias mensais de cada tratamento, para

a caracteristica biomassa.

Quadro 1 - Médias do primeiro semestre de cada tratamento para a
caracteristica biomassa (kg). Palmas, 2004

Densidade | /- Abr Mai Jun Jul Ago
(peixe/m*?)
0,5 0,997 9,08° 18,437 | 21,987 | 27,85% | 32,10°
1,0 1,98° 15,47° | 40,35° | 5854° | 76,78° | 8547°
1,5 2,97° 24,04° | 65,63° | 103,77° | 13561° | 154,33°
2,0 3,96 31,23 | 82,58 | 133,00¢ | 199,28% | 238,25°

* Médias na coluna seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente a 5
% de probabilidade pelo teste Tukey.

Quadro 2 - Médias do segundo semestre de cada tratamento para a
caracteristica biomassa (kg). Palmas, 2004

?;;ig?n%‘)a Set Out Nov Dez Jan Fev
0,5 38,91° | 49,397 | 79,217 | 107,317 | 154,097 | 221,56°
1,0 100,27° | 133,38 | 198,18° | 287,07 | 334,61° | 436,29°
1,5 184,18° | 243,04° | 304,45° | 372,33° | 462,13° | 630,63°
2,0 290,21¢ | 346,01° | 408,79% | 550,71 | 664,09° | 840,84¢

* Médias na coluna seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente a 5
% de probabilidade pelo teste Tukey.
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As biometrias foram realizadas mensalmente, utilizando 50
individuos de cada viveiro, sendo avaliada a biomassa em relagao a

densidade, conforme a formula:

em que:

n
B = Z X, B = biomassa (gramas);

i=0 X, = peso do individuo i em gramas (i= 1, 2, ..., 50);

No final do experimento, os animais remanescentes foram
sacrificados por meio de choque térmico (frio) e foram distribuidos para
entidades filantropicas.

O delineamento utilizado foi blocos casualizado, desbalanceado
com quatro tratamentos e duas repeticdes no minimo; as avaliagdes foram
realizadas a cada 30 dias.

Procedeu-se andlise estatistica (ANOVA), em caso significativo
para tratamento (densidade), utilizou-se o teste de Tukey a 5% de

probabilidade, para comparagao entre médias de tratamentos.

BOLETIM TECNICO SEAGRO - Densidade x Biomassa

Colossoma macropomum

A densidade de lotagdo tem influenciado o desempenho de peixes
(JOBLING, 1994). Fatores isolados ou combinados tém prejudicado a taxa
de crescimento de peixes mantidos em altas densidades (VIJAYAN e
LEATHERLAND, 1988). PADUA et al., 1998 ao estudaro o Piaractus
mesopotamicus utilizando doze tanques de concreto, reportou que o
aumento de 14 peixes m3 para 48 peixes por m’ (trés vezes a lotagdo) houve
menores desempenhos produtivos.

Ha um grande interesse do setor privado regional na criagdo da
tambatinga, sem que haja, entretanto, uma preocupagdo com as técnicas de
manejo e criagdo. Assim, a densidade de criagdo assume importante papel
na produgao por hectare; a produtividade poderia ser maximizada se fossem
seguidas densidades mais coerentes ao longo dos ciclos de alevinagem e
engorda.

Nesse aspecto, o conhecimento da densidade ideal em cada fase
assume papel relevante, pois em determinados periodos do ano o produtor
podera utilizar diferentes densidades, nao s6 pelo méximo aproveitamento

do espago ocupado pelo peixe, como em relagdo ao mercado consumidor.
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OBJETIVOS

O trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da

densidade populacional na caracteristica biomassa, em viveiro escavado
de piscicultura, utilizando o hibrido Tambatinga (Colossoma

macropomum x Piaractus brachypomus).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Produgdo e Pesquisa de

Peixes Nativos - CPPPN, pertencente a Secretaria de Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento - SEAGRO, do Estado do Tocantins,
localizado no municipio de Palmas. O CPPPN se localiza a 237 metros
de altitude, nas seguintes coordenadas geograficas 10° 8" 00” S e 48° 19
07” W. Em tanques com a dimensao 30 x 10 metros com lamina média de
1,10 metros, no qual a fonte de d4gua foi oriunda do cérrego Agua Fria.

Como genitor feminino foi utilizada a espécie tambaqui
(Colossoma macropomum) e o genitor masculino foi a espécie caranha
(Piaractus brachypomus). Foram utilizados 3.000 alevinos de
tambatinga nascidos no més novembro 2002, com desova induzida por
hipofisacdo e extrusdo das matrizes. Os alevinos foram deixados em
jejum durante 24 horas antes de serem colocados nos viveiros (com 6,6
g). O experimento teve inicio no dia 13/03/2003. As matrizes € 0s
alevinos foram cedidos pela Associag@o dos Piscicultores do Estado do
Tocantins.

Os tratamentos foram os seguintes:

Tratamento 1: densidade de 0,5 (meio) individuo por metro

quadrado;

BOLETIM TECNICO SEAGRO - Densidade x Biomassa

Tratamento 2: densidade de 1,0 (um) individuo por metro

quadrado;

Tratamento 3: densidade de 1,5 (um e meio) individuos por

metro quadrado;

Tratamento 4: densidade de 2,0 (dois) individuos por metro

quadrado.

A alimentacao total do dia para cada animal foi ad libitum.
Diariamente, nos horarios de 9h30min e 17h, e nos mesmos pontos,
foram coletadas amostras de agua. Os parametros fisico-quimicos
anotados e avaliados foram:
. transparéncia (Apéndice 1) - medida com a utilizag¢ao de disco
de Secchi;

. 02D (mg/1) (Apéndice 2) - medido com aparelho da marca YSI,
modelo 95;

. pH (Apéndice 3) - medido com aparelho PHTEK tipo canetae;

. Temperatura (‘C) (Apéndice 4) - mensurada com termdmetro
damarcaINCOTERM.

A manutencdo dos viveiros (rocagem e adubacdo) seguiu o
cronograma normal do CPPPN. A adubagdo seguiu critérios pré-
estabelecidos, sendo realizada para transparéncia alta (> 50 cm), segundo
a aplicacao preconizada por CARRATORE et alli, 1995. Do mesmo
modo, caso baixa, (< 30 cm) procedia-se a renovagdo parcial do volume

daégua.
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