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APRESENTACAO

O relatdrio técnico PROGNOSTICO EcoLOGICO-ECONOMICO é parte integrante do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do
Estado do Tocantins . Este trabalho foi desenvolvido no escopo do Projeto de Desenvolvimento Regional
Integrado e Sustentavel (PDRIS), componente Melhoramento da Eficiéncia dos Servigos Publicos numa Selegdo de
Servigos Publicos, executado com recursos do Tesouro Estadual e do Banco Internacional para Reconstrugdo e

Desenvolvimento (BIRD) @,

O Zoneamento Ecoldgico Econémico - ZEE do Tocantins esta sendo elaborado em etapas consecutivas e tem por
propdsito principal estabelecer bases importantes para o direcionamento de politicas publicas e para o incentivo a
implantagdo de investimentos privados no territdrio, aliando o desenvolvimento socioecon6mico as oportunidades e
limitagGes que cada regido apresenta. O fundamento principal que norteia a elaboragdo do ZEE-TO é estabelecer o
equilibrio entre os eixos de desenvolvimento social, econdmico e ambiental, tendo em vista que estes sao
complementares e dependentes entre si.

Nas etapas anteriores do trabalho foram definidas as Unidades de Paisagem caracterizadas como porgdes
homogéneas de terreno em fungdo de suas caracteristicas fisico ambientais e elaborado o diagnéstico fisico biolégico
e antrdpico do territdrio, atualizado com referéncia temporal de 2015/2016.

O presente relatdrio tem por propdsito a apresentagdo dos cendrios atual e futuros aplicados ao territério do
Tocantins em um horizonte de 20 anos, elaborados com fundamento nas suscetibilidades ambientais e
potencialidades antrdpicas. Derivam de analises multifatoriais estruturadas em eixos tematicos e consideram as
caracteristicas do territorio e as dinamicas econdmicas e de ocupagdo vigentes nos ultimos anos, constituindo o
cenario atual ou vigente no estado do Tocantins como plano de fundo para a defini¢do dos cenarios futuros
tendencial e propositivo, de maneira a constituir prognoses.

As fases de desenvolvimento desta etapa consistiram em: definigdo da vulnerabilidade do sistema natural, a partir
das suscetibilidades fisica e bioldgica; definicdo da dindmica socioecondmica espacial atual e tendencial, a partir da
analise de componentes fixos e fluxos; definicdo do cenadrio atual, a partir do cruzamento entre a vulnerabilidade do
sistema natural com a dinamica socioecondmica atual; definicdo do cenario tendencial - 20 anos - a partir do
cruzamento entre a vulnerabilidade do sistema natural com a dindmica socioecondmica tendencial; e definigao do
cenario propositivo a partir dos cendrios anteriores, somados aos componentes estratégicos, aos arcos de
desenvolvimento, aos eixos de integracdo logistica e de dinamiza¢do econdmica e turistica, aos polos de integracgdo e
aos potenciais corredores de biodiversidade.

Os cenarios elaborados definiram indices socioecondmicos, que permitiram avaliar a dinamica antrdpica existente,
tendencial e proposta para os municipios do estado, considerando as condi¢cGes de vulnerabilidade do sistema
natural. Desta forma, o cendrio atual permitiu verificar que os municipios do eixo central, estabelecido pela BR-153, e
do extremo norte, apresentam os maiores indices de desenvolvimento antrépico, com destaque para Aguiarnépolis,
Alvorada, Araguaina, Araguatins, Augustindpolis, Brejinho de Nazaré, Colinas do Tocantins, Guarai, Gurupi, Miracema
do Tocantins, Miranorte, Nova Olinda, Palmas, Paraiso do Tocantins, Porto Nacional e Xambiod. O cenario tendencial
apontou para uma timida melhora da condigdo antrdpica, em geral, a partir da consolidacdo das dinamicas do eixo
central e da regido do extremo norte, além de melhora em municipios do sul, em fun¢do de investimentos previstos
em infraestrutura ferroviaria e rodovidria. Assim, inseriram-se entre os maiores indices os municipios de Combinado,
Colmeia, Pedro Afonso e Presidente Kennedy.

O cenario propositivo partiu do cenario tendencial e procurou reconhecer potenciais que poderao ser estimulados,
promovendo condi¢des favordveis ao desenvolvimento socioecondmico dos municipios, compativel com a
vulnerabilidade natural. Assim, foram definidas diretrizes de planejamento para os arcos de desenvolvimento que
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™ 0 trabalho Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Tocantins foi executado por meio de contrato de prestagdo de servigos especializados
firmado entre a Secretaria do Planejamento e Orcamento e o Consdrcio Senografia Desenvolvimento e Solugdes - Detzel Consultores
Associados - Hardt Planejamento, por meio do contrato n? 11/2015.
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visam orientar as agées que serdo propostas em etapas posteriores; além de eixos de integracdo logistica,
estabelecidos nas principais infraestruturas existentes e previstas; eixo de dinamizagdo econdémica, conformado,
sobretudo, pela porgdo central e municipios de maior desenvolvimento; eixo de dinamizagao turistica, abrangendo
as regides do Jalapdo, Cantdo e das Serras Gerais; polos de integracdo, que identificaram municipios relevantes em
fungdo de seu dinamismo e localizagdo estratégica, como Palmas, Araguaina, Gurupi, Palmeirante, Tocantindpolis,
Guarai, Porto Nacional, Peixe e Diandpolis; e os Potenciais Corredores de Biodiversidade, localizados nas porg¢des
oeste e leste do estado.

Destaca-se que os progndsticos, ora apresentados, fazem parte do processo de elaboragdo do ZEE-TO e, portanto,
nao constituem um resultado isolado. A préxima etapa corresponde a elaboragdo das bases de planejamento
territorial, constituindo proposta preliminar a ser submetida em reunides técnicas publicas difundidas ao longo do
territério do estado, para fins de coleta de contribuicGes dos diversos atores envolvidos quanto as proposi¢des do
planejamento ecoldgico e econdmico para o estado.
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A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 (BRASIL, 1981),
estabeleceu, entre seus instrumentos de execug¢do, o zoneamento ambiental, posteriormente denominado de
zoneamento ecoldgico-economico (ZEE) e regulamentado pelo Decreto Federal n° 99.193, de 27 de margo de 1990
(BRASIL, 1990).

Em 1991, foi proposto o Programa de Zoneamento Ecoldgico-Econémico para a Amazbnia Legal (PZEEAL).
Posteriormente, a supervisdo da ordenagdo territorial foi transferida - por intermédio da Medida Proviséria N° 1.795,
de 01 de janeiro de 1999 (BRASIL, 1999) - ao Ministério da Integracdo Nacional (MI), “enquanto ao Ministério do
Meio Ambiente [MMA] foi atribuida a responsabilidade pelo ZEE” (MMA, 2015, s.p.), confirmada pela Lei Federal
n° 10.683, de 28 de maio de 2003 (BRASIL, 2003).

Com base em amplo processo nacional de discussao, foi instituido o Decreto Federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002
(BRASIL, 2002), regulamentando o processo de implementagdo do ZEE no pais, sendo, em 2006, consolidada a ultima
versdo do documento intitulado “Diretrizes Metodoldgicas para o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Territorio
Nacional” (MMA, 2006), que “define diretrizes metodoldgicas e procedimentos operacionais minimos para a
execugdo e implementagéo do ZEE nos niveis tdticos e estratégicos e formaliza os requisitos necessdrios a execugéo
de projetos [...]".

Nesse ambito, o Artigo 2° do Decreto Federal n° 4.297/2002 (BRASIL, 2002) conceitua o ZEE como:

[...] instrumento de organizagdo do territério a ser obrigatoriamente sequido na implantagdo de
planos, obras e atividades publicas e privadas, [que] estabelece medidas e padrdes de protegdo
ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a
conservagdo da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria das
condigdes de vida da populagdo.

Assim, seu objetivo geral consiste em organizar, de maneira vinculada, “as decisdes dos agentes publicos e privados
quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou indiretamente, utilizem recursos naturais,
assegurando a plena manutencao do capital e dos servigos ambientais dos ecossistemas” (BRASIL, 2002, Artigo 3°).

Como ja evidenciado, o zoneamento ecoldgico-econOmico consiste em um importante instrumento para o
planejamento socioambiental, pois realiza um levantamento detalhado de diversos aspectos e procura entender sua
dinamica principalmente a partir da evolugdo dos usos da terra. Com base nas diretrizes tragadas pelo Ministério do
Meio Ambiente e, iniciando pela analise da situagdo atual, foram elaborados cendrios com o propdsito de
estabelecer prognoses futuras para o estado. A partir destas prognoses ficam facilitadas as indicagGes de
intervengGes para minimizar ou afastar problemas e conflitos diagnosticados e utilizar, de forma racional, econdmica
e ambientalmente adequada as potencialidades de cada érea.

A técnica de definicdo de cendrios constitui-se em uma excelente ferramenta de sustenta¢do para o processo de
decisdo, uma vez que proporciona uma visao sobre as possibilidades de futuro e permitir a projegao de mecanismos
e estratégias para a busca do futuro desejado (PINA, 1994). A fungdo estratégica da ferramenta consiste em
possibilitar aos envolvidos no processo uma visualizagdo das alternativas possiveis para a area e quais as condigbes
vidveis de um desenvolvimento com e sem sustentabilidade econ6mica, social e ambiental (BRASIL, 2006).

A partir da analise dos temas elencados no diagndstico, foram determinados os fatores influentes e condicionantes
relacionados aos sistemas natural e antropico e, a partir deles, elaboradas andlises com o sentido de definir a
suscetibilidade fisica e bioldgica, condicionantes fundamentais para a definicdo da vulnerabilidade do sistema
natural.

Os fatores considerados prioritarios estdo elencados na sequéncia do documento, onde os resultados da andlise do
cruzamento da suscetibilidade fisica e bioldgica culminaram na wvulnerabilidade do sistema natural, além da
determinagdo dos componentes antrépicos da dindmica socioeconémica espacial, compreendendo um conjunto de
informacGes geograficas e contribuigcdes analiticas que constituem base para a determinacdo dos cenarios, cujos
procedimentos estdo expostos mais adiante, com foco no delineamento do ZEE-TO.

A elaboracdo de cenarios foi realizada a partir dos diagndsticos do meio fisico-bioldgico, da dinamica socioecon6mica
e da organizagdo juridico-institucional, de forma a representar a situagdo do territério no momento abordado pelos
estudos, no caso do ZEE-TO, no periodo de 2015/16.

Com o objetivo de subsidiar o estabelecimento de zonas e subzonas do Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado
do Tocantins, definir estratégias e diretrizes para o desenvolvimento futuro com sustentabilidade, bem como do seu
respectivo plano de a¢do, propdem-se a construgdo de um cenario propositivo ideal, baseado no cenario atual e na
prescricdo das tendéncias de permanéncia ou de altera¢cdes das condi¢Ges atuais, em decorréncia de ameacas ou
oportunidades identificadas.
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Desta forma, a elaboragdo do Progndstico esta estruturada em trés etapas principais: a descrigdo do Cenario Atual,
seguida pela prescri¢do do Cenario Futuro Tendencial e, finalmente, a proposigdo do Cenario Futuro Propositivo,
como pode ser visto na Figura 1.1.

O cendrio atual tem sua constituicdo derivada do relacionamento entre os resultados do diagndstico dos sistemas
natural e antrépico, considerando a analise das unidades e componentes da paisagem, incluindo a definicdo de
vulnerabilidade do sistema natural, assim como de elementos dos componentes antrépicos.

Os cendrios futuros tém sua construgdo baseada na descrigdo do cenario atual, da prescrigdo das tendéncias de
permanéncia ou de alteragdo das condigdes atuais, indicando intervengdes para minimizar ou erradicar problemas e
conflitos diagnosticados e utilizar, de forma racional, econémica e ambientalmente adequada as potencialidades de
cada regido. Desta forma, elaboram-se os cenarios futuros tendencial e propositivo, conforme as etapas
metodoldgicas representadas na Figura 1.2.

Figura 1.1
DIAGRAMA DA ESTRUTURA METODOLOGICA PARA A SIMULACAO DOS CENARIOS
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Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Figura 1.2
DIAGRAMA DE ETAPAS METODOLOGICAS PARA A DEFINICAO DOS CENARIOS

. ¥
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¥
CENARIO ATUAL
¥
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&
CENARIO PROPOSITIVO

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

A vulnerabilidade do sistema natural é condicionada pela suscetibilidade definida para cada um dos meios, definida
por Hardt, Hardt e Hardt (2007) como:

o fisica - sensibilidade dos componentes abidticos - em especial 4gua e solo a processos de degradagdo, como
assoreamento, erosdo, contaminacao e cheias, por exemplo;

e Dbioldgica - sensibilidade dos componentes bidticos - flora e fauna, de acordo com a capacidade de
determinada drea sofrer interferéncias ou ser alterada, podendo ser induzida por processos de origem
naturais ou antropogénica (SPORL; ROSS, 2004);
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Na Figura 1.3 demonstra-se de forma esquemadtica os temas utilizados para a determinacdo da vulnerabilidade do
sistema natural.

O cruzamento da suscetibilidade biolégica com a suscetibilidade fisica gera, apds ponderagdes e analises detalhadas
(determinando pesos maiores e ajustes supervisionados) a vulnerabilidade dos sistema natural, como ilustrado na
Figura 1.4.

Os componentes antrépicos da dinamica socioecondomica espacial referem-se as condigdes necessdrias para o
desenvolvimento social e econdmico, compreendendo os seguintes temas:

¢ Infraestrutura - para desenvolvimento espacial, como: circulagdo e energia;

e Uso da Terra - para desenvolvimento espacial, como: agropecuaria, area urbanizada, reflorestamento e
mineragao;

e Ciéncia e Tecnologia- para desenvolvimento social e econémico, como: cursos de graduagdo e pods
graduacao, além de equipamentos de ensino e pesquisa;

e Institucional/Legal - para as limitacbes legais do ponto de vista da ocupag¢do, como as unidades de
conservagdo e terras indigenas;

e Socioeconomia - para desenvolvimento social e econdmico como: o indice de Prosperidade Social (IPS), que
considera grau de escolaridade, capacidade financeira, nivel de renda e emprego, condi¢do cultural, acesso
a infraestrutura de atendimento a populagdo; o Produto Interno Bruto (PIB); o indice FIRJAN de Gestdo
Fiscal; e, a Taxa de Urbanizacao.

Na Figura 1.5 demonstra-se os temas utilizados para a determinagdo da Dinamica Socioecondmica Espacial do
componente antropico.

Figura 1.3
DIAGRAMA TEMATICO PARA DETERMINAGAO DA VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL

ATUAL
SISTEMA NATURAL
Vulnerabilidade Fisico-Bioldgica

A A

‘ SUSCETIBILIDADE SUSCETIBILIDADE
BIOLOGICA FISICA
' |
' Relevénciqd ’ e
conservacado
| | -
Ameacas aos _
{ ecossistemas J Clima
I
Pedologia

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 1.4
DEFINIGAO DA VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL

Suscetibilidade Fisica

Vunerabilidade do sistema natural

Suscetibilidade Biologica:

Cruzamento Resultado: vunerabilidade do sistema natural
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Figura 1.5
DIAGRAMA DE ETAPAS METODOLOGICAS PARA DETERMINAGAO DA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL
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O cruzamento entre a vulnerabilidade do sistema natural e a dindmica socioeconémica espacial foi espacializado em
cartas sinteses, obedecendo a ilustracdo esquematica apresentada na Figura 1.6, "visando determinar interagdo das
condigdes fisicas e bioldgicas, dos padrées de assentamentos sobre o territorio e das condigbes sociais e tecnoldgicas
de exploragdo dos recursos disponiveis” (MMA, 2006).

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Em um segundo momento, com objetivo de subsidiar o desenvolvimento dos cendrios tendencial e propositivo,
aplicou-se a técnica denominada “FOFA”, derivada da sigla inglesa “SWOT”, que trabalha com a determinagdo de
guatro abordagens denominadas forgas (strenght), fraquezas (weakness), oportunidades (opportunities) e ameacas
(threats). Essas quatro abordagens sdo divididas em dois grupos, pois, como mencionam Guindani et al. (2001, p.55),
“essa analise envolve olhar para as forcas e as fraquezas do ambiente interno e as oportunidades e ameagas do
ambiente externo”.

Na Figura 1.7 sdo apresentados os principais procedimentos metodoldgicos adotados para a simulagdo dos cenarios
futuros tendencial e propositivo, a partir de um cendrio atual.
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Figura 1.6
INTERACAO ENTRE A VULNERABILIDADE NATURAL E A DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL PARA O CENARIO ATUAL

Componentes Antropicos da Dinamica
Socioecondmica Espacial (atual)

Cenério Atual

Sobreposi¢ao dos componentes antropicos atuais em relagao a Resultado da interagao das condigdes fisicas biolégicas com o padrao de assen-
vulnerabilidade do sistema natural tamento, sobre o territorio e das condigdes sociais e tecnoldgicas dos recursos
disponiveis (MMA, 2006).

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Figura 1.7
DIAGRAMA DAS PRINCIPAIS FASES DA METODOLOGIA DE PROGNOSE ADOTADA
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Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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O cenario tendencial tem sua constituicdo derivada da interagdo do sistema natural e condicionantes antrdpicas
previstas com uma projegao para os préoximos 20 anos, considerando a vulnerabilidade do meio natural, ja obtida no
cenario atual, assim como de elementos dos componentes antrdpicos tendenciais.

Os resultados da vulnerabilidade natural com os componentes antrépicos obtidos serdo cruzados, ou melhor,
inteirados e espacializados em carta sintese, como demonstrado esquematicamente na Figura 1.8.

Por fim, o cendrio prospectivo foi descrito compreendendo a apresentagdo das varidveis analisadas, suas tendéncias
e a evolucgdo dessas nos horizontes temporais estabelecidos, com o objetivo de subsidiar a proposicao de medidas
para o alcance da sustentabilidade ambiental, social e econdmica (cenario propositivo).

Para o cendrio propositivo foi constituida uma proposicao através de unidades territoriais basicas nao zonais, por
meio de elementos pontuais (pdlos de integracdo) e lineares (arcos de desenvolvimento, eixos de integragdo, entre
outros). Deste maodo, algumas diretrizes ndo zonais sdo projetadas de foma propositiva para os proximos 20 anos,
considerando a vulnerabilidade natural, ja obtida no cendrio atual, assim como de componentes antropicos
propostos. Os resultados obtidos foram espacializados e cruzados, consolidando uma carta sintese, como
demonstrado esquematicamente na Figura 1.9.

Diante do exposto, a construgdo de um cendrio propositivo ideal, baseado em previsdo de estratégias de
desenvolvimento futuro com sustentabilidade ambiental, social e econdmica, fornece subsidios para o
estabelecimento e definicdo das zonas e subzonas do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Tocantins,
bem como do seu respectivo plano de agdo.

Os produtos finais dos cenarios contemplam, sempre que possivel, espacializagbes dos rebatimentos territoriais
resultantes das analises orientadas pelas suas matrizes de prescrigdo. Certamente, podem ser representados ndo sé
por um mapa tematico, mas por conjuntos cartograficos organizados por tema ou por agrupamentos de analises,
conforme necessidade. As representagdes dos cendrios tendencial e propositivo também podem se valer, por
exemplo, de variados tipos de cartogramas tematicos: de fluxos (para ocorréncias espaciais de natureza dinamica),
coropléticos (para tendéncias definidas por quantidades numéricas em uma superficie) e isopléticos (para
fendmenos ou fatos de distribuicdo espacial que ocorrem de forma continua, sem respeitar unidades politico-
administrativas) (CARVALHO, 2009).

Figura 1.8
INTERAGAO DA VULNERABILIDADE NATURAL A DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL PARA OCENARIO TENDENCIAL

Projecoes das Tendéncias dos Componentes Antrépicos Cenario Tendencial

Componentes da Dinadmica Socioeconémica
Espacial (tendencial)

Cenario futuro tendencial projetado a partir do atual sob a vulnerabilidade Resultado da prescrigdo dos componentes antropicos apontando as principais
do sistema natural tendéncias
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 1.9
INTERACAO DA VULNERABILIDADE NATURAL COM A DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL PARA O CENARIO PROPOSITIVO

Proposigao de Medidas Cenario Propositivo

Componentes da Dindmica Socioecondmica
Espacial (proposto)

P

Vulnerabilidade do Sistema Natural

Cenario futuro propositivo projetado a partir do cenario tendencial acrescido Resultado da proposicao de medidas que buscam um futuro desejavel
de medidas que contribuam para a construg@o de um futuro desejado

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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2.1 CARTOGRAFIA APLICADA

Para a etapa de progndstico adotou-se os mesmos procedimentos associados em etapas anteriores -
compartimentagdo da paisagem e diagnodstico - com a seguinte divisdo: selecdo de temas e niveis de informagdo e
intersecgdo em Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) dos temas e niveis de informag&o selecionados.

Para a selegdo dos temas foram consultados os dados e mapeamentos tematicos utilizados e produzidos na etapa de
diagnose para o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado do Tocantins, além de outros estudos especificos.

Desse modo, com base no acervo existente, realizou-se a sele¢do dos planos de informagdo mais adequados aos
cruzamentos e proposicdo dos cenarios, bem como a organizagdo dos dados geograficos e ndo geograficos em um
Unico sistema, tendo como elemento indexador os temas a serem utilizados na estruturacdo dos cendrios, separados
conforme correspondéncia com os meios fisico, biético e antrdpico, prevendo posteriormente a integragdo entre os
dados.

CARTOGRAFIA APLICADA AO MEIO FiSICO

A andlise dos cenarios correspondentes ao meio fisico teve como subsidio estudos anteriores, alguns mais genéricos
e outros mais especificos de bibliografia disponivel. Muitos deles foram elaborados tendo por base os temas
relativos a erodibilidade, declividades, vulnerabilidade geoldgica, ocorréncia e distribuicdo de tipos climaticos e
fragilidade natural dos solos, entre outros menos frequentes.

Para o caso do Tocantins, foram efetuadas simulagdes de associagdes de mapeamentos em ambiente SIG por meio
de técnica de algebra de mapas, que incluiram os temas disponiveis no Banco de Dados do ZEE-TO, tendo sido
avaliadas combinagGes diversas envolvendo planos de informagdes em nimero mais amplo ou mais restrito, com o
propdsito de avaliar as opgGes mais consistentes para a obtencdo de mapa de suscetibilidade fisica necessério ao
estabelecimento do cenario atual. Optou-se por excluir da andlise final os temas relativos a erodibilidade e
declividade.

Os testes realizados com o tema declividade também contraindicam a sua utilizagdo na algebra de mapas para a
definigdo da suscetibilidade fisica, uma vez que ha grande predominio de baixas declividades no mapeamento geral
do territdrio estadual disponibilizado pela DZE/Seplan (2012). Sua utilizag3o alteraria sobremaneira os resultados de
suscetibilidade. Ademais, o atributo declividade tem expressao local por exceléncia, sendo poucas ou raras vezes
recomendada a sua utilizacdo em escala regional ou estadual, dada a grande variagdo que apresenta mesmo em
pequenas areas.

O tema erodibilidade ja constitui em si um estudo de associacdo de outros temas. A sua utilizacdo em algebra de
mapas teria como efeito a potencializagdo da influéncia de temas ja utilizados direta ou indiretamente na definicdao
das classes de erodibilidade, tais como distribuicdo de chuvas, declividades e caracteristicas dos solos, de modo a
produzir distor¢Ges no resultado final do produto referente ao mapeamento de suscetibilidade fisica.

Desta forma, a andlise de suscetibilidade fisica valeu-se dos temas e planos de informagdo correspondentes ao
substrato geoldgico, a regionalizagdo climatica e aos aspectos pedoldgicos do estado do Tocantins.

As andlises do tema substrato geoldgico consideraram as juncgdes de seis cartas ao milionésimo, sendo elas SB-22,
SC-22, SD-22, SB-23, SC-23, e SD-23, confeccionadas pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), no
ano de 2004.

Para o tema relacionado a suscetibilidade climatica, foi utilizado o plano de informagdo denominado Regionalizagdo
Climdtica, confeccionado pela Diretoria de Zoneamento Ecolégico-Econdmico (DZE) da Secretaria de Planejamento
(Seplan), no ambito do projeto Zoneamento Agroecolégico (ZAE) do estado do Tocantins.

Conforme DZE/Seplan (2008), o mapeamento se deu ao milionésimo, a partir de dados de temperatura do periodo
entre os anos de 1961-1990 do territério tocantinense e em seu entorno pelo método Kringing de normais
climatoldgicas de oito estagGes climatoldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e de dados de
temperatura estimada para os 43 postos pluviométricos do Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica
(DNAEE), processados pelo Nucleo de Estudos Meteoroldgicos, Recursos Hidricos e Gestao Territorial da Fundagao
Universidade do Tocantins (Nemet/ Unitins). Sua construc¢do se deu a partir da integracdo dos planos de informagao
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de precipitagdo média anual, temperatura média anual, dados de balan¢o hidrico dos postos e esta¢des
climatoldgicas e mapas de compartimentagdao geoambiental do Tocantins, adotando-se o método Thornthwaite e os
elementos do balanco hidrico de Thornthwaite-Mather para o periodo 1961-1990 (DZE/ SEPLAN, 2008).

O tema relacionado aos aspectos pedolégicos do estado do Tocantins foi confeccionado a partir do plano de
informagdo denominado Pedologia, sistematizado e atualizado pela DZE/Seplan em escala ao milionésimo, por meio
de informagdes do IBGE, no contexto do Projeto de Povoamento das Bases de Dados do Sistema de Protegdo da
Amazonia e do mapa Pedologia do Estado do Tocantins, do IBGE (DZE/ SEPLAN, 2012).

CARTOGRAFIA APLICADA AO MEIO
BIOLOGICO

A anadlise espacial do meio bioldgico foi realizada a partir de uma composicao de temas relacionados a areas
relevantes para a conservacdo e de ameagas aos ecossistemas no estado do Tocantins, dentre eles: a extensdo da
cobertura da vegetacdo nativa atual e das diferentes fitofisionomias, areas prioritarias para a conservagdo, o
potencial da cobertura vegetal do estado do Tocantins, conversdo do uso da terra dos ultimos 30 anos,
fragmentacgdo da vegetagdo, entre outras bases, sendo sua discriminacgdo discorrida na sequéncia.

Em fungdo da diversidade de formas de abordagem das tematicas e diferentes escalas de mapeamento, com o
intuito de obter um melhor resultado na analise territorial do estado, os diferentes temas foram ponderados nas
equagdes de cruzamento de dados em bases SIG em razdo de sua importancia.

O método adotado para estas analises, utilizou como base a proposta de Carvalho e Louzada (2007), e as
ponderagdes a partir da Analise Hierarquica Prioritaria (AHP), desenvolvida por Saaty (1977), como ferramenta para
definicdo de pesos e julgamentos dos temas inseridos por meio de critérios matematicos matriciais.

Para a preparagdo dos dados, a analise dos processos relativos ao SIG se deu em trés etapas, a saber: (i) geragdo dos
mapeamentos necessarios para a composicdo das varidveis da suscetibilidade bioldgica; (ii) atribuigdo dos pesos
entre as variaveis para cada tema; e, (iii) cruzamento final e geragdo do mapa de suscetibilidade bioldgica.

No caso do meio bioldgico foi necessario um ajuste dos limites correspondentes ao bioma Amazonia. A divisdo ente
biomas, por intermédio de cruzamento das informacGes temdticas oriundas do RADAMBRASIL, na escala
1:1.000.000, foi substituida pelas informagGes do Mapeamento Fitoecoldgico do Tocantins, fornecido pela SEPLAN-
TO, na escala 1:100.000, com o objetivo de obter uma delimitacdo mais precisa do seu limite no estado do Tocantins.
Esta retificacdo ocorreu a partir da aglutinagdo de classes de vegetagdo, conforme segue:

e  Floresta Ombrofila Aberta Aluvial;

e  Floresta Ombrofila Aberta Submontana;

e  Floresta Ombrofila Aberta Submontana com cipds;

e  Floresta Ombrofila Densa Aluvial;

e  Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas;

e  Floresta Ombrofila Densa Submontana;

e  Floresta Ombréfila Densa Submontana com dossel emergente;
e  Floresta Estacional Decidual Submontana.

O resultado desta redelimitagdo pode ser observado na Figura 2.1. Quanto aos planos de informagao utilizados para
a definicdo da suscetibilidade do meio bioldgico, foram considerados os seguintes temas:

e Areas Relevantes para a Conservagdo da Biodiversidade: para a composicdo das “Areas Prioritarias”,
utilizou-se o shapefile das areas definidas pelo MMA (2007), no bioma Amazénia e do WWF (2015), no
bioma Cerrado;

e  Relevancia da Fitofisionomia:_a extracdo partiu do cruzamento do uso da terra, do ano de 2015 e o
mapeamento fitoecoldgico (SEPLAN, 2013a), estabelecida em funcdo da cobertura percentual
remanescente de cada tipologia vegetal no territorio;
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e Importancia dos Remanescentes da Vegetagdo: resultou do cruzamento do mapa de uso da terra de 2015
e as unidades de paisagem, atribuido em fung¢do da cobertura percentual remanescente por unidade;

e Uso Potencial da Vegetagdao: (SEPLAN, 2013c): este estudo teve como objetivo a proposicio do
zoneamento de uso potencial da cobertura vegetal do estado do Tocantins. Foram utilizadas as
informacgdes de uso destinados para conservagao ou preservacdo e recuperagao da cobertura vegetal e
para o uso direto da terra sob a forma de manejo florestal, ou exploragdo convencional nas areas de uso
consolidado;

e Dinamica do Uso da Terra: foram comparadas as bases de uso da terra dos anos 1990; 2000; 2007 e 2015,
cruzando as alteragGes a cada periodo, ou seja, variagGes entre 1990 e 2000, 2000 e 2007, 2007 e 2015;

e Potencial de Uso das Terras do Tocantins: se utilizou as informagdes sobre o potencial de uso das terras
(SEPLAN, 2000), visando identificar areas onde a vegetacdo esta sendo pressionada ou ndo pelo uso
agropecudrio;

e Mapa de Solos do Estado do Tocantins: para a definigdo dos tipos de solos potenciais para os diferentes
tipos de uso da terra foi utilizada o mapa de solos SEPLAN (2008).

Figura 2.1
REDELIMITAGAO DA VARIAVEL BIOMA E RESULTADO APOS EDICAO VETORIAL

91% Cerrado 89% Cerrado
9% Amazonia 11% Amazonia

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Apds a homogeneizacdo de cada variavel adotada, o cruzamento se deu para cada tema analisado, sendo que para
as areas de relevancia para a conservacdo, uniu-se as variaveis areas prioritarias, relevancia da fitofisionomia,
importancia dos remanescentes florestais e as classes relativas a este tema do mapeamento de uso potencial da
vegetagdo; e para as ameacas aos ecossistemas uniu-se a dinamica da vegetacdo, uso potencial da vegetagdo, uso
potencial da terra e solos. Para a gera¢do do mapa de suscetibilidade bioldgica, cruzou-se os dois temas, atribuindo-
Ihes pesos para classes pré-definidas de suscetibilidade: muito alta, alta, média, baixa e muito baixa.

Para refino dos poligonos deste cruzamento final, utilizou-se a ferramenta eliminate (software ArcGis 10.4), operacdo
gue visa a eliminagdo de areas agrupando-as nas classes adjacentes. Para a utilizacdo deste critério de eliminagdo foi
utilizado o conceito de dreas minimas mapeaveis que define o tamanho da 4rea que um objeto deve apresentar para
que seja cartografado.

A determinagdo da drea minima deu-se através da férmula:
(E2 * 0,4 (cm?)) / 10°) = AMM (ha)

Com a aplicagdo desta férmula na escala de mapeamento, areas menores que 40 hectares foram agrupados a classes
maiores.
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CARTOGRAFIA APLICADA AO MEIO
ANTROPICO

Para a definicdo da dinamica socioecondmica espacial, partiu-se dos dados disponibilizados e apurados em estudos
anteriores e analisados na etapa de diagnose do ZEE-TO, tanto em bases vetoriais como anudrios estatisticos, censos
demograficos, inventarios existentes, de modo a possibilitar sua posterior intersecgdo e a defini¢do de cenarios.

A partir de reuniGes técnicas e workshop multidisciplinar foram identificados os temas mais relevantes para a
definicdo da dinamica socioecondmica espacial no estado, denominados no presente estudo de componentes
antropicos. Para a andlise destes desenvolveu-se um método embasado da dualidade fixos e fluxos, definida
teoricamente pelo gedgrafo Milton Santos (descrita detalhadamente no item 0). Neste contexto, a definicdo dos
componentes antropicos se deu a partir da importancia individual e do seu respectivo efeito no conjunto,
sobrepostos para a definicdo dos potenciais de desenvolvimento humano. Cada componente (tema) é composto por
subtemas e estes por variaveis, que foram avaliadas separadamente, num primeiro momento. Desse modo,
definiram-se como componentes antrdpicos fixos o uso da terra, os equipamentos de ciéncia e tecnologia e a
infraestrutura; como componentes antrépicos fluxos consideraram-se os dados de socioeconomia; e ainda as
limitagOes legais.

Para o tema uso da terra foram selecionados apenas aqueles que tem interferéncia antropica, como agropecuaria,
mineragdo, areas urbanizadas e reflorestamento, obtidas com base no arquivo vetorial produzido pelo Autor,
denominado Mapeamento da Cobertura Vegetal e Uso da terra - 2015, obtido a partir da atualizacdo do
mapeamento existente SEPLAN, 2007, com base em imagens Landsat 8 com 15 metros de resolugdo espacial e
pontos de confirmagdo em campo, em escala 1:250.000. Desta forna foi possivel a atualizagdo das 24 classes as
quais, posteriormente, foram agrupadas em nove classes, buscando evidenciar as principais atividades antrépicas.

O tema da Ciéncia e Tecnologia considera as areas de ensino e pesquisa a partir da presenca de duas varidveis, sendo
a primeira a presenga de cursos de graduagdo e pds-graduagado - niveis de mestrado e doutorado; e a segunda, a
presenga dos equipamentos de ensino e pesquisa, que englobam unidades do SENAI, SENAC e Embrapa. Estas
variaveis tiveram como fonte as bases do INEP (2015) e do MEC (2016) e foram consideradas por municipio.

O tema infraestrutura procura apresentar a densidade ou a incidéncia dos diversos modais de circulagdo em cada
municipio, como o rodovidrio, ferroviario, hidroviario e aeroportuario, baseado em arquivos vetoriais e dados ndo
geograficos disponibilizados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura Terrestre (DNIT, 2016), Ministério dos
Transportes (2013; 2014), VALEC Engenharia, Constru¢des e Ferrovias SA.(2016); Anudrio Estatistico da
Confederagdo Nacional de Transporte - CNT (2016), Secretaria de Aviagdo Civil (2013), Ministério do Planejamento
(2016), Agéncia de Transportes Aquavidrios (ANTAQ, 2013) e Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT,
2015). O mesmo ocorre para a energia elétrica embasado em dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL, 2016). Destaca-se que para sistema viario (rodovias e ferrovias) foi utilizada a base de dados
rodovidrios (SEINF/DERTINS, 2014) e incrementada com vetores de vias urbanas da base do Open Street (2016),
atualizado no escopo do ZEE-TO, 2016, pelo Autor.

O tema socioeconomia procura apresentar os principais indicadores sociais e econdmicos que refletem a qualidade
de vida da populagdo tocantinense, sendo que para tal foram utilizados dados, em escala municipal, disponibilizados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) como: taxa de urbanizagdo (IBGE, 2010); Produto Interno
Bruto (PIB) divulgado em 2007 e 2012; Indicador de Prosperidade Social 2010 divulgado pelo Instituto de Pesquisa
Aplicada (IPEA) em 2015; a taxa de urbanizac¢do publicada pelo IBGE para o ano de 2010; e o indice FIRIAN de Gestdo
Fiscal para o ano de 2015, publicado também pelo IBGE. Também foram considerados dados sobre equipamentos de
ensino e pesquisa disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)
em 20153, pela Plataforma Sicupira da Fundagdo CAPES, ligada ao Ministério da Educacdo, referente aos cursos de
pds-graduacdo de mestrado e doutorado, além de outras instituicGes como SENAI-TO, SEBRAE-TO e EMPRAPA-TO.

* Em http://portal.inep.gov.br/web/guest/investimentos-publicos-em-educacao. Consulta em abril de 2016.
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Para o tema limitagGes legais foi adotada a base de dados de areas protegidas, na qual sdo consideradas as unidades
de conservagdo e terras indigenas. Ressalta-se que demais territdrios de comunidades tradicionais ndo foram
considerados uma vez que nao esxitem dados georreferenciados dos limites. A primeira teve como base os dados do
Sistema Informatizado de Monitoria de RPPN (ICMBio/Semarh-TO 2017). J& a segunda foi baseada em dados
disponibilizados pela Coordenacdo de Geoprocessamento da Fundacgdo Nacional do indio (FUNAI, 2011), e também
confirmadas na base de dados da FUNAI (2016).

O método desenvolvido para o cruzamento dos temas avaliados, assim como, os pesos utilizados para a defini¢do da
dinamica socioecon6mica espacial serdo detalhados no item 0. Ressalta-se que para a caracterizagdo deste produto
utilizou-se como unidade de planejamento o limite municipal, disponibilizados pela SEPLAN, 2008, em escala
1:100.000, referente ao territdrio tocantinense - arquivo oriundo da Base Cartografica Digital Continua do Tocantins.

2.2 DETERMINAGAO DO CENARIO ATUAL E TENDENCIAL

Os cendrios atual e tendencial tem sua constituicdo derivada do relacionamento entre os resultados da
vulnerabilidade do sistema natural, assim como de componentes antropicos. A seguir apresenta-se o detalhamento
do processo de determinacdo da Sintese da Vulnerabilidade do Sistema Natural e do processo de integracdo dos
Componentes Antrépicos para a determinagdo da Dinamica Socioecondmica Espacial. E através da interacdo das
sinteses dos sistemas natural e antrépico que se tem o Cendrio Atual e, a partir deste somado a previsdao de
investimentos, o Cendrio Tendencial para o estado.

DEFINICAO DA VULNERABILIDADE DO
SISTEMA NATURAL

A vulnerabilidade do sistema natural para ambos os cenarios é condicionada, como descrito anteriormente, pela
suscetibilidade fisica e biolégica. A seguir, apresenta-se a descricdo do método utilizado para definicdo da
suscetibilidade dos meios, assim como os temas utilizados para cada uma delas.

2.2.1.1 SUSCETIBILIDADE FiSICA

Conforme mencionado anteriormente, a definicdo da suscetibilidade fisica do estado do Tocantins é apresentada a
partir do cruzamento de estudos especificos referentes a analise dos ambientes geoldgicos, da distribui¢do de tipos
climaticos e da fragilidade especifica dos diferentes tipos de solos, dentre outros.

22111 Suscetibilidade Geoldgica

As informacOes de natureza geoldgica constituem importante contribuicdo para a analise da paisagem natural.
InformacGes sobre a histdria da evolucgéo geoldgica de um ambiente e as informacGes relativas a natureza das rochas
gue o compdem sdo fatores determinantes para conhecimento e caracterizagdo do nivel de vulnerabilidade de
determinada regido. Dentre os fatores geoldgicos de uma area, o grau de coesdo das rochas é a informacdo basica da
geologia a ser considerada na classificagdo da paisagem, uma vez que em rochas pouco coesas podem prevalecer
processos erosivos modificadores de relevo, enquanto que nas rochas mais coesas prevalecem processos de
intemperismo e formacdo de solos.

A identificacdo da vulnerabilidade geoldgica do Tocantins foi definida de acordo com as unidades que compdem o
substrato geoldgico do estado e o nivel de suscetibilidade das rochas igneas, metamarficas e sedimentares a
denudacdo, que inclui processos de intemperismo e erosdo. Foram assim, definidos cinco niveis de suscetibilidade
para o estado: muito baixa, baixa, média, alta e muito alta (Figura 2.2 e Figura 2.3).

As unidades classificadas como de muito baixa suscetibilidade compreendem as rochas igneas e metamorficas dos
complexos graniticos-gnaissicos-migmatiticos, granuliticos, granitdides, sequéncias vulcano-sedimentares e
sequéncias sedimentares metamorfizadas (Figura 2.2 e Figura 2.3). Esta classe é representada por rochas igneas
(granitos e graniticas) e por rochas metamorficas (gnaisses e anfibolitos), referentes as unidades geoldgicas Granitos
Lajeado e Matanca, Suite Carreira Comprida, Suite Santa Luzia, Suite Serrote, Complexo Colméia, e Unidade Porto
Nacional.
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As unidades de baixa suscetibilidade sdo compostas por rochas vulcanicas e intrusivas como os complexos intrusivos
célcio alcalinos, complexos granitdides deformados, coberturas vulcano-sedimentares e vulcanismos fissurais (Figura
2.2 e Figura 2.3). Esta classe é representada por rochas metamérficas do Complexo Quatipuru, sienitos da Suite
Alcalina de Peixe e por metabasaltos, metagabros e piroxenitos da Unidade Canabrava.

As unidades de média suscetibilidade compreendem os dominios geoldgicos das sequéncias sedimentares e vulcano-
sedimentares do tipo Greenstone Belt (vulcanicas) (Figura 2.2 e Figura 2.3). A classe é definida por rochas
metassedimentares como xistos do Grupo Rio do Coco, filitos da Unidade Natividade e Serra de Mesa e
principalmente filitos da Formagdo Couto de Magalh3es.

A suscetibilidade alta é atribuida as sequéncias sedimentares consolidadas, coberturas consolidadas detrito-
lateriticas e sequéncias sedimentares do tipo Greenstone Belt (Figura 2.2 e Figura 2.3). Esta classe inclui arenitos das
Formagdes Cabegas, Sambaiba, Mosquito e Monte do Carmo, arenitos conglomeraticos do Grupo Urucuia e
conglomerados da Formagao Rio das Barreiras.

Por fim, a classe de suscetibilidade muito alta é atribuida aos depésitos inconsolidados cenozdicos, as coberturas
sedimentares proterozodicas e depdsitos de areias e cascalhos pouco consolidados (Figura 2.2 e Figura 2.3). Esta
classe é composta por unidades de sedimentos recentes como as coberturas detrito lateriticas ferruginosas,
depdsitos e terragos aAluvionares, além das formagbes sedimentares do grupo Balsas (Piaui e Pedra de Fogo),
Formacdo Canindé, Formag3o Agua Bonita, Formag&o Corda, arenitos do Grupo Itapecuru e folhelhos da Formacdo
Longa e Pimenteiras.

Assim, o mapa de suscetibilidade geoldgica (Figura 2.3) apresenta as diferentes classes e suas respectivas
abrangéncias definidas pela composi¢do geoldgica e sua resposta na forma de processos erosivos promovidos pela
acdo dos agentes intempéricos.

As unidades de média suscetibilidade compreendem os dominios geoldgicos das sequéncias sedimentares e vulcano-
sedimentares do tipo Greenstone Belt (vulcdnicas) (Figura 2.2 e Figura 2.3). A classe é definida por rochas
metassedimentares como xistos do Grupo Rio do Coco, filitos da Unidade Natividade e Serra de Mesa e
principalmente filitos da Formacdo Couto de Magalh3es.

7

A suscetibilidade alta é atribuida as sequéncias sedimentares consolidadas, coberturas consolidadas detrito-
lateriticas e sequéncias sedimentares do tipo Greenstone Belt (Figura 2.2 e Figura 2.3). Esta classe inclui arenitos das
Formagdes Cabegas, Sambaiba, Mosquito e Monte do Carmo, arenitos conglomeraticos do Grupo Urucuia e
conglomerados da Formagao Rio das Barreiras.

Por fim, a classe de suscetibilidade muito alta é atribuida aos depdsitos inconsolidados cenozdicos, as coberturas
sedimentares proterozdicas e depdsitos de areias e cascalhos pouco consolidados (Figura 2.2 e Figura 2.3). Esta
classe é composta por unidades de sedimentos recentes como as Coberturas detrito lateriticas ferruginosas,
Depésitos e Terragos Aluvionares, além das FormacgOes sedimentares do grupo Balsas (Piaui e Pedra de Fogo),
Formacdo Canindé, Formac3do Agua Bonita, Formagdo Corda, arenitos do Grupo Itapecuru e folhelhos da Formacao
Longd e Pimenteiras.

Assim, o mapa de suscetibilidade geoldgica (Figura 2.2 e Figura 2.3) apresenta as diferentes classes e suas respectivas
abrangéncias definidas pela composi¢do geoldgica e sua resposta na forma de processos erosivos promovidos pela
acdo dos agentes intempéricos.

As areas de maior suscetibilidade estdo situadas sobre sedimentos recentes e unidades geoldgicas sedimentares
inconsolidadas, representadas por areias e cascalhos e mesmo alguns tipos de arenitos e folhelhos, que sofrem
maior influéncia de agentes do intemperismo. Estas unidades, por serem mais fridveis, sofrem com maior facilidade a
acdo intempérica do vento e 4dgua, o que pode resultar na ocorréncia de erosGes e deslizamentos nas regides em que
estas unidades afloram, principalmente se associadas a areas de maior declividade.

Situagdo oposta é verificada nas dreas de menor suscetibilidade, que sdao compostas por substratos mais
consolidados, com rochas igneas e metamarficas macigas como granitos e gnaisses de composi¢gao mineral de maior
dureza, mais resistentes as acdes intempéricas.

A suscetibilidade geoldgica estd associada aos processos de erosdo, movimentos de massa, queda de blocos,
subsidéncia, recalques, colapsos de solo, inundagdes periddicas e contaminagdo de dguas subterraneas.
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Figura 2.2
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SUSCETIBILIDADE GEOLOGICA DO ESTADO DO TOCANTINS
50°0'W 48°0W 46°0'W
1 /';ismm
LEGENDA Esb-ramn) & -
Classes de Suscetibilidade Geologica = 4 2
B Vuito Baixa R, oo
r J Baixa Tocantig :
|Sitio Novo
Média o Tocartins
Alta
c0s | NN Muito Atta : 08
3 o T
MARANHAO
1'4;
/
3
8°0's 80's
!
/,
/.
) i
PARA }!
(,
Y PIAUI
|
Y
:/.
e {
~~~~~~~~~~~~ S ‘ (\‘
10°0's SeFIRC T 10°0's
), ﬁ'/\
S SN g
: ~ AN
b 5
o
MATO
GROSSO
BAHIA
12°0's 12°0's
4
50°0'W 48°0W 46°0'W
CONVENGOES CARTOGRAFICAS ZEE m
—~~-— Limite Estadual < Rios e Represas SOHONECE RO
— - -— Limite Municipal +++++++ Ferrovia Construida 0 25 50 100 150 km ﬁ]
+—+—+ Ferrovia Projetada
PROJEGAO CONICA CONFORME DE LAMBERT
PARALELOS PADROES: 8° 30' SE 11°30'S

Rodovia Pavimentada

FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).

Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS

20



<N
T

&

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

As unidades representadas por granitos e rochas metamorficas duras possuem baixo indice de suscetibilidade a
denudacgdo e alta resisténcia ao intemperismo e erosdo. Quando situadas em dareas de maior declividade, com
predominio de solos rasos, ha predominio de processos ligados principalmente a movimentos de massa e quedas de
blocos, enquanto processos de erosdo laminar predominam nas unidades com declividades moderadas/baixas e com
solos mais espessos.

As unidades sedimentares, representadas por arenitos, que constituem rochas com médio a alto indice de
suscetibilidade ao intemperismo e erosdo, apresentam baixo potencial de extragdo mineral, exceto as areias para
construgdo civil e uso industrial. S3o em geral unidades recobertas por solos de textura arenosa a média e que
apresentam grande suscetibilidade aos processos erosivos. Esses processos se manifestam, principalmente, como
erosdo laminar (que afeta as camadas superficiais dos solos), sulcos, ravinas, vogorocas e movimentos de massa,
fendmenos esses que promovem a degradagdo e perda de produtividade dos solos, assim como assoreamento da
rede de drenagem.

A andlise da ocorréncia e distribuicdo das classes de suscetibilidade geoldgica natural permite verificar que o estado
se encontra, em sua grande parte, em situagdo de suscetibilidade muito alta, cuja classe corresponde a 46,64% do
territério estadual (Figura 2.3; Tabela 2.1).

Em situagdo de distribuicdo equilibrada encontram-se as classes muito baixa, alta e média, que correspondem a
18,40%, 17,71% e 16,80% do territorio do estado. Ja a classe baixa possui expressdo muito reduzida que representa
0,45% da area estadual (Figura 2.3 e Tabela 2.1).

Tabela 2.1
PERCENTUAIS DAS CLASSES DE SUSCETIBILIDADE GEOLOGICA DO ESTADO DO TOCANTINS

CLASSE %
Muito baixa 18,40
Baixa 0,45
Média 16,80
Alta 17,71
Muito alta 46,64
TOTAL 100
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

2.2.1.1.2 Suscetibilidade Climatica

A base para a analise de suscetibilidade climatica do estado do Tocantins é dada pelo mapeamento de regionalizacdo
climatica elaborado no ambito do Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Tocantins (ZAETO), executado pela
Embrapa Monitoramento por Satélite em parceria com a Diretoria de Zoneamento Ecolégico-Econdmico (DZE) da
SEPLAN, com base em dados das estagBes climatoldgicas do INMET e dos postos pluviométricos do DNAEE,
processados pelo Nucleo Estadual de Meteorologia e Recursos Hidricos do Tocantins, referentes ao periodo 1961-
1990.

Foi adotado para esta analise o método de Thornthwaite, considerando os indices representativos de umidade,
aridez e eficiéncia térmica (evapotranspiragdo potencial), derivados diretamente da precipitacdo e da temperatura, e
dos demais elementos resultantes do balanco hidrico de Thornthwaite-Mather (1955).

Foram assim identificados pela EMBRAPA cinco tipos climaticos e respectivas caracteristicas (Figura 2.4):

e B2rA'a": clima umido, com pequena ou nula deficiéncia hidrica, megatérmico, evapotranspiracdo potencial
média anual de 1.700mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no verdo em torno de 30% (trés
meses consecutivos com temperatura mais elevada);

e BlwA'a": clima umido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, com evapotranspiracdo
potencial apresentando uma variagdo média anual entre 1.400 e 1.700mm e, em média, 28% da
evapotranspiragdo potencial concentrada no verdo (trés meses consecutivos com temperatura mais
elevada);

e (C2rA'a": clima umido subimido, com pequena deficiéncia hidrica, megatérmico, evapotranspiragdo
potencial média anual de 1.600mm e concentracdo da evapotranspira¢do potencial no verdo em torno de
26% (trés meses consecutivos com temperatura mais elevada);
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e (C2wA'a": clima Umido subumido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico,
evapotranspiragdo potencial média anual de 1.500mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no
verdo em torno de 28% (trés meses consecutivos com temperatura mais elevada);

e (CldA'a": clima subimido seco, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico,
evapotranspiragdo potencial média anual de 1.300mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no
verdo em torno de 28% (trés meses consecutivos com temperatura mais elevada).

A suscetibilidade climatica do estado foi entdo definida em fungdo das caracteristicas de distribuicdo de umidade dos
diferentes tipos climaticos, sendo atribuidas aos tipos mais Umidos as classes de maior favorabilidade (menor
suscetibilidade) e aos mais secos o oposto. Deste modo, sdo atribuidas aos cinco tipos climaticos as classes de
suscetibilidade (Figura 2.5):

e  B2rA'a": muito baixa;
e BlwA'a": baixa;

e (C2rA'a': média;

e (C2wA'a": alta;

e CldA'a": muito alta.

Observa-se que os tipos climaticos e classes associadas distribuem-se em geral na forma de faixas longitudinais e
apresentam niveis crescentes de umidade de leste para oeste (Figura 2.4 e Figura 2.5). Deste modo, a maior
ocorréncia no estado esta associada a classe baixa de suscetibilidade climatica, que corresponde a 45,17% do
territdrio tocantinense, concentrada em faixa que ocupa as suas partes central, sul, norte e leste (Figura 2.5; Tabela
2.2).

A segunda maior ocorréncia é representada pela classe alta, com 28,41% do territério estadual, distribuida em faixa
gue ocupa as suas partes sul, central e leste (Figura 2.5; Tabela 2.2).

Ocorréncias de areas similares estdo associadas as classes muito baixa e muito alta, que correspondem a 11,68% e
9,90% respectivamente, do total do estado e estdo situadas em extremos opostos, nas suas partes sudoeste e
sudeste (Figura 2.5; Tabela 2.2). A classe média de suscetibilidade climatica encontra-se restrita a parte extremo
norte do estado, que corresponde a 4,84% do seu territdrio (Figura 2.5; Tabela 2.2).

Tabela 2.2
PERCENTUAIS DAS CLASSES DE SUSCETIBILIDADE CLIMATICA DO ESTADO DO TOCANTINS.
TIPO CLASSE %

B2rA'a’ muito baixa 11,68
BlwA'a' baixa 45,17
C2rA'a’ média 4,84
C2wA'a' alta 28,41
CldA'a' muito alta 9,90
TOTAL 100

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

22 PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

Figura 2.4
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Figura 2.5
SUSCETIBILIDADE CLIMATICA DO ESTADO DO TOCANTINS
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2.2.1.13 Suscetibilidade Pedolégica

O mapeamento de suscetibilidade pedoldgica foi organizado com base na identificagdo da fragilidade dos solos
segundo a metodologia proposta por Ross (1994). As informac0es referentes a ocorréncias de solos no estado foram
obtidas por meio de trabalhos de campo e a partir de mapeamento pré-existente disponibilizado pela SEPLAN (2012)
(Figura 2.6).

Conforme descreve Ross (1994), os critérios utilizados para a varidvel pedolégica passam pelas caracteristicas de
textura, estrutura, plasticidade, grau de coesdo das particulas e profundidade/espessura dos horizontes superficiais e
subsuperficiais. Ross (1994) ainda destaca que tais caracteristicas estdo diretamente relacionadas com relevo,
litologia e clima, elementos motores da pedogénese e fatores determinantes das caracteristicas fisicas e quimicas
dos solos. Os tipos de solo e respectivos graus de suscetibilidade podem ser identificados pela matriz de
correspondéncia adaptada segundo a proposta de Ross (1994), conforme Quadro 2.1.

O agrupamento efetuado segundo a Ordem e Subordem dos solos que ocorrem no estado do Tocantins permite
observar uma distribuigdo das classes de suscetibilidade aproximadamente em faixas longitudinais ndo continuas,
sem ordem ou sequéncia definida (Figura 2.7). Predomina no estado a classe de suscetibilidade alta que corresponde
a 37,72% do territério estadual, distribuida principalmente nas suas partes central, sul e oeste (Figura 2.7; Tabela
2.3).

A classe de suscetibilidade muito alta representa a segunda maior ocorréncia com 29,48% do total do estado,
distribuida nas partes central, norte e leste, assim como ao longo dos principais vales fluviais (Figura 2.7; Tabela 2.3).
Nota-se que, somadas, as classes de suscetibilidade alta e muito alta perfazem 67,29% do territdrio do estado (Figura
2.7; Tabela 2.3). As classes muito baixa e média apresentam dareas aproximadas de ocorréncia, respectivamente de
15,37% e 13,42% do territdrio tocantinense, encontrando-se distribuidas aproximadamente em faixas descontinuas
de diregdo norte-sul na parte central do estado (Figura 2.7; Tabela 2.3).

A classe de suscetibilidade baixa corresponde a menor ocorréncia, com 4,01% do total do estado, distribuida em
pequenas manchas situadas principalmente nas suas partes central, leste e norte (Figura 2.7).

Quadro 2.1
MATRIZ DE CORRESPONDENCIA ENTRE CLASSES DE SUSCETIBILIDADE E TIPOS DE SOLOS.
SUSC(IESTSISBEIEIII;:DE TIPOS DE SOLOS - ORDEM E SUBORDEM

Muito baixa Latossolos vermelho-amarelos e Latossolos vermelhos

Baixa Latossolos amarelos

Média Argissolos amarelos, Argissolos vermelhos, Argissolos vermelho-amarelos, Chernossolos e Nitossolos

Forte Cambissolos, Luvissolos, Plintossolos pétricos, Plintossolos argiltvicos, Plintossolos haplicos, Planossolos natricos e
Planossolos haplicos

Muito forte Neossolos litélicos, Neossolos quartzarénicos, Neossolos fluvicos, Gleissolos

Fonte:

Adaptado de Ross (1994). Org.: Autor, 2016.

Tabela 2.3
PERCENTUAIS DAS CLASSES DE SUSCETIBILIDADE PEDOLOGICA DO ESTADO DO TOCANTINS.
CLASSE %

Muito baixa 15,37
Baixa 4,01
Média 13,42
Alta 37,72
Muito alta 29,48
Total 100

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 2.6
CLASSES DE SOLOS DO ESTADO DO TOCANTINS
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 2.7
SUSCETIBILIDADE PEDOLOGICA DO ESTADO DO TOCANTINS
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2.2.1.14 Sintese da Suscetibilidade Fisica

Assim sendo, para a definicdo do mapeamento de suscetibilidade fisica, seguiu-se uma rotina de algebra de mapas,
com somas dos mapeamentos prévios de suscetibilidade geoldgica, suscetibilidade climatica e suscetibilidade
pedoldgica (Figura 2.8).

Figura 2.8
ROTINA DE SOMA DE MAPAS DE DIFERENTES SUSCETIBILIDADES

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Apos diversos testes com atribuicdo de diferentes pesos, optou-se por calculo mais simplificado que adota:

((Suscetibilidade Geoldgicax 1) + (Suscetilidade Climdticax 1) + (Suscetibilidade Pedolégica x 2))
4

ou

((Suscetibilidade Geoldgicax 0,25) + (Suscetilidade Climdticax 0,25) + (Suscetibilidade Pedolégicax 0,5))

Justifica-se, desse modo, a adogdo de peso maior para a suscetibilidade pedoldgica devido a grande influéncia da
cobertura pedoldgica sobre a estabilidade de uma superficie, o que impacta diretamente a dinamica do ambiente
natural no seu sentido mais amplo e as possibilidades de uso da terra disto decorrentes.

2.2.1.2 SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA

Muitos aspectos do nosso planeta estdo mudando rapidamente devido as atividades humanas e espera-se que essas
mudangas acelerem nas proximas décadas, como por exemplo, 0 aumento do consumo de alimentos, energia,
emissdo de poluentes e eutrofizacdo dos ambientes. Entre os muitos aspectos destas mudangas, a do uso da terra se
destaca, refletindo nos ecossistemas e nos servicos que estes provém a sociedade. Portanto, o conceito de
vulnerabilidade é usado como uma medida da oferta sustentdvel de servigos ecossistémicos visando o bem-estar
humano, e pode ser definido como o grau em que um sistema é suscetivel ou incapaz de lidar com os efeitos
adversos das atividades humanas e das mudangas climaticas. Portanto, a definicdo de susceptibilidade esta
relacionada a exposicdo, sensibilidade e capacidade adaptativa dos ecossistemas (METZGER et al., 2006; IPCC, 2014).

A suscetibilidade bioldgica do estado do Tocantins foi avaliada levando em consideracdo dois aspectos: a integridade
e importancia dos sistemas bioldgicos e as pressdes antrdpicas que os mesmos estdo submetidos, que ameacam a
biodiversidade e os servigos ecossistémicos. Na composi¢do para a analise espacial utilizou uma série de bases de
dados geograficos, estruturada em uma analise hierdrquica para a geragdo do mapa de suscetibilidade, sendo
dividida em dois temas: as Areas de Relevincia para a Conservagio da Biodiversidade e as Ameagas aos
Ecossistemas.

A hierarquia propde que os dados existentes sejam aplicados de forma distinta para cada uma destas classes,
considerando suas especificidades e inter-relacdes, conforme detalhado a seguir.
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22121 Identificagdo das Areas Relevantes para a Conservagdo da Biodiversidade

A composicdo para a identificagdo de areas relevantes para a conservagao da biodiversidade foi hierarquizada em
cinco classes, a saber: muito baixa, baixa, média, alta e muito alta, de menor para maior relevancia para a
conservacgdo da biodiversidade, a partir das seguintes bases de mapeamento e critérios técnicos:

Areas Prioritarias:

Desde 1998 tem se realizado iniciativas para sistematizar o conhecimento sobre a biodiversidade e servigos
ecossistémicos do Cerrado e da Amazdnia, visando a defini¢do de areas prioritdrias para a conservagdo. Por meio da
Portaria n2 9, de 23 de janeiro de 2007, o Ministério do Meio Ambiente definiu as areas prioritarias, apresentando-as
sob forma de mapas, atrelado a um banco de dados com as suas caracteristicas e agdes para garantir a conservagao
e o uso sustentavel da biodiversidade.

Em 2011, o Ministério do Meio Ambiente, com o apoio do WWF-Brasil, iniciou um novo processo de atualizagdo das
dareas prioritarias para conservagdo da biodiversidade do Cerrado e do Pantanal que se estendeu até o final de 2012
(WWEF, 2015). Para a definigcdo das dreas prioritarias neste trabalho, foi utilizada uma outra metodologia e uma base
bem mais extensa de informagGes, considerando os seguintes aspectos: alvos de biodiversidade e de ecossistemas
importantes para a conservagao; extensa compilagdo de registros de ocorréncia e o mapeamento de distribuigdo das
espécies; mapeamento do sistema de terras e ecossistemas especiais a partir do mapa de formagdes vegetais; custo
de conservagdo na escolha de areas visando diminuir o conflito na implementacdo, a partir de um modelo de
tendéncia de desmatamento futuro, infraestrutura existente e o preco da terra; e, avaliagdo do sistema de areas
protegidas existentes indicando as lacunas de protecdo. A partir deste estudo o Cerrado foi dividido em unidades de
planejamento, identificando as que possibilitam a manutengdo da conectividade e com o menor custo possivel e as
dreas insubstituiveis. Por Ultimo, com o resultado deste trabalho foram feitas consultas a especialistas para sua
validagdo. O processo de revisdo final identificou 300 dreas prioritarias, para todo bioma Cerrado e bioma Pantanal,
sendo 69 de extrema prioridade, 152 de prioridade muito alta e 79 de prioridade alta. Além disso, também forneceu
vdrias recomendagdes de agGes de conservagdo: criacdo de areas protegidas; Planos de Regularizagdo Ambiental
(PRA) e boas praticas; recuperagdo de areas degradadas; compensacdo de Reserva Legal; promog¢do do uso
sustentavel; e, criagdo de corredores ou mosaicos (WWF, 2015).

Como este estudo é sé referente ao Cerrado, a area referente ao bioma Amazbnia foi complementada pelas
informagBes do estudo de areas prioritarias realizado pelo MMA (2007). Foi ajustada a nomenclatura destas
avaliagdes que adotam a denominagdo de extremamente alta, muito alta e alta, equivalendo aqui neste estudo a
muito alta, alta e média, respectivamente.

Relevancia da Fitofisionomia:

Para o entendimento do nivel de degradacdo em que se apresenta cada fitofisionomia presente nos biomas
Amazonia e Cerrado, comparou-se a cobertura atual dos remanescentes da vegetacdo através do mapa uso atual da
terra de 2015 em relagdo sua possivel cobertura original das diferentes tipologias vegetais indicada no mapa
fitoecoldgico do estado (SEPLAN, 2013a). A escala comparativa adotada segue a descrita por Franga (2016) (Quadro
2.2). Esta avaliagdo resulta em uma representa¢do de maneira mais fidedigna da redugdo que cada tipologia de
vegetagdo sofreu em termos proporcionais a sua drea de abrangéncia natural no estado.

Quadro 2;2 5 .
ATRIBUICAO DAS CLASSES EM FUNGAO DAS ALTERACOES
CLASSES COBERTURA PERCENTUAL (%)
Muito baixa acima de 50
Baixa entre 50 e 35
Média entre 34,99 e 20
Alta entre 19,99 e 10
Muito alta menor que 10
Fonte:

Franga, 2016.

Importancia dos Remanescentes da Vegetacdo:

Esta analise representa percentual dos remanescentes vegetais naturais existentes por Unidade de Paisagem, com
base no mapeamento do uso da terra de 2015. As classes e cobertura percentual sdo as mesmas utilizadas no
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Quadro 2.2. Assim se tem a informacgdo da importancia destes remanescentes em relacdo aquela unidade territorial,
ou seja, quanto menor a quantidade de remanescentes mais importantes eles se tornam.

Uso Potencial da Vegetacdo:

Outra base utilizada para a definicdo das areas relevantes para a conservagdo foi o Plano de Uso Potencial da
Vegetacdo, realizado pela Secretaria de Planejamento do estado do Tocantins (SEPLAN, 2013c), que mapeou o
estado em escala 1:100.000, com a finalidade de avaliar o uso potencial da vegetagdo, levando em consideragdo os
seguintes aspectos: prioridade de conservagao das fitofisionomias; produtividade de material lenhoso; diversidades
floristica e estrutural da vegetacdo, com base na riqueza de espécies, indices de diversidade, nimero de espécies
protegidas e ameagadas, numero de individuos de espécies protegidas e ameagadas; nUmero de espécies raras,
endémicas ou de distribuicdo restrita, nimero de individuos de espécies raras, endémicas ou de distribuigdo restrita;
produtividade de material lenhoso (volume) e distribuicdo e densidade de espécies com potencial para extrativismo.
Esses dados foram agrupados em unidades de vegetagdo associadas com as caracteristicas dos geoambientes e solos
(SEPLAN, 2013c).

Com base no mapeamento desse estudo, por¢des de drea do estado, onde foram mapeadas areas importantes para
a conservagdo (Quadro 2.3) foram inseridas nesta avaliacdo e correlacionadas com os mesmos atributos utilizados
em toda a analise de relevancia.

Quadro 2.3
CLASSES UTILIZADAS PARA O USO POTENCIAL DA VEGETACAO

LEGENDA DO MAPEAMENTO CLASSE ATRIBUIDA
Areas prioritarias para conservacdo da vegetagdo situada em ambientes de alta fragilidade natural, com indicagdo para alta
pastoreio extensivo, extrativismo de frutos e extrativismo restrito de madeira
Areas prioritarias para preservagdo da vegetagio situada em ambientes de planicie aluvial muito alta
Areas prioritarias para preservacdo da vegetagdo situada em ambientes de declive acentuado muito alta
Areas com caracteristicas especiais sugerindo grande biodiversidade, com indicagdo para conservagio e muito alta
desenvolvimento de pesquisas, visando melhor conhecimento de flora e destinagdo de uso
Areas prioritarias para recuperacdo da vegetagdo situada em ambientes de planicies aluvial ou declive acentuado muito alta

Fonte:
Adaptado de SEPLAN, 2013c.

Importante ressaltar que nesta etapa da andlise foram excluidas as dareas indicadas para algum tipo de uso
sustentavel (i.e. areas com maior uso madeireiro, com indicacdo para manejo sustentado; areas com maiores
possibilidades de uso extrativista do babacu, com indicacdo para consorciagdo com atividades agrossilvipastoris;
areas prioritarias para usos agrossilvipastoris) (SEPLAN, 2013), que serdo inseridas na andlise do proximo item. As
Unidades de Protecdo Integral e Terras Indigenas sdo definidas nos mapas com legenda especifica, devido as suas
restrigGes legais e regimes proprios de manejo definidos pelas instituicGes responsaveis por estas areas.

2.2.1.2.2 Identificagdo das Ameagas aos Ecossistemas

Nesta segunda andlise sdo identificadas as principais pressdes que sofrem os ambientes naturais, dentro do principio
gue as areas mais relevantes para a conservagdo e que sofrem maior pressdo ou estdo mais sujeitas a impactos
antropicos sdo as dreas mais suscetiveis no meio bioldgico. As ameacas sdo constituidas das mesmas cinco classes
anteriormente descritas, sendo que as areas classificadas como muito alta, por exemplo, sdo os locais onde ha
grande pressdo sobre a biodiversidade. As seguintes bases geograficas foram utilizadas para espacializagdo desta
analise.

Dinamica da Vegetacdo:

Definido com base nos mapeamentos de uso da terra de 1990, 2000, 2007 (SEPLAN, 2013b) e de 2015, onde a perda
percentual de vegetacdo natural foi avaliada por Unidade de Paisagem no periodo entre 1990 a 2015. Para a
classificacdo adotou-se os mesmos intervalos apresentados no Quadro 2.2.

Uso Potencial da Vegetacdo:

Foram utilizadas as classes referentes ao uso direto da cobertura vegetal (Quadro 2.4) no mapeamento do uso
potencial da vegetagdo (SEPLAN, 2013c).
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Quadro 2.4
CLASSES UTILIZADAS PARA O USO POTENCIAL DA VEGETACAO

LEGENDA DO MAPEAMENTO CLASSE ATRIBUIDA
Areas com maior uso madeireiro, com indicagdo para manejo sustentado baixa
Areas com maiores possibilidades de uso extrativista do babagu, com indicagdo para consorciagio com atividades média
agrossilvipastoris
Areas prioritarias para usos agrossilvipastoris alta

Fonte:
Adaptado de SEPLAN, 2013c.

Uso Potencial da Terra:

A potencialidade de uso da terra do Tocantins (SEPLAN, 2000) se refere a aptiddo do solo e seu potencial de uso para
agropecudria, ou seja, areas de maior potencial sdo as que exercem maior pressdao sobre os remanescentes de
vegetacdo natural. Neste trabalho classificou-se os usos da terra nas categorias indicadas no Quadro 2.5 e
correlacionados as respectivas classes dos diferentes niveis de ameaga, sendo os niveis de maior ameaca os de uso
intensivo e de menor as dreas de menor propensdo ao uso.

Quadro 2.5
CLASSES UTILIZADAS PARA O USO POTENCIAL DA TERRA

LEGENDA DO MAPEAMENTO CLASSE ATRIBUIDA
Pecuaria extensiva média
Silvicultura média
Pecudria semi-intensiva alta
Areas especiais para produggo muito alta
Culturas de ciclo curto e longo muito alta
Pecudria Intensiva muito alta

Fonte:
Adaptado de SEPLAN, 2000.

Solos:

Algumas classes de solo predominam no estado do Tocantins, estando relacionadas ao estabelecimento das
diferentes tipologias de vegetacdo e, também, ao potencial de uso da terra por agropecuaria. Classes com maior
potencial para uso agropecuario representam niveis de ameaga maiores para a vegetacdo nativa, assim a partir do
mapeamento dos solos do estado (SEPLAN, 2008) foram atribuidas classes em fungdo do solo, conforme descrito no
Quadro 2.6. Onde os solos que sdo de maior aptid3o agricola foram atribuidos os maiores niveis de ameaga.

Quadro 2.6
CLASSES UTILIZADAS PARA OS SOLOS

CLASSES DE SOLOS CLASSE ATRIBUIDA
Outras classes muito baixa
Neossolos baixa
Plintossolos média
Argissolos alta
Latossolos alta
Fonte:
Adaptado de SEPLAN, 2008.
2.21.23 Atribuicdo dos Pesos para o Cruzamento

7

A ponderacdo dos dados é necessaria devido ao fato que as bases apresentam diferencas em seu nivel de
importancia nas andlises. Assim, para equalizacdo dessas diferencas, foram ponderados os pesos através da Analise
Hierarquica Prioritaria (AHP) em uma escala de 1 a 9 de acordo com o julgamento e percepcGes de campo e
experiéncia (SAATY, 1977), conforme o Quadro 2.7.
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Quadro 2.7
VALORES ATRIBUIDOS NOS JULGAMENTOS.
VALOR ATRIBUIDO DEFINICAO EXPLICACAO
1 Importancia idéntica Contribuigdo idéntica
2 Valores intermedidrios de duvida -
3 Importancia fraca Levemente superior
4 Valores intermedidrios de duvida -
5 Importancia forte Fortemente a favor
6 Valores intermedidrios de duvida -
7 Importancia Muito Forte Dominancia reconhecida
8 Valores intermedidrios de duvida -
9 Importancia Absoluta Dominancia comprovada
Fonte:

Adaptado de Saaty, 1977.

Neste sentido, a classificagdo base dos cinco niveis adotados (de muito alta a muito baixa) foi determinada através
dos calculos pelo método AHP, assim como a ponderagdo para as areas relevantes para a conservagao e as ameagas
aos ecossistemas. A ponderagdo adotada esta descrita nas tabelas a seguir (Tabela 2.4, Tabela 2.5, Tabela 2.6) . Com
isso, a definicdo de cada peso adotado segue descrita nas colunas denominadas auto vetor normalizado, a fim de
homogeneizar a escala para uma analise entre 0 e 1. Na validagdo dos valores destas tabelas foi utilizado o método
proposto por Saaty (1977), no qual define que, para o valor ser aplicavel, a razdo de coeréncia devera estar abaixo de
10%, conforme demonstrado no Quadro 2.8 para a classe assumida, areas relevantes para a conservacdo e ameagas
aos ecossistemas.

Tabela 2.4
ATRIBUICAO DE PESOS PARA CADA CLASSE ASSUMIDA

AUTO VETOR
CLASSE ASSUMIDA e % AUTO VETOR NORMALIZADO
< o o)
o) 2 o
5 2 % £ =
= < > s >
Muito Alta 1,00 1,00 1,00 2,00 3,00 1,43 0,27
Alta 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,32 0,25
Média 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,15 0,22
Baixa 0,50 0,50 1,00 1,00 2,00 0,87 0,16
Muito Baixa 0,33 0,50 0,50 0,50 1,00 0,53 0,10
SOMA 3,83 4,00 4,50 6,50 10,00 5,30 1,00
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Tabela 2.5
PESO DETERMINADO PARA O CRUZAMENTO DAS AREAS RELEVANTES PARA A CONSERVACAO
(]
%) © . ©
AREAS RELEVANTES PARA A 5 o .8 = S g AUTO VETOR
2 2 - E © 1S E
CONSERVACAO 5 o E % 2 g § K] AUTO VETOR NORMALIZADO
& c o 2 O «@ UV O
; €2 &£ 58
§ 55 3% 25§
T & i 52 EZS3
Areas Prioritrias 1,00 1,00 2,00 6,00 1,86 0,37
Uso Potencial da Vegetagdo 1,00 1,00 2,00 6,00 1,86 0,37
Relevancia da Fitofisionomia 0,50 0,50 1,00 4,00 1,00 0,20
Importarjaa dos Remanescentes de 017 017 0,25 1,00 0,29 0,06
Vegetac¢ao
SOMA 2,67 2,67 5,25 17,00 5,01 1,00
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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Tabela 2.6
PESO DETERMINADO PARA O CRUZAMENTO DAS AMEAGAS AOS ECOSSISTEMAS

O
©
[e] © o
3 = 3 AUTO VETOR
o .8 o
AMEAGCAS AOS ECOSSISTEMAS .g S o 3 AUTO VETOR NORMALIZADO
o 2 S .©
L 5 3 2
£¢ 3% & | 8
i 32 g 3
Dindmica ddo Uso da Terra 1,00 2,00 4,00 2,00 2,00 0,43
Uso Potencial da Vegetagdo 0,50 1,00 2,00 4,00 141 0,31
Potencial do Uso da Terra 0,25 0,50 1,00 1,00 0,59 0,13
Solos 0,50 0,25 1,00 1,00 0,59 0,13
SOMA 2,25 3,75 8,00 8,00 4,60 1,00
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Quadro 2.8
VALIDACAO POR MEIO DA CONFIRMACAO MATEMATICA DE SAATY (1977).
~ AREA RELEVANTES PARA A
VALORES DE CONFIRMACAO CLASSE ASSUMIDA CONSERVA CA o AMEACAS AOS ECOSSISTEMAS
Amax 5,0726 4,0079 4,1962
indice de Coeréncia 0,0182 0,0026 0,0654
indice Randémico 1,12 0,9 0,9
Razdo de Coeréncia 1,62% 0,292% 7,267%

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Apds a definicdo dos mapas de areas relevantes para a conservagao e o das regides de maior ameaga foi realizado o
cruzamento entre estes dois temas. Para tanto, utilizou-se a ponderagdo de 0,6 para areas relevantes e 0,4 para as
ameagas, resultando no mapa de suscetibilidade bioldgica. A maior ponderagdo para as areas relevantes foi definida
apds se constatar que o cruzamento em uma mesma proporgdo (0,5 x 0,5), mascarou a identificagdo de algumas
areas de maior suscetibilidade bioldgica, principalmente na porgdo leste do estado, onde existem areas de grande
relevancia para a conservacao.

Isto se deve porque nesta regido, nestes pontos a ameaca ficou subestimada, devido a existéncia de ameacas que
nao foram possiveis de serem mapeadas, como a ocorréncia de incéndios e o pastoreio no interior do Cerrado.Onde
ocorreu o cruzamento de muito alta relevancia, com baixos niveis de ameaga, foi classificado como de média
suscetibilidade, mas que necessitaria agdes especificas em termos de gestdo territorial devido a sua importancia
ambiental. Nessa nova propor¢ao, observou-se que o resultado ficou mais condizente com a realidade. A hierarquia
entre os cruzamentos é apresentada na Figura 2.9.

Figura 2.9
HIERARQUIA PARA A GERACAO DA SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA NO ESTADO DO TOCANTINS
VS
Suscetibilidade
bioldgica
Areas Relevantes
~ Ameacas
para a Conservagdo
N ) g
V) S NN o N V) S NN N
Relevancia da Areas Prioritarias Potencial da Dinamica da
Fitofisionomia Vegetagdo Vegetacdo
) g ) g ) g ) g
LNk ” N\ Y S B
Importancia Potencial da Potencial do Uso
Remanecentes x Solos
Florestai Vegetagdo da terra
4 ~/ ~/ ~—/
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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2.2.1.24 Sintese da Vulnerabilidade do Sistema Natural

Ap0ds a determinagdo da suscetibilidade fisica e bioldgica, a jungdo destes dois meios, associados ao elemento uso
antroépico, resultou na vulnerabilidade natural, onde o cruzamento expressa, além das caracteristicas fisico-bioldgicas
ainteragdo e agdo dos usos antrdpicos sobre as areas naturais.

O primeiro passo para a determinagdo da vulnerabilidade natural se deu pela jungdo do fisico e do bioldgico. Neste
caso, a ponderacgdo foi superior para o meio biolégico, considerando um valor de 0,6, e 0,4 para o meio fisico.

Esta diferenca na ponderagdo foi utilizada em fungdo da escala dos mapeamentos, que, para o meio bioldgico
apresentou dados mais refinados em escalas maiores e bem detalhadas (bases em escala 1:100.000), enquanto que
para o meio fisico a presenca de dados em escalas menores (1:1.000.000; 1:1500.00 e 1:250.000) resultaria em
perda de dados, caso considerados peso igual para ambos os meios. Além disto, os parametros do meio bioldgico,
como por exemplo a vegetagdo, sdo mais sensiveis a modificagbes antrépicas em comparagdo com as bases
utilizadas para o meio fisico, como geologia e clima por exemplo, por serem menos sensiveis a estas alteracées em
curto e médio prazos.

A determinagdo da vulnerabilidade natural considerou ainda os usos antrépicos. Utilizando como varidveis o uso da
terra de 2015, que foram agrupadas em fungdo de um risco assumido, conforme o Quadro 2.9.

O mapa final de vulnerabilidade natural se deu pelo cruzamento, com pesos iguais, entre a suscetibilidade fisico
bioldgica e o uso antrdpico e definadas cinco classes, as mesmas utilizados nas tematicas anteriores (muito baixa,
baixa, média, alta e muito alta).

ggicgc;;i]MlDO PARA AS CLASSES DO MAPEAMENTO DO USO DA TERRA
CLASSE DE USO DA TERRA RISCO ASSUMIDO
Vegetagdo Secundaria médio
Vegetagdo Nativa alto
Reflorestamento médio
Agricultura muito baixo

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

2.2.1.25 Vulnerabilidade do Sistema Natural e Unidades de Paisagem do Estado

Apods a realizacdo dos cruzamentos de suscetibilidade fisica e bioldgica, originando um quadro de vulnerabilidade
natural, e com a necessidade de visualizagdo junto as unidades de paisagem, de forma generalizada, tendo como
objetivo servir de possivel base para proposicdo dos cenarios e posteriormente a elaboracdo do zoneamento
ecoldgico econdmico, cada uma das unidades de paisagem recebeu um valor Unico, demonstrando assim sua
tendéncia, seja para conservagao e preservagao, seja para o desenvolvimento socioeconémico.

DEFINICAO DA DINAMICA
SOCIOECONOMICA ESPACIAL

No presente item discorre-se acerca dos procedimentos metodoldgicos adotados nos cruzamentos e analises que
resultaram na dindmica socioeconémica espacial do estado do Tocantins, a qual serda combinada com a
vulnerabilidade do sistema natural por unidade de paisagem e permitira a definicdo dos cendrios atual e tendencial.

Para a definicdo da dindmica socioeconémica espacial teve-se como base os conceitos do gedgrafo Milton Santos,
gue envolvem a definicdo de espago geografico. Os conceitos elaborados pelo Autor (SANTOS, 1978; 1996) abordam
a materialidade e o movimento do espacgo estabelecendo, assim, os pares fixos e fluxos (1978) e, posteriormente,
sistemas de objetos e agGes (1996). Considerando-se a dualidade fixos e fluxos, em que ambos os termos estdo
colocados de forma indissocidvel, definem-se como fixos os elementos fixados em determinado lugar, ou seja, a
materialidade, os elementos imdveis que sdo produtos de elaboracdo social; enquanto os fluxos estdo vinculados as
relacGes sociais e envolvem todo movimento de pessoas, bens, servicos e capitais. Assim, a dindmica de
transformacdo do espaco se da através dos fixos - materialidade - que permitem o desenvolvimento de fluxos que,
simultaneamente, produzem novos fixos ou os ressignificam (SILVA; TAVARES, 2011).
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Entende-se que os cendrios atual e tendencial pretendem retratar a situacdo presente e a tendéncia de
transformagdo do estado para os préximos 20 anos, respectivamente, em seus aspectos estruturais e dinamicos.
Desta forma, e tendo como embasamento os conceitos de Milton Santos (1978; 1996), estabeleceu-se para a analise
da dinamica socioecondmica espacial o cruzamento entre componentes fixos e fluxos por municipio. Como
componentes fixos consideraram-se os temas de infraestrutura, uso da terra e ciéncia e tecnologia; e como
componentes fluxos o Produto Interno Bruto - 2014 (PIB); indice FIRJAN de Gestdo Fiscal - 2015; indice de
Prosperidade Social (IPS) - 2010; e Taxa de Urbanizagdo - 2010 (Figura 2.10).

Considerou-se ainda, anteriormente ao cruzamento entre os componentes fixos e fluxos, a necessidade de
considerar as limitagdes legais de Unidades de Conservagdo e Terras Indl’genas4, uma vez que estes instrumentos de
planejamento territorial regulam a ocupacgdo e estdo ligadas a importantes tensdes fundiarias. Desta forma, o
componente antrdpico fixo foi contraposto as restrigGes legais, gerando a sintese fixos e legais. Esta, por sua vez sera
cruzada com a sintese dos componentes fluxos, conforme a Figura 2.11. Estes cruzamentos representam, conforme
Santos, a materialidade capaz de estimular e potencializar o desenvolvimento socioeconémico que, por sua vez, é
refletido nos indices que compdem os fluxos.

Figura 2.10
COMPONENTES FIXOS E FLUXOS

COMPONENTES FIXOS

CIENCIA e
INFRAESTRUTURA USO DA TERlR.A TECNOLOGIA
circulacéo ) agropscgong graduacéo
: drea urbanizada e =
energia el pos-graduacdo

equipamentos de

il e ensino e pesquis

COMPONENTES FLUXOS

SOCIOECONOMIA
Prosperidade social
PIB, FIRJAN,
taxa de urbanizacdo

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

* Os territérios de comunidades tradicionais, como quilombolas e quebradeiras de coco, ainda que possuam importante valor

sociocultural a ser valorizado ndo apresentam dados territoriais georreferenciados de perimetro delimitado e, portanto, ndo foram
considerados no componente limitagdes legais.
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Figura 2.11
METODO DE INTERAGAO DOS COMPONENTES ANTROPICOS PARA OBTENGCAO DA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL PARA
0S CENARIOS ATUAL E TENDENCIAL

LIMITACOES LEGAIS COMPONENTES FLUXOS

SINTESE + SINTESE
COMPONENTES FIXOS LIMITACOES LEGAIS

SINTESE + SINTESE
FIXOS E LEGAIS COMPONENTES FLUXOS

DINAMICA
SOCIOECONOMICA ESPACIAL

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Ressalta-se que o cendrio tendencial deriva do cendrio atual somado a previsdo de investimentos em infraestrutura,
ciéncia e tecnologia, e da instituicdo de novas limitagdes legais. O componente fixo uso da terra foi mantido, visto a
impossibilidade de mensurar alteragdes no uso. No entanto, sabe-se que em termos reais ha probabilidade de
mudangas, muitas destas influenciadas pela inser¢gao de novas infraestruturas e equipamentos. O componente fluxo
socioeconomia também foi mantido através dos valores do cenario atual, apesar de se ter o entendimento de que
com as intervengGes dos componentes fixos haverdo, consequentemente, reflexos no desenvolvimento e alteragdes
nos indices dos componentes fluxos. A manutencdo desses dados se deve ao fato de que ha grande complexidade e,
principalmente, caréncia de dados histéricos que impossibilitam a mensura¢do adequada. A diferenciagdo no
processamento dos dados dos componentes fixos e legais para a definicdo da dinamica socioeconémica dos dois
cenarios sera detalhada na descri¢do especifica dos mesmos, na sequéncia.

Em fungdo do grande volume de dados para mapear torna-se necessario a definicdo de uma sistematica especifica
de classificacdo dos dados com o objetivo de reduzir o nimero de individuos, visando a interpretacdo dos mesmos.
Para a dinamica socioecon6mica espacial do presente trabalho, foram aplicados os métodos estatisticos quantil (para
0 mapeamento dos temas varidveis) e quebra natural (para os cruzamentos dos conjuntos, sistemas e para as
sinteses dos componentes fixos, limitagdes legais e fluxos). A classificagdo por quantil foi adotada por possibilitar o
agrupamento com numero igual de fei¢des por classe, desta forma o total do conjunto dos dados é subdividido em
um numero de classes, na qual cada uma tem o mesmo nuimero de observagdes; ou seja:

nUmero total de dados

nUumero de classes

*Onde Q representa o numero de feigdes
resultantes por classe.

Para se representar satisfatoriamente a distribuigcao espacial das informagdes foi definida a utilizagdo de cinco classes
para os mapeamentos. Assim, utilizou-se o método dos quantis com cinco classes - quintil - quando os dados por
tema eram lineares e estavam presentes para todos os municipios. Para os temas com elementos dispares no
conjunto de dados, reservou-se uma classe especifica para estes e para os demais utilizou-se os método dos quantis
com divisdo em quatro classes - quartil, conforme a Figura 2.12. Como exemplo, cita-se 0 mapeamento do tema da
rede ferrovidria, em que se considerou a densidade da rede por municipio. Aqueles municipios em que esta
infraestrutura foi constatada inexistente foram reunidos na classe baixa densidade ferrovidria por municipio, ja
aqueles que apresentaram a presenca desta rede foram ordenados de forma crescente e divididos em quatro classes
pelo método dos quartis, sendo que cada uma destas classes apresentou 25% dos dados.

No método de quebras naturais, ou otimizacdo de Jenks, formam-se grupos/classes homogéneos internamente, mas
que apresentam diferencas relevantes em relacdo aos demais grupos/classes. Assim, os limites das classes sdo
configurados onde se verificam as maiores diferencas entre os valores dos dados, maximizando a heterogeneidade.

36 PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS



<N
T

&

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

A classificagdo se inicia através da ordenacdo crescente de dados, seguida da constru¢do de um histograma de
frequéncias que auxiliard na identificagdo de agrupamentos. O método das quebras naturais foi utilizados para os
cruzamentos dos conjuntos, sistemas e para as sinteses dos componentes fixos, limitagdes legais e fluxos, com o
objetivo de mapear as heterogeneidades entre grupos de municipio no estado.

Ressalta-se que os limites das classes dos dados levantados em ambos os métodos estatisticos variam para cada
figura tematica e, portanto, serdo apresentados nas descri¢des do item 0 para o cendrio atual.

Para o cendrio tendencial foram mantidas as quebras do cendrio autal, uma vez que era necessario a permanéncia
dos mesmos intervalos para possibilitar a andlise comparativa entre ambos os cenarios. Assim, os limites dos
intervalos para este cendrio serdo apresentados no item item 0.

A seguir, serdo descritos os procedimentos metodoldgicos para a analise dos temas que compdem os componentes
fixos, fluxos e as limitagOes legais para os cenarios atual e tendencial.

Figura 2.12
METODO ESTATISTICO QUANTIL APLICADO POR TEMA VARIAVEL

numero de dados
QUINTIL ( = )
s D
——> CLASSEBAIXA (20%)
CONJUNTO ——> CLASSE MEDIA-BAIXA (20%)
COMDADOS ——> CLASSEMEDIA (20%)
LINEARES ]
——> CLASSEMEDIA-ALTA (20%)
/ — > CLASSEALTA (20%)
TEMA VARIAVEL
POR MUNICIPIO
ELEMENTOS ——> CLASSEBAIXA
DISPARES
/ ( numero de dados )
CONJUNTO QUARNE 4

COM ELEMENTOS ;
DISPARES / N
\ . CLASSEMEDIABAXA (25%)

— > CLASSEMEDIA (25%)

DEMAIS ]
ELEMENTOS ——> CLASSEMEDIA-ALTA (25%)
—> CLASSEALTA (25%)

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

2.2.1.3 COMPONENTES FIXOS

Demonstram-se, na sequéncia, os compontes fixos considerados e a respectiva descrigdo das variadveis utilizadas e
dos processos de classificacdo dos dados para a determinagdo da dinamica socioeconémica espacial, para os
cenarios atual e tendencial. Como mencionado, para o cendrio atual foram considerados como componentes fixos os
temas: infraestrutura; uso da terra; e ciéncia e tecnologia. O cendrio tendencial origina-se a partir do cenario atual e,
portanto, considera as estruturas e dindmicas dos trés temas como certas e existentes. Sdo somadas ao cendrio atual
as previsdes de investimentos em infraestrutura e ciéncia e tecnologia, uma vez que acdes definidas por estratégias
de planejamento estadual e federal puderam ser verificadas na etapa de diagndstico. Ja as alteragdes no uso da terra
sdo dificilmente territorializadas em um horizonte de 20 anos, portanto, mantém-se o panorama atual.

2.2.13.1 Infraestrutura

A infraestrutura foi considerada como um componente fixo da andlise do cenario atual, conforme conceitos
estabelecidos por Santos (1978; 1996). Como visto, os fixos sdo aqueles elementos imdves e que possuem
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materialidade, fazendo parte da constru¢do do espaco pela acdo humana. S3o estes elementos que permitem o
desenvolvimento de agdes, ou seja, fluxos, observados na movimentagao de pessoas, bens, capitais e avaliados
através de indicadores que permitem mensurar os niveis de qualidade de vida propiciados. Neste sentido, a
infraestrutura é considerada como componente fundamental, uma vez que os elementos que a compdem sdo a base
material para o dinamismo social e econémico verificado no cenario atual e tendencial.

Cenario atual:

Para o cenario atual, o componente infraestrutura foi gerado conforme o Quadro 2.10 que sintetiza a sistematizagdo
dos dados desenvolvida e detalhada ao longo deste item. Foram mapeados temas varidveis por municipio, a partir
dos dados levantados no produto P07 - Diagndstico, reunidos com pesos especificos em sistemas, que, por sua vez,
foram reunidos nos conjuntos de circulagdo e energia, para finalmente comporem a sintese do componente
infraestrutura.

Quadro 2.10
COMPONENTE FIXO INFRAESTRUTURA

TEMAS PESO SISTEMAS PESO CONJUNTOS PESO SINTESE

Aeroportos e aerédromos
CA: Figura 3.16; 1 Sistema aerovidrio 1
CT: Figura 3.61

Portos

CA: Figura 3.17 1
CT: Figura 3.62 Sistema hidroviario

CA: Figura 3.19; 1
Densidade hidrovia CT: Figura 3.63

CA: Figura 3.18; 1,25
CT: Figura 3.62

Patios ferroviarios
CA: Figura 3.20; 1 CONJUNTO DE

CT: Figura 3.64 Sistema ferrovidrio CIRCULAGAO
CA: Figura 3.22; 1 CA:Figura3.27;

Densidade ferrovia CT:Fi Ei

: Figura 3.66 CT: Figura 3.70
CA: Figura 3.21; 1,25 COMPONENTE
CT: Figura 3.65 INFRAESTRUTURA

CA: Figura 3.31;
Densidade rodovia federal CT: Figura3.74

CA: Figura 3.23; 1,67

CT:Figura 3.67

Sistema rodoviario

CA: Figura 3.26; 1,75
CT: Figura 3.69

Densidade rodovia estadual
CA: Figura 3.24; 1
CT: Figura 3.68

Densidade rodovia municipal

CA: Figura 3.25 067

Poténcia gerada
CA: Figura 3.28; 1 Sistema de geragdo de energia

CT: Figura3.71 CONJUNTO DE ENERGIA

CA: Figura 3.30; 1

Linhas de transmissdo i 7
i issa CT: Figura 3.73
: Figura 3.29; Sistema de transmissdo de g

CT: Figura 3.72 energla

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Nota:

CA - Cenario atual; CT - Cenario tendencial.

O conjunto de circulagdo reuniu os sistemas aeroviario, hidroviario, ferroviario e rodoviario, sendo que para cada um
destes sistemas foram considerados temas variaveis espacializados por municipio.

O sistema aeroviario para o cendrio atual levou em conta a existéncia de aeroportos e aerédromos por municipio.
Assim, o sistema aerovidrio corresponde ao mapeamento do préprio tema, sendo classificados segundo a existéncia
ou inexisténcia de aeroporto e/ou aerédromos. Os sistemas hidroviario e ferroviario seguiram a mesma composi¢do
de dois temas varidveis, sendo o primeiro referente ao mapeamento dos municipios com portos existentes e
inexistentes, para o sistema hidrovidrio, e com patios ferroviarios existentes ou inexistentes, para o sistema
ferroviario. Com relagdo a existéncia de patios ferroviarios, os municipios tocantinenses foram classificados em trés
grupos: inexistente, um patio ferroviario e dois patios ferroviarios.

O segundo tema considerou as densidades das redes hidroviaria e ferroviaria, por municipio, que foram mensuradas
segundo a razdo entre os quildometros lineares de ferrovia e hidrovia existentes a cada 1.000 quilémetros quadrados
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(Km/l.OOOKmZ)S. A classificacdo quanto a densidade por municipio se deu através da definicdo da classe baixa,
reservada aos municipios em que estas infraestruturas sdo inexistentes, e posterior divisdo por quartil (quatro
classes) para aqueles com infraestruturas hidroviaria e ferroviaria existentes, cujas quebras serdo apresentadas no
item 3.1.1.4. A composi¢do destes temas varidveis foi desenvolvida segundo os pesos de 1 para o primeiro tema e
1,25 para o segundo, uma vez que as densidades indicam maiores potencialidades de desenvolvimento de atividades
relacionadas, resultando em um indice que representa os sistemas hidrovidrio e ferrovidrio para o cendrio atual,
conforme a Figura 2.13. A classificagdo destes sistemas se deu através do método de quebras naturais, gerando as
classes baixo (0 - 2,25), médio-baixo (2,26 - 4,75), médio (4,76 - 6,00), médio-alto (6,01 - 7,25) e alto (7,26 - 9,25).

Figura 2.13
COMPOSICAO DO SISTEMA FERROVIARIO

DENSIDADE DA REDE FERROVIARIA (PESO

PATIOS FERROVIARIOS (PESO 1) 1,25)

SISTEMA FERROVIARIO

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

> As densidades das redes hidrovidria, ferroviaria, rodoviaria e das linhas de transmissdo de energia foram trabalhadas na unidade
Km/1.000Km? em funcao da visualizacdo do dado, visto que esta ordem de grandeza é mais facilmente compreendida e comparada.
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Figura 2.14
COMPOSICAO DO SISTEMA HIDROVIARIO
PORTOS (PESO 1) DENSIDADE HIDROVIARIA (PESO 1,25) SISTEMA HIDROVIARIO

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

O sistema rodoviario foi gerado através da composicdo de trés temas varidveis: densidade da rede rodoviaria
federal, densidade da rede rodovidria estadual e densidade da rede rodoviaria municipal. As densidades das redes
rodovidrias por municipios, diferenciadas por jurisdicdo, representam a presenca destas infraestruturas em
quilémetros lineares por area de 1.000 quildbmetros quadrados (Km/1.000Km?2). Cada um destes temas foi
classificado, conforme explicagdo anterior, a partir da definicdo da classe baixa que reune os municipios em que
estas infraestruturas sdo inexistentes para posterior aplicacgdo do método dos quartis e classificagdo em quatro
classes, identificadas como média-baixa, média, média-alta e alta, cujas quebras serdo apresentadas no item 3.1.1.4.
A partir dos resultados para cada uma das redes rodoviarias foi desenvolvida a composicdo do sistema rodoviario.
Esta composicdo estabeleceu os seguintes pesos: rede rodovidria federal - 1,67, uma vez que esta apresenta
relevancia nos deslocamentos nacionais; rede rodovidria estadual - 1; e rede rodovidria municipal - 0,67. O indice do
sistema rodovidrio por municipio tocantinense foi classificado através do método das quebras naturais, resultando
nas classes baixo; médio-baixo; médio; médio-alto; e alto.

Figura 2.15
COMPOSICAO DO SISTEMA RODOVIARIO

DENSIDADE RODOVIARIA DENSIDADE RODOVIARIA DENSIDADE RODOVIARIA

FEDERAL (PESO 1,67) ESTADUAL (PESO 1) MUNICIPAL (PESO 0,67) SISTEMA RODOVIARIO

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

A partir dos sistemas aeroviario, hidroviario, ferroviario e rodoviario chegou-se ao conjunto de circulagdo. Conforme
a Figura 2.16, para a elaboracdo deste conjunto, foram considerados diferentes pesos para cada um dos modais,
sendo aeroviario, portudrio e ferroviario codificados com peso um; e rodoviario com peso 1,75, uma vez que este é o
principal modal no estado e no pais, e promove, portanto, os maiores deslocamentos e transitos entre as regides. A
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classificacdo foi elaborada através do método das quebras naturais que permite identificar os limites com maiores
diferengas e possibilita a compreensdo mais adequada da espacializagdo da infraestrutura. Desta forma, foram
definidas as classes baixo; médio-baixo; médio; médio-alto; e alto.

Figura 2.16
COMPOSICAO DO CONJUNTO DE CIRCULAGAO

SISTEMA AEROVIARIO (PESO 1) SISTEMA HIDROVIARIO (PESO 1) CONJUNTO DE CIRCULACAO

LecENDR
B4

MARANHAO

PARA

MATO
GROSSO

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Como mencionado, o componente fixo infraestrutura derivou da combinacdo entre os conjuntos de circulagdo
(Figura 2.16) e energia (Figura 2.17), em que cada um foi valorado igualitariamente, reforcando a visualizagdo de
caracteristicas estaduais (Figura 2.18). A classificagdo seguiu o método das quebras naturais, sendo feita a calibragem
para ampliagdo das nuances, estabelecendo-se que a classe alta indica um alto potencial para o desenvolvimento
humano do ponto de vista da infraestrutura. Esse potencial descresce até a categoria de baixo potencial para o
desenvolvimento do sistema antrépico, com relacdo ao componente fixo infraestrutura.
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Figura 2.17
COMPOSICAO DO CONJUNTO DE ENERGIA
SISTEMA DE GERACAO SISTEMA DE TRANSMISSAO CONJUNTO DE ENERGIA

DE ENERGIA (PESO 1) DE ENERGIA (PESO 1)

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Figura 2.18
COMPOSICAO DO COMPONENTE INFRAESTRUTURA

CONJUNTO DE CIRCULAGAO (PESO 1) CONJUNTO DE ENERGIA (PESO 1) COMPONENTE INFRAESTRUTURA

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Cenario tendencial:

A elaboragdo do componente infraestrutura para cendrio tendencial seguiu a metodologia desenvolvida e
apresentada para o cendrio atual, sofrendo alteragdes nos temas varidveis em fungdo da previsdo de investimentos
estaduais verificados. Desta forma, os resultados das composi¢cdes dos sistemas, conjuntos e do componente
infraestrutura, apresentados no item 3.2.1.1, diferem dos resultados do cenario atual, possibilitando a verificagdo do
panorama do estado em um horizonte de 20 anos. Ressalta-se que o Unico tema que ndo soreu alteracdo, sendo
utilizado, portanto, o mesmo mapeamento do cendrio atual, foi a densidade da rede municipal rodoviaria, uma vez
que ha dificuldade na previsdo de investimentos. Quanto a classificacdo, foram mantidos os limites definidos
estatisticamente para o cenario atual, permitindo a analise conjunta dos cenarios.
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Uso da terra:

O uso da terra no estado foi considerado um componente fixo na composicdo da dinamica socioeconémica espacial,
através da identificacdo tipos de uso de relevancia econdmica e social, que contribuem para a verificagdo das
dindmicas existentes e para a identificagdo de potencialidades para os cenarios atual e tendencial. Com este fim, o
componente fixo uso da terra foi gerado a partir da composicdo dos temas agropecudria, area urbanizada,
reflorestamento e mineragdo segundo pesos especificos, conforme o Quadro 2.11.

Os temas varidveis de uso da terra foram mapeados através do percentual que a area de cada uso especifico ocupa
em relagdo a drea do municipio. Desta forma, resultaram quatro figuras que espacializam cada um dos usos
considerados. Quanto a classificagdo utilizada, para os usos agropecudria e areas urbanizadas procedeu-se a divisao
em quintil (cinco classes), uma vez que todos os municipios apresentavam areas classificadas nestes usos. Ja para os
usos de reflorestamento e mineragdo, que, segundo verificagdo, ndo estdo presentes em todos os municipios,
procedeu-se conforme explanagdo para os conjuntos com elementos dispares. Nestes, todos os municipios onde os
usos de reflorestamento e mineragdo sdo inexistentes foram agrupados na classe baixa, utilizando-se para os demais
a divisdo por quartil (quatro classes).

Quadro 2.11
COMPONENTE FIXO USO DA TERRA

TEMAS PESO SINTESE
Agropecudria | CA: Figura 3.32 1,5
Area urbanizada | CA: Figura 3.32 2,25 COMPONENTE USO DA TERRA
Reflorestamento | CA: Figura 3.34 0,75 CA: Figura 3.36
Mineragdo | CA: Figura 3.35 1,25
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

CA - Cenario atual.

Para a composigdo da sintese do componente uso da terra (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) os temas
oram incorporados com pesos especificos, sendo considerada com maior peso a porcentagem de areas urbanizadas
(peso 2,25), uma vez que estas se caracterizam por dindmicas mais intensas relacionadas a socioeconomia do
estado; na sequéncia, por ordem de relevancia, considerou-se o percentual das areas de agropecuaria com peso 1,5,
tendo em vista a grande extensdo destas areas e a importancia para a economia estadual; as dreas de mineragdo
foram consideradas com peso 1,25, pela caracteristica de atividade de maior impacto sobre o uso da terra; e as areas
de reflorestamentos, incorporadas com peso 1. Por fim, o mapeamento deste componente permitiu indicar um
indice de uso da terra classificado segundo o método das quebras naturais nas classes baixo, médio-baixo, médio,
médio-alto e alto. Os limites das quebras estdo apresentados no item 3.1.1.4.2.
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Figura 2.19
COMPOSIGAO DO COMPONENTE USO DA TERRA
AGROPECUARIA (PESO 1, 5) AREA URBANIZADA (PESO 2,25) COMPONENTE DE USO DA TERRA
& ' I
= o —
' 5..
N
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Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

2.2.1.3.2 Ciéncia e tecnologia

Considerou-se também como componente fixo a identificacdo de equipamentos e atividades voltadas a ciéncia e a
tecnologia, uma vez que estes ambitos indicam as possibilidades de especializacdo da mdo-de-obra e a producdo de
conhecimento no estado. Desta forma, os equipamentos e atividades de ciéncia e tecnologia apresentam-se como
potencial de desenvolvimento socioeconémico atual e futuro e, portanto, integrardo os cendrios deste estudo.

Cendrio atual:

O componente fixo de ciéncia e tecnologia para o cendrio atual corresponde a composigdo de trés sistemas
analisados por municipio, conforme o Quadro 2.12. S3o eles: cursos de graduagdo; cursos de pds-graduagdo - niveis
de mestrado e doutorado; e equipamentos de ensino e pesquisa, do qual fazem parte as unidades do SEBRAI,
SENAC, SENAI, unidades vinculadas a instituicGes de ensino superior, EMBRAPA e FAT.

Os sistemas de cursos de graduagdo e pds-graduacdo foram representados pelos proprios mapeamentos dos temas
correspondentes, avaliados segundo a soma do nimero de cursos existentes em cada municipio. Para a classificacao,
foram reservados a classe de baixa oferta dos referidos cursos aqueles municipios onde estes sao inexistentes. As
demais classes resultaram da divisdo pelo método dos quartis daqueles municipios em que os cursos de graduagao
e/ou pds-graduacgdo estdo presentes.

O sistema de equipamentos de ensino e pesquisa foi composto pelas estruturas relacionadas aos cursos técnicos e
profissionalizantes, além de unidades de apoio a ciéncia, pesquisa e tecnologia, valorados de acordos com pesos
especificos. As unidades do SEBRAI, SENAC e os postos avancados do SENAI receberam peso 2; ja os centros de
formagdo profissional, de treinamento e de educagdo e tecnologia do SENAI receberam peso 3; as unidades do
Instituto Federal do Tocantins (IFTO) - ensino profissionalizante, Centro de Desenvolvimento de Tecnologias
Inovadoras (CDTI) - UNITINS, Nucleo de Inovagao Tecnoldgica - UFT, EMBRAPA, e Fundagdo de apoio cientifico e
tecnoldgico do Tocantins (FAT) receberam peso 5. Na sequéncia, o somatdrio dos pesos definidos para cada uma das
estruturas mencionadas foi ordenado e classificado, sendo inseridos na classe baixa os municipios que nao
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apresentaram estruturas relacionadas ao ensino e pesquisa, e divididos por quartil aqueles que apresentaram
pontuagao.

Quadro 2.12
COMPONENTE FIXO CIENCIA E TECNOLOGIA
TEMAS PESO SISTEMAS PESO SINTESE
Cursos de graduagdo
Cursos de graduagdo 1 CA: Figura 3.37; 1
CT: Figura 3.75
Cursos de p6s-graduagdo 1 Cursc?s de pos—g-raduagao 1 R
CA: Figura 3.38; COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA
CA: Figura 3.40;
CT: Figura 3.77
SEBRAI / SENAC / Posto avangado SENAI 2
Equipamentos de ensino e pesquisa
Centros do SENAI 3 CA: Figura 3.35; 1
CT:Figura 3.76
Unidades vinculadas a instituigdes de 5
ensino superior / EMBRAPA / FAT
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

CA - Cenario atual; CT - Cenario tendencial.

Os trés conjuntos citados foram considerados para a composi¢cdo do componente de ciéncia e tecnologia com pesos
iguais, gerando um indice de ciéncia e tecnologia por municipio, conforme a Figura 2.20. Para este indice, os
resultados foram classificados segundo o método das quebras naturais para as classes baixo, médio-baixo, médio,
médio-alto e alto.

Figura 2.20
COMPOSICAO DO COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA

SISTEMA DE EQUIP. DE
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el =3 il N ey
+ + =
W b <y <y
e ’

£
i
"

i
3

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Cendrio tendencial:

Para a determinacdo do componente ciéncia e tecnologia no cendrio tendencial, seguiu-se o desenvolvimento
metodoldgico do mesmo componente para o cenario atual. No entanto, foram incorporados aos temas (cursos de
graduacdo e ciéncia e tecnologia) os investimentos previstos na fase do diagndstico para o ZEE-TO. Foram
considerados, sobretudo, os investimentos publicos realizados nas estruturas voltadas ao ensino e a pesquisa, além
da retomada de obras e reestruturagGes propostas em unidades da Universidade Federal do Tocantins (UFT) e
Instituto Federal do Tocantins (IFTO). Para o tema cursos de pds-graduagdo ndo foram identificados investimentos e,
portanto, manteviveram-se os gerados para o cendrio atual. Quanto a classificacdo, os limites para cada conjunto
tiveram como referéncia o cenario atual, favorecendo a andlise conjunta dos cendrios.
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2.2.133 Sintese dos Componentes Fixos

Os mapeamentos dos componentes infraestrutura, uso da terra e ciéncia e tecnologia, cujos processos
metodoldgicos foram descritos anteriormente, compuseram a sintese dos componentes fixos com pesos especificos
(Figura 2.21). Este resultado representa, conforme conceitos estabelecidos por Santos (1978; 1996), a materiailidade
na conformacgdo do espaco geografico permitindo o desenvolvimento de agGes e fluxos. Assim, integra a dinamica
socioecondmica espacial do ZEE-To juntamente com os componentes fluxos e as limitagdes legais.

Para a sintese dos componentes fixos do cendrio atual foram combinados os componentes infraestrutura, uso da
terra e ciéncia e tecnologia desenvolvidos especificamente para esse cendrio e que representam os elementos fixos
atuais, permitindo um panorama do estado. J4 a sintese dos componentes fixos do cenario tendencial consistiu na
combinagdo dos componentes que consideraram além das estruturas presentes a previsdo de investimentos nos
temas de infraestrutura e ciéncia e tecnologia. Como mencionado, ressalta-se que o componte uso da terra e o tema
rodovias municipais, do sistema rodoviario, ndo sofreram alteragGes entre o cenario atual e tendencial, em funcdo
de dificuldades na previsdo de alteragGes.

Como resultado das sinteses dos componentes fixos de ambos os cenarios obteve-se um indice por municipio. Para
sua classificagdo, os valores foram ordenados de forma crescente e classificados de acordo com o método das
guebras naturais que permite enfatizar as maiores heterogeneidades entre grupos de municipios nas classes baixo,
médio-baixo, médio, médio-alto e alto.

Figura 2.21
COMPOSIGCAO DA SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS
"OMPONENTE INFRAESTRUTUR/ COMPONENTE USO COMPONENTE CIENCIA E SINTESE COMPONENTES

(PESO 2) DA TERRA (PESO 2) TECNOLOGIA (PESO 1) FIXOS

f
> I

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

2214 LIMITAGOES LEGAIS

O componente limita¢Ges legais considerou as Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas existentes no estado,
uma vez que sao areas juridicamente instituidas e que representam restricdes ao uso, a ocupacao e a exploragdo, ou
ainda apresentam utilidade especificamente definida que configura aspectos de protegao ambiental.

As Unidades de Conservagdo foram avaliadas conforme o nivel de protegdo legal, mantendo a mesma classificagao
utilizada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), entre unidades de protecdo integral e de uso sustentavel. As de
protecdo integral tem como principal objetivo a protecdo da natureza e por isso representam as maiores restrigdes
guanto a ocupacdo e o uso dos recursos naturais. Ja as unidades de uso sustentavel visam a conciliagdo entre a
conservagdo da natureza e o desenvolvimento de atividades de coleta e uso dos recursos naturais de forma ndo
prejudicial aos processos ecoldgicos; contudo, geralmente representam uma escala pontual de exploragdo, voltada
ao desenvolvimento econdmico de familias ou comunidades.

Assim como as Unidades de Conservagdo, as Terras Indigenas também s3o legalmente instituidas e possuem normas
e regras quanto a ocupacao e utilizagdo dos recursos naturais, o que também resulta em areas que apresentam
maior controle e restricdo ao uso.

Essas areas representam limitagdes legais devido ao impedimento ou restricdo ao desenvolvimento antrépico, que
envolve ocupagdo humana, aspectos de expansdo do uso agrossilvopastoril, desenvolvimento de infraestrutura,
utilizacdo de recursos naturais, entre outros.
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O processo metodoldgico para a sintese das limitagdes legais consistiu na composicdo dos temas unidades de
conservagao de protegdo integral, unidades de conservagdo de uso sustentavel e terras indigenas; com pesos
especificos, conforme o Quadro 2.13.

Quadro 2.13
LIMITACOES LEGAIS

TEMAS PESO SINTESE

UC de protegdo integral
CA: Figura 3.42; -1

CT: -Figura 3.79 LIMITAGOES LEGAIS

UC de uso sustentavel 033 CA: Figura 3.45;
CA: Figura 3.43; ! CT: Figura 3.80
Terras indigenas

CA: Figura 3.44;

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Nota:

CA - Cenario atual; CT - Cenario Tendencial.

0,67

Cenario atual:

Considerou-se para a espacializagdo das limitacGes legais a porcentagem de area especial em relacdo a area
municipal total. Em cada um dos temas, os resultados foram ordenados de forma crescente, reservando-se a classe
baixa para os municipios que ndo possuem areas especiais em seu territorio e dividindo-se os demais municipios
pelo método dos quartis. Desta forma, resultaram trés mapeamentos que foram posteriormente combinados para a
sintese das limitagdes legais.

Para a composigao da sintese das limitagOes legais foram atribuidos pesos negativos a cada um dos temas, conforme
os niveis de protecdo exigidos legalmente, uma vez que estes retringem a possibilidades de uso e ocupagdo do solo.
Assim, foram considerados: peso menos um (-1) para as UC de protecdo integral, visto o maior controle de uso e
ocupacao do solo, representando restricdo ao desenvolvimento antrdpico; peso -0,33 para as UC de uso sustentavel,
que possibilitam a extracdo e exploragdo de seus recursos naturais, mesmo que de forma restritiva e voltadas a
pequenas comunidades; e peso -0,67 para as terras indigenas. O resultado desta composi¢dao gerou um indice de
limitagGes legais por municipio que foi ordenado de forma crescente e dividido pelo método das quebras naturais
nas classes baixo, médio-baixo, médio, médio-alto e alto.

Figura 2.22
COMPOSICAO DA SINTESE DAS LIMITACOES LEGAIS
UC DE PROTECAO JC DE USO SUSTENTAVEL (PESO TERRAS INDIGENAS - ~
INTEGRAL (PESO -1) 0,33) (PESO -0,67) SINTESE LIMITACOES LEGAIS

¥

il
3

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Cenario tendencial:

A determinagdo das limitacGes legais para o cendrio tendencial se deu conforme o processo metodolégico descrito
para o cendrio atual, apresentando alteracbes nos mapeamentos dos temas variaveis e da sintese das limitagcdes
legais em funcdo da incorporacdo de areas potenciais para instituicdio de UC. Assim, além das adreas especiais
existentes considerou-se as dreas potenciais de conserva¢do ambiental apontadas pela Secretdria Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH). Ressalta-se que estas foram identificadas como UC de protegdo integral,
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portanto, os temas UC de uso sustentavel e Terras Indigenas ndo sofreram altera¢des em relacdo ao cenario atual.
Quanto a classificagdo, foram mantidos os limites das classes geradas para o cendrio atual, favorecendo a analise
conjunta dos cenarios.

2.2.15 COMPONENTES FLUXOS

Conforme explicitado, a metodologia desenvolvida neste produto do ZEE-To apoia-se nos conceitos de fixos e fluxos
do gedgrado Milton Santos. No presente item abordam-se os temas definidos para a delimitagdo dos componentes
fluxos, tendo em vista que estes sdo indissociaveis dos componentes fixos e considerados resultado direto/indireto
destes Ultimos ao mesmo tempo que se estabelecem como a forca de movimento das estruturas materiais e as
ressignificam.Para a composi¢do dos componentes fluxos foram considerados como temas varidveis indices sociais e
econémicos que representam de forma global as condi¢des do estado nestes ambitos e que sdo resultado do ciclo
constante entre fixos e fluxos. Neste sentido, quanto maior a disponibilidade das estruturas materiais, maiores as
possibilidades de indices socioecondémicos melhores; e como consequéncia destes, maiores os investimentos e
melhorias destinados aos fixos.

Cenario atual:

A sintese dos componentes fluxos foi desenvolvida a partir da composicdo, com pesos especificos, dos temas indice
Firjan de Gestdo Fiscal (IFGF) de 2015, Produto Interno Bruto (PIB) em 2014; indice de Prosperidade Social (IPS) de
2010; e Taxa de urbanizagdo de 2010, conforme o Quadro 2.14. Na sequéncia serdo descritos cada um dos temas e
de que forma estes foram considerados para a composicdo da sintese dos componentes fluxos.

Quadro 2.14
COMPONENTES FLUXOS

TEMAS PESO SINTESE

IFGF 2015

CA:Figura 3.46 125

PIB 2014
CA:Figura 3.47
COMPONENTES FLUXOS
IPS 2010 125 CA: Figura 3.50
CA: Figura 3.48 !

Taxa de urbanizagdo 2010
CA: Figura 3.49

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

CA - Cenario atual.

O indice FIRJAN de Gestdo Fiscal (IFGF) foi desenvolvido pelo Sistema FIRIAN em 2012 com o objetivo de ser uma
ferramenta de controle social capaz de estimular e disseminar a cultura da responsabilidade administrativa
municipal, possibilitando melhorias e fiscalizagdo na gestdo fiscal dos municipios, e aperfeicoando as decisdes dos
gestores publicos na alocagdo dos recursos. Em resumo, o IFGF apresenta a forma como os tributos pagos pela
sociedade sdo administrados pelas prefeituras, uma vez que é formado a partir de resultados fiscais das
administragdes municipais, através de declaracdo obrigatdria disponibilizada anualmente pela Secretaria do Tesouro
Nacional (FIRJAN, 2016).

O IFGF é composto da avaliacdo de cinco indicadores: receita prépria, gastos com pessoal, investimentos, liquidez e
custo da divida. O resultado varia entre 0 e 1, e quanto mais perto de 1, melhor é considerada a gestao fiscal do
municipio. Para a divisdo das faixas de valores sdo considerados os conceitos indicados no Quadro 2.15.
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Quadro 2.15

CLASSIFICAGAO DOS CONCEITOS DO IFGF
CONCEITO SITUAGAO DA GESTAO FAIXA DE CLASSIFICACAO
Conceito A Gestdo de exceléncia Resultado superior a 0,8 pontos
Conceito B Boa gestdo Resultado entre 0,6 e 0,8 pontos
Conceito C Gestdo em dificuldade Resultado entre 0,4 e 0,6 pontos
Conceito D Gestdo critica Resultado inferior a 0,4 pontos

Fonte:

FIRJAN, 2016.

Cabe destacar que, apesar do indice ser resultado de dados oficiais cuja obrigatoriedade é determinada em lei, para
o ano de referéncia de 2015, os dados fiscais de 880 municipios brasileiros ndo estavam disponiveis ou ndo foram
passiveis de analise. O Tocantins apresentou 16 municipios nessa situagao.

Para o mapeamento do tema, como o indice ja possui uma classificagdo prépria, utilizou-se a mesma divisdo dos
resultados. Desta forma os indices por municipio foram classificados em: sem informagao, para os municipios que
ndo apresentavam dados disponiveis; conceito D, para resultados inferiores a 0,4 pontos; conceito C, para resultados
entre 0,4 e 0,6 pontos; e conceito D, para resultados entre 0,6 e 0,8 pontos.

O Produto Interno Bruto (PIB) é um indicador utilizado na macroeconomia e tem por objetivo mensurar a atividade
econdmica de um municipio, estado ou pais. Representa a soma em valores monetarios de todos os bens e servigos
finais produzidos, sem considerar os insumos intermedidrios como mado-de-obra, matéria prima, energia, entre
outros (ADVFN BRASIL, 2016).

Para o estudo do cendrio atual, utilizou-se os dados relativos ao PIB a pregos correntes para o ano de 2014, em
escala municipal. Ressalta-se ainda que o PIB foi considerado por ser um indicador de crescimento, que avalia a area
de desenvolvimento econémico dos municipios.

Os valores finais do PIB 2014, para cada municipio, foram classificados pelo método estatistico dos quantis, através
da divisdo em cinco classes (quintil) uma vez que o conjunto de resultados era uniforme. Desta forma os resultados
foram classificados nas classes baixo, médio-baixo, médio, médio-alto e alto.

O Indicador de Prosperidade Social (IPS) é o resultado da anlise integrada do indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) e da Vulnerabilidade Social (IVS). A prosperidade social é a ocorréncia simultdnea do alto desenvolvimento
humano com a baixa vulnerabilidade social, o que sugere que nos territorios onde isso ocorre existe uma trajetdria
de desenvolvimento humano menos vulneravel e mais préspera socialmente. Dessa forma, nos municipios com alta
prosperidade, o desenvolvimento humano possui bases sociais mais robustas, onde existe uma perspectiva de
prosperidade das condicGes de vida, e ndo somente econémica (IPEA, 2016).

O IPS é desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa EconGmica Aplicada (IPEA) e possui cinco faixas de classificagdo:
muito alta, alta, média, baixa e muito baixa. Esse indicador foi utilizado como condicionante dos cenarios por abordar
em um Unico dado e, de forma sucinta, o desenvolvimento humano e os aspectos sociais. Como o IPEA ja possui uma
divisdo dos valores em cinco classes, que sdo determinantes para o posicionamento dos municipios, essa mesma
divisdo/classificacdo foi mantida, atribuindo-se valores conforme a classificagcdo correspondente entre baixo e alto.
Ressalta-se que o ano base do indicador utilizado foi o ano de 2010. O Quadro 2.16 indica as nomenclaturas
utilizadas conforme a expressao correspondente apontadas pelo IPEA, e os valores atribuidos.

Quadro 2.16
CLASSIFICACAO DO IPS
INDICADOR DE PROSPERIDADE SOCIAL (IPEA) VALOR COMPONENTE FLUXO
Muito baixa 1 Baixo
Baixa 2 Médio baixo
Média 3 Médio
Alta 4 Médio alto
Muito alta 5 Alto
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

A taxa de urbanizagdo corresponde a porcentagem da populagdo da area urbana em relagdo a populagdo total. Esse
indicador é calculado em periodos determinados, como forma de medir o crescimento populacional nos centros
urbanos.
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Este dado foi considerado pela sua importancia em demonstrar o crescimentos das cidades através do aumento da
populagdo urbana, o que, consequentemente, demanda maior investimentos em infraestruturas e equipamentos
sociais. Para formulacdo da andlise do cendrio atual, os valores das taxas de urbanizagdo municipais do ano base
2010 foram divididos pelo método estatistico quintil, classificando os municipios de baixa a alta taxa de urbanizacao.

A sintese dos componentes fluxos para o cenario atual foi estabelecida a partir da composi¢do dos temas descritos
anteriormente, valorados de acordo com a relevancia socioecondémica destes para o desenvolvimento de um
panorama dos municipios tocantinenses. Neste sentido, o IFGF e o IPS receberam peso 1,25 por se tratarem de
indices mais completos que permitem uma visdo mais ampla dos municipios envolvendo a responsabilidade
administrativa municipal (caso do IFGF), e o desenvolvimento humano e a vulnerabilidade social (IPS). JA o PIB e a
taxa de urbanizagdo foram considerados com peso 1. O resultado dessa composicdo gerou um indice dos
componentes fluxos por municipio, ordenados de forma crescente e classificados pelo método estatistico das
guebras naturais.

Ressalta-se ainda que, como mencionado anteriormente, os componentes fluxos apresentados e que constituiram o
cendrio atual foram mantidos para o cenario tendencial. Este tratamento se deu uma vez que ndo é possivel realizar
estimativas futuras adequadas para varidveis sensiveis a mudangas de panorama mundial, federal e estadual, além
dos dados histdricos serem escassos.

Figura 2.23
COMPOSICAO DOS COMPONENTES FLUXOS

IFGF 2015 (PESO 1,25) PIB 2014(PESO 1) COMPONENTES FLUXOS

LesENDR
X0

TAXA DE URBANIZAGAO 2010 (PESO 1)

g s,
ah

GolAs

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

2.2.1.6 DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

Apds a descricdo dos processos metodoldgicos para definicdo dos componentes fixos, legais e fluxos definiu-se a
dindmica socioecondmica espacial como resultado da composicdo entre as sinteses dos mesmos. O procedimento
adotado, assim como, os pesos atribuidos estdo apresentados no Quadro 2.17, a seguir.
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Quadro 2.17
DINAMICA SOCIECONOMICA ESPACIAL
PESO SINTESE COMPONENTES PESO DINAMICA

Sintese dos componentes fixos
CA=Figura3.41 15
CT=Figura3.78 Sintest.e fixos e limitagdes legais
Sintese da [mitactes lexais CA= F.Igura 351 2 DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

; coesleg CT =Figura 3.81 CA = Figura 3.52
CA =Figura 3.45 -0,75 CT = Fieura 3.83
CT =Figura 3.80 = Flgura .

) Sintese dos componentes fluxos 1
CA =CT =Figura 3.50

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

CA - Cenario atual; CT - Cenario tendencial.

Primeiramente, as sinteses dos componentes fixos e das limitagdes legais foram combinadas entre si, visto que o uso
e ocupacdo do solo dependem da regulagdo de areas especiais, como unidades de conservacgdo e terras indigenas,
que condicionam a materializagdo dos fixos. Nesta nova combinacdo, foi atribuida a sintese dos componentes fixos
peso 1,5 e a sintese das limitagGes legais peso negativo 0,75°, sendo o resultado classificado através do método das
quebras naturais, , conforme a Figura 2.24.

Figura 2.24
COMPOSICAO DA SINTESE DOS FIXOS E DAS LIMITACOES LEGAIS

SINTESE DOS COMPONENTES SINTESE DAS LIMITACOES
FIXOS (PESO 1,5) LEGAIS (PESO -0,75)

SINTESE FIXOS E LIMITAGOES LEGAIS

Fonte:
Elaboragdo do Autor.

A sintese entre fixos e legais para ambos os cendrios teve como produto um indice por municipio que foi classificado
de acordo com o método das quebras naturais nas classes baixo, médio-baixo, baixo, médio-alto e alto, cujos limites
serdo apresentados no item 3.1.1.7 para o cendrio atual e no item 3.2.1.3 para o cendrio tendencial. Ressalta-se que
os procedimentos metodoldgicos para as sinteses dos fixos e legais para os dois cenarios foram os mesmos, havendo
diferenciagdo nos resultados em funcdo da incorporacdo da previsdo de investimentos nos componentes fixos e da
criacdo de novas restricdes legais.

6 . , s .. ~ . . . T SR a~ o
0 peso atribuido a sintese das limitagdes legais foi negativo por representar uma restri¢do a ocupagdo antrépica e, consequentemente,

ao seu potencial de desenvolvimento.
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Na sequéncia, a nova sintese dos fixos e limitagGes legais gerada foi combinada com a sintese dos fluxos, gerando a
dinamica socioeconémica espacial, conforme a Figura 2.25. Para esta combinagdo foram atribuidos peso dois para a
sintese dos fixos e limitagOes legais e peso um para a sintese dos fluxos. O resultado obtido configura um indice por
municipio, ordenado de forma crescente e classificado segundo o método das quebras naturais. Assim, a
metodologia aplicada e descrita, embasada na dualidade fixos e fluxos de Milton Santos, possibilitou a visualizacdo
dos municipios do ponto de vista do desenvolvimento social e econdmico atual e tendencial, em um horizonte de 20
anos.

O processo descrito para a geracdo da dinamica socioeconOmica espacial foi aplicado para os cendrios atual e
tendencial, representados na Figura 2.26 e Figura 2.27, respectivamente. Ressalta-se que diferengas entre os
resultados das dinamicas residem nas informagGes que foram incorporadas aos componentes do cenario tendencial
e que representam os investimentos previstos em infraestrutura, ciéncia e tecnologia e as limitagGes legais em
projeto. Desta forma, para o cenario tendencial considerou-se a manutencdo do componente fixo de uso da terra e
do componente socioeconomia.

Figura 2.25
COMPOSICAO DA DINAMICA SOCIECONOMICA ESPACIAL

SINTESE DOS FIXOS E LIMITAGOES LEGAIS

(PESO 2) SINTESE DOS FLUXOS (PESO 1) DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

aRosso

4l 1§
¥
|

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 2.26
ILUSTRAGAO ESQUEMATICA DOS COMPONENTES ANTROPICOS PARA O CENARIO ATUAL.
FIXOS LIMITACOES LEGAIS FLUXOS
RAESTRUTURA COMPONENTE LIMITAGOES LEGAIS COMPONENTE SOCIOECONOMIA

SN eisNsANasaesra s e s st asae A T T T D T ST O T T I T Ce T
SISTEMA i
AEROVIARIO
SISTEMA HH

HIDROVIARIO

CONJUNTO DO
SISTEMA DE
SISTEMA
G\l CIRCULACAO

SISTEMA :
VAL RODOVIARIO| H- :

: CONJUNTO
TAXA DE
H URBANIZACAO (2010)

CIPAL

SISTEMA DE
GERACAO DE CONJUNTO
S‘E:‘:“G';E DO SISTEMA
MA
TRANSMISSAC DE ENERGIA
DE ENERGIA

CONJUNTO DAS  :
LMITAGOES LEGAIS &

CONJUNTO DO
USO DA TERRA

CONJUNTO DO =

SISTEMA DE .
CIENCIA & @ -
Zel[[ZNYEN(eH{ ETECNOLOGIA = = : :
DE ENSINO ] B
E PESQUISA . . : E
.................. .- AR .....
SINTESE + SINTESE
COMPONENTES FIXOS LIMITACOES LEGAIS
SINTESE + SINTESE
FIXOS E LEGAIS COMPONENTES FLUXOS

DINAMICA
SOCIOECONOMICA ESPACIAL

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 2.27
ILUSTRAGAO ESQUEMATICA DOS COMPONENTES ANTROPICOS PARA CENARIO TENDENCIAL.

FIXOS LIMITACOES LEGAIS FLUXOS

COMPONENTE INFRAESTRUTURA COMPONENTE LIMITAGOES LEGAIS COMPONENTE SOCIOECONOMIA

CONJUNTO DO
SISTEMA DE
SISTEMA
i)\ ]s CIRCULACAO

SISTEMA
RODOVIARIO

SISTEMA DE
CONJUNTO
DO SISTEMA
DE ENERGIA

) e NG ootz Yetel CONJUNTO DAS
O

CONJUNTO

TERRAS INDIGENAS

TAXA DE
URBANIZACAO (2
CONJUNTO DO
USO DA TERRA

COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA

sssssssnssnssnnnnnnnn

CONJUNTO DO =

SISTEMADE = .
CIENCIA .
E TECNOLOGIA . H
SINTESE + SINTESE
COMPONENTES FIXOS LIMITAGOES LEGAIS

+ SINTESE
COMPONENTES FLUXOS

DINE\MICA
SOCIOECONOMICA ESPACIAL

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Nota:

Os quadros em cinza indicam os temas e conjuntos que ndo tiveram mudangas para o cendrio tendencial, portanto, permaneceram conforme o
cenario atual.
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ANALISE SWOT

Com objetivo de subsidiar o desenvolvimento dos cenarios futuros, foi aplicada a técnica denominada “FOFA”,
derivada da sigla inglesa “SWOT”, que trabalha com a determina¢do de quatro abordagens denominadas forgas
(strenght), fraquezas (weakness), oportunidades (opportunities) e ameacgas (threats). Daychouw (2010) elucida que
esses Ultimos fatores, externos, estdo fora de alcance do controle do cenario em andlise, mas influenciam, positiva
ou negativamente, o local, enquanto os internos sdo geralmente qualidades e defeitos capazes de serem alterados,
mantidos ou potencializados, ou seja, estdo sob o dominio do agente analisado.

O Quadro 2.18 apresenta o modelo da matriz sintese do cenario atual, no qual sdo sistematizados os dados para a
avaliacdo das condigGes atuais considerando as forgas e fraquezas (ambiente interno) e as oportunidades e ameacas
(ambiente externo).

O cenario tendencial tem sua projecdo realizada com base no cendrio atual, a partir das informagdes dos meios
fisico, bioldgico e antrdpico sistematizadas em uma matriz de prescrigdo, na qual foram apontadas as principais
tendéncias para os horizontes temporais: imediato (até dois anos), curto (de dois a cinco), médio (de cinco a 10) e
longo (mais de 10), conforme quadro modelo Figura 2.13. Estes apontamentos foram considerados, juntamente com
os demais componentes antrdpicos mencionados anteriormente, para a composi¢ao de cendrio tendencial para o
estado.

Quadro 2.18
EXEMPLO DE MATRIZ DE ANALISE AUXILIAR PARA A DEFINICAO DO CENARIO ATUAL.

AMBIENTE INTERNO
FORCAS FRAQUEZAS

AMBIENTE EXTERNO
OPORTUNIDADES

FATOR AMBIENTAL
AMEAGAS
Identificagdo do
componente conforme o
meio (fisico: clima e ar,
4gua, solo e subsolo;
bioldgico: flora e fauna;
antrdpico: aspectos

Indicagdo e mapeamento
da(s) deficiéncia (s)
diagnosticada(s) para o
componente no ambiente

Indicagdo e mapeamento
da(s) potencialidade (s)
diagnosticada(s) para o

componente no ambiente

Indicagdo e mapeamento
da(s) deficiéncia(s)
diagnosticada(s) para o
componente no

Indicagdo e mapeamento da(s)
potencialidade(s)
diagnosticada(s) para o
componente no ambiente

. . interno do estado do ambiente interno do . externo do estado do
territoriais, sociais, ) . externo ao estado do Tocantins )
- . Tocantins estado do Tocantins Tocantins
econdmicos, cénicos e
juridico-institucionais)
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Quadro 2.19
EXEMPLO DE MATRIZ DE PRESCRICAO DO CENARIO TENDENCIAL
AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
FATOR AMBIENTAL
FORCAS FRAQUEZAS OPORTUNIDADES AMEACAS

Identificagdo do
componente conforme o
meio meios fisico: clima e

ar, agua, solo e subsolo;
bioldgico: flora e fauna;
antroépico: aspectos
territoriais, sociais,
econdémicos, cénicos e
juridico-institucionais)

Tendéncias de evolugdo
da(s) potencialidade(s)
diagnosticada(s) para o
componente no ambiente
interno do estado do
Tocantins nos horizontes
temporais estabelecidos
(curto, médio e longo)

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Tendéncias de evolugdo
da(s) deficiéncia(s)
diagnosticada(s) para o
componente no
ambiente interno do
estado do Tocantins nos
horizontes temporais
estabelecidos (curto,
médio e longo)

Tendéncias de evolugdo da(s)
potencialidade(s)
diagnosticada(s) para o
componente no ambiente
externo ao estado do
Tocantins nos horizontes
temporais estabelecidos
(curto, médio e longo)

Tendéncias de evolugdo
da(s) deficiéncia(s)
diagnosticada(s) para o
componente no ambiente
externo do estado do
Tocantins nos horizontes
temporais estabelecidos
(curto, médio e longo)

CENARIO ATUAL

Apds a determinacdo da dindmica socioeconGmica espacial atual, procedeu-se um ultimo cruzamento que resulta no
cenario atual. Essa sobreposicdo representa a andlise dos aspectos antropicos com os aspectos naturais, e ocorre
entre a dinamica socioecondmica espacial atual e o resultado da vulnerabilidade do sistema natural por unidade de
paisagem.
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Figura 2.28
ILUSTRACAO ESQUEMATICA PARA OBTENGAO DO CENARIO ATUAL.

DINAMICA SOCIOECONOMICA + VULNERABILIDADE DO
ESPACIAL ATUAL SISTEMA NATURAL

CENARIO ATUAL

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

A vulnerabilidade do sistema natural é apresentada conforme a predominancia da classificagdo nas Unidades de
Paisagem e resultou em quatro classes, uma vez que nao foram identificadas areas com a classificagdo muito baixo.
Desta forma, procedeu-se com a definigdo de uma combinagdo matricial visto que a vulnerabilidade do sistema
natural e os aspectos antrdpicos (avaliado em cinco classes) apresentaram diferentes unidades de abordagem e de
classificagdo. Essa matriz resultou em oito niveis, que, em ordem crescente, representam o potencial de
desenvolvimento socioecondmico em relagdo com o meio natural. A tabela a seguir apresenta a matriz resultante
desse cruzamento. A sobreposicdo entre o levantamento da vulnerabilidade do sistema natural, elaborado através
predominancia da vulnerabilidade nas Unidades de Paisagem, e o desenvolvimento antrépico ou humano que
ocorre no estado é importante por demonstrar as areas, regides ou municipios que, mesmo apresentando um grau
elevado de desenvolvimento humano, apresentam certas restricGes ambientais que podem impedir, dificultar ou
deter um eventual desenvolvimento real do municipio, resultando assim no cenario atual. Esta sobreposicdo é
demonstrada por meio de figuras, mapas e textos analiticos de cada uma das situagGes, relacionando a
vulnerabilidade do sistema natural com os municipios, dos melhores até os piores resultados no desenvolvimento
humano do estado do Tocantins. Complementar, para o cenario atual, também foi realizada uma analise do contexto
econdmico que o estado vive, em relagdo ao Brasil e internacionalmente. Como forma complementar ao resultado
do cruzamento da dinamica socioeconémica espacial com a vulnerabilidade do sistema natural, também foram
considerados os resultados obtidos na aplicacdo da matriz SWOT, sintetizando assim um cenario atual para o estado
do Tocantins.

Quadro 2.20
MATRIZ DE COMBINACAO DA VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL POR UNIDADE DE PAISAGEM COM A DINAMICA
SOCIOECONOMICA ESPACIAL.

VULNERABILIDADE NATURAL POR DINAMICA SOCIOECONOMICA

UNIDADE DE PAISAGEM Baixa Média Baixa Média Média Alta Alta
Muito Alto 1 2 3 4 5
Alto 2 3 4 5 6
Médio 3 4 5 6 7
Baixo 4 5 6 7 8
Muito baixo NE NE NE NE NE
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

CENARIO TENDENCIAL

Da mesma forma que o cendrio atual, apds a determinac¢do da dindmica socioeconémica espacial tendencial ocorreu
um ultimo cruzamento de sobreposicdo da dindmica socioeconémica espacial tendencial e o resultado da
vulnerabilidade do sistema natural por unidade de paisagem, resultando no cendrio tendencial. Demonstrar esta
situacdo de forma espacializada é importante por monstrar as dreas, regiées ou municipios que podem ter seu status
de desenvolvimento humano alterado (para melhor ou pior), inclusive justificado pela previsdo de obras estruturais
(como rodovias, usinas ou construcdo de universidades) ou até pela presenca de certas restricoes ambientais que
podem impedir, dificultar ou deter um eventual desenvolvimento real do municipio, resultando assim no cenario
tendencial.
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2.3 DETERMINAGAO DO CENARIO PROPOSITIVO

O cendrio propositivo tem sua constituicdo a partir do cenario tendencial, relacionando a vulnerabilidade do meio
natural (determinada para o cendrio atual), com proposicbes de medidas potencializadoras das forgas e
oportunidades encontradas no estado e medidas de minimizagdo das fraquezas e ameagas diagnosticadas. Na
sequéncia apresenta-se o detalhamento do processo de integragdo dos componentes para a determinagdo do
cenario propositivo.

VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL
E COMPONENTES ANTROPICOS

23.1.1 DEFINICAO DA VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL

A anadlise da vulnerabilidade do sistema natural para o cendrio propositivo parte da identificagdo das dreas mais
vulnerdveis verificadas anteriormente por macrocompartimento, no cendrio atual, descrevendo os fatores que as
deixam mais vulneraveis.

2.3.1.2 DEFINICAO DA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

A dindmica socioeconémica espacial propositiva foi embasada nos componentes antrdpicos utilizados nos cenarios
anteriores (atual e tendencial), complementados com anadlises da situacdo econ6mica nacional e internacional para a
proposi¢do do melhor conjunto de alternativas para o desenvolvimento sustentavel do estado do Tocantins.

ANALISE SWOT

Seguindo a mesma metodologia descrita anteriormente, foi delineado o cenario futuro propositivo a partir do
melhor conjunto de alternativas para minimizagdo das fraquezas e ameagas, assim como de medidas para
potencializacdo das forgas e oportunidades identificadas. A matriz elaborada, conforme modelo no Quadro 2.21,
estruturou o cendrio propositivo, baseado em previsdo de estratégias de desenvolvimento futuro com
sustentabilidade ambiental, social e econémica.

Quadro 2.21
EXEMPLO DE MATRIZ DE ESTRUTURACAO DO CENARIO PROPOSITIVO
AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
FATOR AMBIENTAL Medidas de MEDIDAS de
Medidas de Potencializagao C . o Medidas de Potencializagao P
Minimizacao Minimizagao
" Indicagdo de alternativas Indicagdo de alternativas =
Indicagdo de alternativas ¢ ¢ . Indicagdo de alternativas
- . . para fraquezas para oportunidades ) .
Identificagdo do para forgas diagnosticadas . h X R para ameagas diagnosticada
L diagnosticadas para o diagnosticadas para o
componente (meios fisico: |para o componente no ) ) para o componente no
. . ) ) componente no ambiente  componente no ambiente )
clima ear, dgua, solo e ambiente interno do estado . ambiente externo do estado
e . L. interno do estado do externo do estado do . ‘s
subsolo; bioldgico: florae do Tocantins nos cenarios : L X - do Tocantins nos cendrios
s - . .. Tocantins nos cenarios Tocantins nos cendrios ) .
fauna; antrépico: aspectos | estabelecidos (curto, médio . - . , . estabelecidos (curto, médio
L L. estabelecidos (curto, médio estabelecidos (curto, médio
territoriais, sociais, e longo prazo) e longo prazo)
N " .. e longo prazo) e longo prazo) ~
econdmicos, cénicos e Valoragdo integrada para . . Valoragdo integrada para
e . . Valoragdo integrada para Valoragdo integrada para . .
juridico-institucionais) sele¢do do cenario ~ - ~ " selegdo do cendrio
L selegdo do cenario selegdo do cendrio s
propositivo L L propositivo
propositivo propositivo
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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CENARIO PROPOSITIVO

O processo para determinagdo do cenario propositivo é resultado na interagdo das condicionantes dos meios natural
e antropico, considerando as principais tendencias de desenvolvimento socioeconémico e a preservacdao ambiental
no estado apuradas, principalmente, no cenario tendencial. A partir disso, propde-se a definicdo de estratégicas de
desenvolvimento futuro para o estado com sustentabilidade ambiental, social e econémica.
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3.1 CENARIO ATUAL

O cendrio atual é resultado do relacionamento entre a vulnerabilidade do sistema natural, assim como de
componentes antrépicos. Na sequéncia apresenta-se os resultados intermediarios para a determinag¢do da Sintese
da Vulnerabilidade do Sistema Natural e do processo de integragdo dos componentes antrépicos para a
determinagdo da Dinamica Socioeconémico Espacial. E a seguir, através da interagdo das duas sinteses, obteve-se o
Cendrio Atual.

VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL

3.1.11 SUSCETIBILIDADE FiSICA

Conforme mencionado anteriormente, a definicdo da suscetibilidade fisica do estado do Tocantins é apresentada a
partir do cruzamento de estudos especificos referentes a analise dos ambientes geoldgicos, da distribuigdo de tipos
climaticos e da fragilidade especifica dos diferentes tipos de solos, dentre outros.

Considerando os macrocompartimentos da paisagem do estado do Tocantins, elaborados a partir da construcédo dos
Produtos P03, P04, PO5 e P06, tem-se que os macrocompartimentos F e | apresentam as maiores e as menores
suscetibilidades a processos fisicos do territério tocantinense, respectivamente. Desse modo, para melhor
visualizagdo e descrigdo das suscetibilidades no contexto da compartimentagdo estadual, a Figura 3.1 e o Quadro 3.1,
a seguir, apresentam a delimitacdo dos macrocompartimentos, seguido das descri¢des dos resultados.

Quadro 3.1
MUNICIPIOS INTEGRANTES DOS MACROCOMPARTIMENTOS DE PAISAGEM.
MACROCOMPARTIMENTO MUNICIPIOS
Aguiarnépolis Carrasco Bonito Riachinho
Ananas Esperantina Sampaio
Angico Itaguatins Santa Terezinha do Tocantins
A Araguatins Luzindpolis S&do Bento do Tocantins
Augustindpolis Maurilandia do Tocantins Sdo Miguel do Tocantins
Axixa do Tocantins Nazaré Sdo Sebastido do Tocantins
Buriti do Tocantins Palmeiras do Tocantins Sitio Novo do Tocantins
Cachoeirinha Praia Norte Tocantinépolis
Ananas Colméia Nova Olinda
Angico Couto de Magalhdes Palmeirante
Aragominas Darcindpolis Pau D'Arco
Araguaina Dois Irmdos do Tocantins Pequizeiro
Araguana Fortaleza do Tabocdo Piraqué
Arapoema Goianorte Presidente Kennedy
B Babagulandia Guarai Riachinho
Bandeirantes do Tocantins Itapora do Tocantins Rio dos Bois

Bernardo Saydo Juarina Santa Fé do Araguaia
Brasilandia do Tocantins Miranorte Wanderlandia
Carmolandia Muricilandia Xambioa

Colinas do Tocantins
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MACROCOMPARTIMENTO
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Abreulandia
Aguiarnépolis

Alianga do Tocantins
Angico

Aparecida do Rio Negro
Araguacema

Araguaina
Babagulandia

Barra do Ouro
Barrolandia

Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins
Cachoeirinha

Cariri do Tocantins
Caseara

Centendrio

Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia

Couto de Magalhdes
Cristalandia

Crixas do Tocantins
Darcinépolis
Divindpolis do Tocantins
Dois Irmdos do Tocantins
Dueré

Aparecida do Rio Negro
Barra do Ouro

Bom Jesus do Tocantins
Campos Lindos
Centendrio

Goiatins

Itacaja

Itapiratins

Lagoa do Tocantins
Lizarda

Mateiros

Almas

Aurora do Tocantins
Diandpolis

Lagoa do Tocantins
Lavandeira

Almas

Arraias

Chapada da Natividade
Conceigdo do Tocantins
Diandpolis

Almas

Chapada da Natividade

Monte do Carmo

MUNICIPIOS
Figueiropolis
Filadélfia
Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo
Goianorte
Goiatins
Guarai
Gurupi
Itacaja
Itapiratins
Juarina
Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado
Lizarda
Luzindpolis
Marianépolis do Tocantins
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo
Monte Santo
Nazaré
Nova Olinda
Nova Rosalandia
Novo Acordo
Lizarda
Novo Acordo
Pedro Afonso
Ponte Alta do Tocantins
Recursolandia
Rio Sono
Santa Maria do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins
Tocantinia
Novo Acordo
Ponte Alta do Tocantins
Mateiros
Novo Acordo
Novo Jardim
Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins
Jau do Tocantins
Natividade
Palmeirdpolis
Parand
Peixe
Natividade
Pindorama do Tocantins

Ponte Alta do Tocantins
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Palmas

Palmeirante

Palmeiras do Tocantins
Paraiso do Tocantins
Pedro Afonso

Pequizeiro

Pium

Ponte Alta do Tocantins
Porto Nacional
Presidente Kennedy
Recursolandia

Rio dos Bois

Rio Sono

Santa Maria do Tocantins
Santa Rita do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins
Santa Terezinha do Tocantins
Sdo Bento do Tocantins
Silvanépolis

Tocantinia
Tocantindpolis

Tupirama

Tupiratins

Wanderlandia

Lizarda

Mateiros

Novo Acordo

Pedro Afonso

Ponte Alta do Tocantins
Recursolandia

Rio Sono

Santa Maria do Tocantins
Tocantinia

Rio Sono

Sdo Félix do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
Rio da Conceigdo

Santa Tereza do Tocantins
Sdo Félix do Tocantins
Taguatinga

Pindorama do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
S&o Salvador do Tocantins

Taipas do Tocantins

Santa Rosa do Tocantins

Silvanépolis
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Elaboragdo do Autor, 2017.

Alianga do Tocantins
Alvorada

Araguagu

Brejinho de Nazaré
Cariri do Tocantins
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Cristalandia

Crixds do Tocantins
Dueré

Fatima

Figueirdpolis
Araguacema
Araguagu

Caseara

Cristalandia

Almas

Arraias

Aurora do Tocantins
Combinado
Diandpolis

Arraias

Conceigdo do Tocantins

Parana

T,

==
=

Z 4

MUNICIPIOS
Formoso do Araguaia
Gurupi
Ipueiras do Tocantins
Jau do Tocantins
Monte do Carmo
Natividade
Nova Rosalandia
Oliveira de Fatima
Palmas
Paraiso do Tocantins
Parana
Peixe
Dueré
Formoso do Araguaia
Lagoa da Confusdo
Marianépolis do Tocantins
Lavandeira
Novo Alegre
Novo Jardim
Parand
Ponte Alta do Bom Jesus
Parand

Ponte Alta do Bom Jesus
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Pindorama do Tocantins
Pium

Porto Nacional

Pugmil

Sandolandia

Santa Rita do Tocantins
Santa Rosa do Tocantins
Sdo Salvador do Tocantins
Sdo Valério da Natividade
Silvanépolis

Sucupira

Talisma

Pium

Sandolandia

Santa Rita do Tocantins

Porto Alegre do Tocantins
Rio da Conceigdo
Taguatinga

Taipas do Tocantins

Taipas do Tocantins
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Figura 3.1
SUSCETIBILIDADE FISICA DO ESTADO DO TOCANTINS.
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
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Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).

Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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3.1.1.1.1 Macrocompartimentos

Macrocompartimento A:

Localizando-se no extremo norte do Tocantins, sobre os municipios de Aguiarndpolis, Anands, Angico, Araguatins,
Augustindpolis, Axixd do Tocantins, Buriti do Tocantins, Cachoeirinha, Carrasco Bonito, Esperantina, Itaguatins,
Luzinépolis, Maurilandia do Tocantins, Nazaré, Palmeiras do Tocantins, Praia Norte, Riachinho, Sampaio, Santa
Terezinha do Tocantins, S3o Bento do Tocantins, Sdo Miguel do Tocantins, S3o Sebastido do Tocantins, Sitio Novo do
Tocantins e Tocantindpolis, sua area predomina entre as classes de alta suscetibilidade e média suscetibilidade a
processos fisicos, esse macrocompartimento apresenta poucas areas com baixa suscetibilidade e nenhuma area com
muito baixa, ou muito alta suscetibilidade.

No tema Geologia, toda a area do Macrocompartimento A foi classificada como alta ou muito alta suscetibilidade a
processos fisicos, predominando a classe muito alta. As areas consideradas de maior fragilidade fisica sdo aquelas
relacionadas a formagdes sedimentares das formagdes Codd, Corda, Pedra do Fogo, Poti, e dos Grupos Itapecuru,
Canindé, além das dreas de depdsitos aluvionares, que se caracterizam pela presenca de sedimentos inconsolidados.
As areas consideradas de alta suscetibilidade sdo as dreas de Arenitos das FormagGes Sambaiba e Mosquito, também
sedimentares.

No tema Climatologia, a area da Macrocompartimento A foi classificada inteiramente como média suscetibilidade
fisica, em fungdo da regionalizagdo classificada como C2rA’a’, reconhecida como um clima que varia de Umido a
subUimido, com pequena deficiéncia hidrica, evapotranspiragdo potencial média anual em torno de 1.600 mm e
concentracdo da evapotranspiracdo potencial no verdo em torno de 26%.

Quanto aos tipos de solos do Macrocompartimento A, na area ocorrem substratos pedoldgicos com diferentes niveis
de resisténcias a processos fisicos onde, nas areas caracterizadas por Neossolos, localizadas principalmente nas UPs
A-2a e A-4d, disposta longitudinalmente do centro ao sul do Macrocompartimento, as areas foram consideradas
como de alta suscetibilidade a processos erosivos. Além dos Neossolos, areas com solos da ordem Gleissolos, solos
formados em condigles de saturagdo com dagua, presentes principalmente em planicies ou varzeas inundaveis,
também foram caracterizados com a classe muito alta suscetibilidade. As areas consideradas com alta suscetibilidade
sdo aquelas com Cambissolos, Plintossolos, e Luvissolos. As dreas consideradas mediamente suscetiveis sdo aquelas
representadas por Argissolos, localizados de forma dispersa ao longo de trechos sul, centro e norte do
Macrocompartimento A, e Nitossolos, localizados no sul do Macrocompartimento. Solos da ordem Latossolos foram
classificados como baixa ou muito baixa suscetibilidade a processos fisicos, diferenciando-se entre Latossolos
amarelo (baixo) e Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo (muito baixo). Tais subordens de solos foram verificados
principalmente nas UPs A-1a, A-1b, A-1c e A-2b.

Macrocompartimento B:

O Macrocompartimento B localiza-se sobre os municipios de Ananas, Angico, Aragominas, Araguaina, Araguang,
Arapoema, Babacgulandia, Bandeirantes do Tocantins, Bernardo Saydo, Brasildndia do Tocantins, Carmolandia,
Colinas do Tocantins, Colméia, Couto de Magalhaes, Darcindpolis, Dois Irmdos do Tocantins, Fortaleza do Tabocao,
Goianorte, Guarai, Itapora do Tocantins, Juarina, Miranorte, Muricilandia, Nova Olinda, Palmeirante, Pau D'Arco,
Pequizeiro, Piraqué, Presidente Kennedy, Riachinho, Rio dos Bois, Santa Fé do Araguaia, Sdo Bento do Tocantins,
Tupiratins, Wanderlandia e Xambioa. Caracteriza-se pela predominancia de areas de média suscetibilidade fisica,
havendo pequenas por¢des com a ocorréncia das classes alta e baixa, principalmente nas UPs da faixa leste do
estado (B-4a, B-4b, B-4c). Nesse Macrocompartimento ndo ocorrem dreas consideradas com muito alta
suscetibilidade fisica.

Quanto a Geologia ocorrem dreas consideradas como muito alta suscetibilidade, dispersa longitudinalmente de
norte ao sul, na borda leste do Macrocompartimento, representadas por rochas sedimentares das Formagoes Piaui,
Motuca, Pedra de Fogo, Pimenteiras, além de depdsitos aluvionares. As areas classificadas com alta suscetibilidade
sdo aquelas com rochas sedimentares das FormagGes Mosquito, Sambaiba, Rio das Barreiras e Morro do Campo. As
areas consideradas medianamente suscetiveis sdo areas com rochas metamorficas das Formacgoes Couto Magalh3es,
Pequizeiro, e Xambioa. Em menores porg¢des, ainda, as areas classificadas com baixa e muito baixa suscetibilidade
fisica sdo representados por rochas do tipo Gnaisse, Granito e formacGes metamarficas e igneas.

Quanto ao clima do Macrocompartimento B, toda a area foi classificada como baixa suscetibilidade fisica, sendo
descrito como do tipo B1wA’a’, ou seja, clima imido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico,
com evapotranspiragdo potencial apresentando uma variagdo média anual entre 1.400 e 1.700 mm e, em média,
28% da evapotranspiragdo potencial concentrada no verao.
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Com relacdo aos solos do Macrocompartimento, a area foi predominantemente classificada como média
suscetibilidade fisica, representados por Argissolos ao longo de todo o Macrocompartimento. As areas classificadas
como muito baixa suscetibilidade fisica sdo representados por Neossolos (localizados nas porgGes mais altas do
Macrocompartimento) e Gleissolos (localizados nas margens dos principais rios), enquanto as areas de baixa
suscetibilidade sdo representadas pelos Plintossolos (por¢do sul do Macrocompartimento). Os Latossolos, por sua
vez, sdo aqueles que representam as por¢des consideradas de baixa ou muito baixa suscetibilidade, localizadas em
porgdes isoladas ao longo do Macrocompartimento.

Macrocompartimento C:

O Macrocompartimento C representa maior macrocompartimento do estado, desde o sul ao norte, abrangendo as
duas grandes bacias hidrograficas do territério tocantinense, dos rios Tocantins e Araguaia, abrangendo 83
municipios. Foi classificado predominantemente como de alta suscetibilidade, principalmente nas Unidades de
Paisagem (UP) a leste da UP C-1le (a leste da rodovia BR-153). A oeste da UP C-le, predominam areas de média
suscetibilidade. Areas de Baixa suscetibilidade s3o verificadas de forma dispersa pelo Macrocompartimento e,
significativamente, nas UPs C-1a e C-3a.

O substrato geoldgico do Macrocompartimento é marcado basicamente por trés situagdes onde, as UPs localizadas a
leste da UP C-1c sdo consideradas com alta suscetibilidade representadas por rochas sedimentares das Formagao
Motuca, Poti, Piaui, , entre outros. A oeste desta UP, encontram-se rochas metamorficas da Formacgdo Couto
Magalhdes, consideradas de média suscetibilidade. Encontram-se, também, rochas de alta suscetibilidade,
representados por rochas sedimentares das Formagdes Sambaiba, na norte do macrocompartimento, e Cabegas,
disposta longitudinalmente no centro da metade leste do macrocompartimento C.

Quanto aos tipos climaticos, no Macrocompartimento ocorrem predominantemente duas situagdes.Na porgao
nordeste tem-se drea considerada de alta suscetibilidade, representada por clima do tipo C2wA'a’, caracterizado por
um clima Umido a subumido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, apresentando
evapotranspiragdo potencial média anual de 1.500mm e concentragdo da evapotranspiragao potencial no verdo em
torno de 28% (principalmente sobre as Unidades da Paisagem I-1c, I-4b, I-5a, I-7b e parte relevante da I-2a).
Predominando sobre o Macrocompartimento, disposto em faixa central ao longo deste, ocorre clima de baixa
suscetibilidade, com a denominagdo B1wA'a', caracterizado por ser um clima Umido, com moderada deficiéncia
hidrica no inverno, megatérmico, com evapotranspira¢do potencial apresentando uma variagdo média anual entre
1.400 e 1.700 mm e, em média, 28% da evapotranspiracdo potencial concentrada no verao.

Com relagdo ao tema Pedologia, predominam solos de alta suscetibilidade, representados por Plintossolos, em
grande porgdo a oeste da UP C-le, e em manchas menores ao longo das demais UPs. Secundariamente, o
Macrocompartimento apresenta solos de muito alta suscetibilidade, representado por Neossolos, principalmente
sobre as UPs C-1b, C-le, C-2a, C-2b, C-2d, C-2e, C-3b, C-4a e C-6b. Areas de muito baixa suscetibilidade s3o
verificadas sobre Latossolos, de forma dispersa sobre o Macrocompartimento, e sobre as UPs C-1a e C-3a. Sobre o
Macrocompartimento também ocorrem por¢des menores de Argissolos, Cambissolos, Chernossolos, Gleissolos,
Luvissolos e Nitossolos.

Macrocompartimento D:

O Macrocompartimento D localiza-se sobre os municipios de Bom Jesus do Tocantins, Campos Lindos, Centenario,
Goiatins, ltacaja, Itapiratins, Lagoa do Tocantins, Lizarda, Novo Acordo, Pedro Afonso, Ponte Alta do Tocantins,
Recursolandia, Rio Sono, Santa Maria do Tocantins, Santa Tereza do Tocantins, S3o Félix do Tocantins e Tocantinia.
Foi classificado predominantemente como muito altamente suscetivel a processos fisicos, distribuida massivamente
na porc¢ao leste da area, sobre as UPs D-1b, D-2a, D-2c, D-3b, e D-4a. Como segunda drea em relevancia espacial,
areas consideradas com baixa suscetibilidade ocupam uma parte da porgao oeste do Macrocompartimento, sobre as
UPs D-5a, D-5b, D-6a e D-7b, enquanto dreas mediamente suscetiveis estdo localizadas de forma dispersa ao longo
Macrocompartimento D.

Em termos geoldgicos, porém, a compartimentacdo da drea apresenta-se quase inteiramente com muito alta
suscetibilidade fisica. Nessas areas, ocorrem rochas sedimentares das FormacgOes Pimenteiras, Longa, Poti, Piaui,
Pedra de Fogo, bem como as regiGes de Depdsitos Aluvionares. As areas classificadas com alta suscetibilidade sao
aquelas representadas por rochas do tipo Arenito da Formacdo Cabecas, nas UPs D-4b e D-5a.

Quanto a questdo climatica, a drea encontra-se dividida entre por¢des de alta suscetibilidade fisica a baixa
suscetibilidade fisica, com predominio das primeiras. As dreas de alta suscetibilidade sdo aqueles representados por
clima do tipo C2wA’a’, que significa um clima do tipo Umido a subumido, com moderada deficiéncia hidrica no
inverno, megatérmico, com evapotranspiragdo potencial média anual de 1.500mm e concentragdo da
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evapotranspiragdo potencial no verdo em torno de 28%. As dreas de baixa suscetibilidade, por sua vez, é
representada pelo clima B1wA’a’, umido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, com
evapotranspiragdo potencial apresentando uma variagdo média anual entre 1.400 e 1.700 mm e, em média, 28% da
evapotranspiragdo potencial concentrada no verdo.

Quanto aos solos, na regido predominam dreas com muito alta suscetibilidade, representados por Neossolos ao
longo de todo o Macrocompartimento, principalmente em sua metade leste (Ups D-1b, D-2a, D-2c, D-3b, e D-4a). As
dreas consideradas de alta suscetibilidade sdo aquelas representadas por Plintossolos, localizadas de forma dispersa
ao longo do Macrocompartimento. As dreas com baixa ou muito baixa suscetibilidade fisica sdo aquelas com a
presenca de Latossolos (UPs D-5a, D-5b, D-6a e D-7b).

Macrocompartimento E:

O Macrocompartimento E recaliza-se sobre os municipios de Lizarda, Mateiros, Novo Acordo, Ponte Alta do
Tocantins, Rio Sono e Sdo Félix do Tocantins. Foi classificado predominantemente como de suscetibilidade muito alta
a processos fisicos, distribuido principalmente pelas UPs E-1a e E-4a. Areas consideradas de alta suscetibilidade sdo
verificadas em menor propor¢dao nas UPs E-1a, E-1b, E-2a, E-2b e E-4a, enquanto que areas medianamente
suscetiveis estdo presentes principalmente nas UPs E-2b e E-3a.

Quanto a Geologia, a area apresenta duas situagles distintas. A metade sudeste é classificada com alta
suscetibilidade, representadas por rochas sedimentares da Formacgdo Sambaiba e Grupo Urucuia. A metade
noroeste, por sua vez, representa areas de muito alta suscetibilidade, onde se verifica as mesmas rochas
anteriormente mencionadas, porém das FormagGes Poti, Piaui, e Pedra de Fogo.

Neste Macrocompartimento ocorrem dois tipos climaticos, sendo um na metade sudeste, denominado C1dA’a’,
classificado como de muito alta suscetibilidade fisica. Tal tipo climatico é caracterizado como um clima subumido
seco, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, apresentando evapotranspiragdo potencial média
anual de 1.300mm e concentragdo da evapotranspiragao potencial no verdao em torno de 28%. A drea a noroeste é
classificada como altamente suscetivel a processos fisicos, representada por clima do tipo C2wA’a’, ou seja, clima
Umido a subumido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, apresentando evapotranspiracdo
potencial média anual de 1.500mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no verdo em torno de 28%.

Quanto aos tipos de solos do Macrocompartimento, ocorrem predominantemente Neossolos (principalmente na UP
E-4a), considerados de muito alta suscetibilidade. Ocorrem Plintossolos em pequenas por¢des das UPs E-1a, E-1b, E-
2a, e E-4a, sendo estes considerados de alta suscetibilidade fisica. Areas de baixa suscetibilidade s3o verificadas
sobre Latossolos, principalmente sobre as UPs. E-2b e E-3a.

Macrocompartimento F:

O Macrocompartimento F situa-se na borda sudeste do estado do Tocantins, sobre os municipios de Almas, Aurora
do Tocantins, Diandpolis, Lavandeira, Mateiros, Novo Acordo, Novo Jardim, Ponte Alta do Bom Jesus, Ponte Alta do
Tocantins, Porto Alegre do Tocantins, Rio da Conceicdo, Sdo Félix do Tocantins e Taguatinga, predominantemente
sobre dreas de muito alta suscetibilidade a processos fisicos, como ocorréncias menores de média e, em menor
proporgao, alta suscetibilidade. As demais classes ndo ocorrem nesse Macrocompartimento.

A geologia do Macrocompartimento foi classificada predominantemente com a classe de alta suscetibilidade, em
fungdo da litologia composta por rochas sedimentares da Formagdo Lagoa do Jacaré e Grupo Urucuia. Areas
consideradas com muito alta suscetibilidade sdo aquelas com rochas sedimentares da Formagdo da Serra da
Madalena na borda oeste da UP F-2a. Ocorrem, ainda, alguns trechos considerados menos suscetiveis, também na F-
2a, com rochas igneas e metamorficas da Unidade Almas.

O clima da Macrocompartimento é quase inteiramente classificado como muito suscetivel, onde sua denominagdo
C1dA'a' denota um clima subumido seco, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, apresentando
evapotranspiragdo potencial média anual de 1.300mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no verdo em
torno de 28%.

Quanto aos tipos de solos, predominam Neossolos (recobrindo quase todo o macrocompartimento) e Gleissolos (nas
margens dos principais rios), cuja area de abrangéncia foi considerada com a classe de muito alta suscetibilidade.
Ocorrem, em menor proporcao, Latossolos Amarelos, dispostos principalmente na UP F-3a , na porcdo leste do
macrocompartimento, considerados de baixa suscetibilidade a processos fisicos. Na UP F-2a ocorrem pequenas
manchas de Cambissolos, Plintossolos e Nitossolos.

Macrocompartimento G:
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O Macrocompartimento G localiza-se sobre os municipios de Almas, Chapada da Natividade, Conceicdo do
Tocantins, Diandpolis, Jau do Tocantins, Natividade, Palmeirdpolis, Parand, Peixe, Pindorama do Tocantins, Porto
Alegre do Tocantins, Sdo Salvador do Tocantins, Sdo Valério da Natividade e Taipas do Tocantins. Na area ocorre
predomindncia de areas consideradas como medianamente suscetiveis a processos fisicos, principalmente sobre a
UP G-3a. As areas mais suscetiveis sdo verificadas principalmente no norte do Macrocompartimento, sobre as
Unidades da Paisagem G-2a e G-1a. As dreas classificadas como menos suscetiveis localizam-se de forma dispersa
por todo o Macrocompartimento, mas destacando-se longitudinalmente entre as UPs G-2b, G-4b e G-6a.

Quanto a Geologia, o Macrocompartimento apresenta predominancia de rochas igneas e metamdrficas da Unidade
Almas, consideradas, assim, muito pouco suscetiveis a processos fisicos, principalmente sobre a Unidade da
Paisagem G-3a. As areas mais suscetiveis sdo aquelas onde ocorrem rochas sedimentares da Formagdo Cabegas e
Unidade Natividade, notadamente nas Unidades da Paisagem G-1la e G-2a. Areas medianamente suscetiveis sdo
verificadas de forma dispersa, porém com maior concentragdo nas Unidades de Paisagem do sul do
Macrocompartimento.

Quanto as denominagdes climdticas do Macrocompartimento, sdo duas as classificagdes, predominando area com
alta suscetibilidade, identificada como clima do tipo C2wA'a’, clima Umido a subumido, com moderada deficiéncia
hidrica no inverno, megatérmico, apresentando evapotranspiragdo potencial média anual de 1.500mm e
concentragdo da evapotranspiragdo potencial no verdo em torno de 28%. Tendo como limite a divisa com a Unidade
da Paisagem G-3a, tem-se area considerada com baixa suscetibilidade, com clima denominado B1wA'a', tmido, com
moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, com evapotranspiracdo potencial apresentando uma
variagdo média anual entre 1.400 e 1.700 mm e, em média, 28% da evapotranspiracdo potencial concentrada no
verao.

Com relagdo a Pedologia, o Macrocompartimento encontra-se principalmente sobre areas medianamente
suscetiveis, representado por solos da ordem Argissolos nas Unidades da Paisagem G-3a e G-6a, sobretudo. As areas
de ocorréncia de solos mais suscetiveis sdo verificadas no norte do Macrocompartimento, nas Unidades da Paisagem
G-1a e G2a, onde se verifica maior concentracdo de Neossolos. As areas menos suscetiveis sdo verificadas na porgao
sul do Macrocompartimento, na regido de divisa entre as Unidades da Paisagem G-3a, G-2b, G-4b e G-5a, onde nota-
se maior concentragdo de Latossolos.

Macrocompartimento H:

O Macrocompartimento H localiza-se sobre os municipios de Almas, Chapada da Natividade, Monte do Carmo,
Pindorama do Tocantins, Ponte Alta do Tocantins, Santa Rosa do Tocantins e Silvandpolis; e apresenta-se
predominantemente sobre dreas de alta e muito alta suscetibilidade a processos fisicos, destacando-se as areas de
maior fragilidade sobre as Unidades da Paisagem H-2a, H-3a e H-3b.

Quanto a Geologia, ocorrem duas situagcGes marcantemente distintas onde, na porc¢éo sul do Macrocompartimento,
sobre a Unidade da Paisagem H-1a, predominam rochas igneas da Suite Santa Tereza e metamdrficas das Unidades
Almas e Oeste de Goids, notadamente consideradas muito pouco suscetiveis a processos fisicos. Na por¢ao norte do
Macrocompartimento ocorre a presenga de rochas sedimentares das FormagOes Pimenteiras, Poti e Serra Grande,
sendo essas as dreas de maior suscetibilidade. Na mesma porgdo ocorre, ainda, dreas consideradas de alta
suscetibilidade, representadas por rochas sedimentares da Formagdo Cabegas.

Em relagdo aos tipos climaticos, o Macrocompartimento é praticamente todo classificado como altamente
suscetivel, apresentando clima do tipo C2wA’a’, ou seja, clima Umido a subumido, com moderada deficiéncia hidrica
no inverno, megatérmico, apresentando evapotranspiracdo potencial média anual de 1.500mm e concentragdo da
evapotranspiragao potencial no verdo em torno de 28%.

Quanto aos tipos de solos, predominam de forma dispersa solos de muito alta suscetibilidade fisica, representados
por Neossolos, principalmente, e Gleissolos, na Unidade da Paisagem H-2a. Os Plintossolos, classificados como
altamente suscetiveis, representam o segundo tipo pedoldgico predominante sobre o Macrocompartimento H.
Distribuidos por manchas dispersas, ocorrem os Latossolos, sendo estes classificados como muito pouco suscetiveis.

Macrocompartimento I:

O Macrocompartimento | apresenta-se sobre os municipios de Alianga do Tocantins, Almas, Alvorada, Araguacu,
Brejinho de Nazaré, Cariri do Tocantins, Chapada da Natividade, Chapada de Areia, Cristaldndia, Crixas do Tocantins,
Dueré, Fatima, Figueirépolis, Formoso do Araguaia, Gurupi, Ipueiras do Tocantins, Jau do Tocantins, Monte do
Carmo, Monte Santo, Natividade, Nova Rosalandia, Oliveira de Fatima, Palmas, Paraiso do Tocantins, Parang, Peixe,
Pindorama do Tocantins, Pium, Porto Nacional, Pugmil, Sandoldndia, Santa Rita do Tocantins, Santa Rosa do
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Tocantins, S3o Valério da Natividade, Silvandpolis, Sucupira e Talisma. Apresenta-se predominantemente sobre dreas
de baixa e muito baixa suscetibilidade, porém com diferengas marcantes entre suas Unidades de Paisagem. Desse
modo, as Unidades da Paisagem I-2a, I-2b, |-2c e |-5a apresentam-se com muito baixa suscetibilidade, enquanto que
I-7a e |-7b representam areas de muito Alta suscetibilidade.

Referente a Geologia, o Macrocompartimento | apresenta-se sobre rochas igneas e metamorficas das Suites Santa
Tereza e Serrote, Unidade Oeste de Goias, Complexo Rio dos Mangues e areas com intrusdes graniticas, sendo essas
consideradas de muito baixa suscetibilidade fisica. As areas de maior suscetibilidade, por sua vez, estdao dispostas
predominantemente no norte do Macrocompartimento, na Unidade da Paisagem I-2a, e ao longo dos rios. Tais dreas
ocorrem sobre rochas sedimentares e coberturas inconsolidadas de Depdsitos Aluvionares e da Formagao
Pimenteiras.

Quanto aos tipos climdticos, no Macrocompartimento ocorrem trés situagcdes. Na por¢do nordeste tem-se drea
considerada de alta suscetibilidade, representada por clima do tipo C2wA'a’, caracterizado como Umido a subumido,
com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, apresentando evapotranspiragdo potencial média anual
de 1.500mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no verdo em torno de 28% (principalmente sobre as
Unidades da Paisagem I-1c, I-4b, I-5a, I-7b e parte relevante da I-2a). Predominando sobre o Macrocompartimento,
disposto em faixa central ao longo deste, ocorre clima de baixa suscetibilidade, denominado B1wA'a', caracterizado
por ser um clima Umido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, com evapotranspiracdo
potencial apresentando uma variagdo média anual entre 1.400 e 1.700 mm e, em média, 28% da evapotranspiracdo
potencial concentrada no verdo. Em trecho sudoeste do Macrocompartimento, sobre parte das Unidades da
Paisagem I-2c e I-7a, ocorre, ainda, area considerada de muito baixa suscetibilidade, caracterizado por clima do tipo
B2rA'a', umido, com pequena ou nula deficiéncia hidrica, megatérmico, com evapotranspiracdo potencial média
anual de 1.700mm e concentrag¢do da evapotranspiragao potencial no verdao em torno de 30%.

Com relagdo a Pedologia, por sua vez, ocorre predominancia de solos de muito baixa suscetibilidade, representados
por Latossolos, bem delimitados nas Unidades da Paisagem I-2a, I-2b, I-2c e I-5a. Na Unidade da Paisagem I-6b os
solos foram considerados medianamente suscetiveis, representados por Argissolos, enquanto nas Unidades da
Paisagem I-1a, I-1b, I-1c, I-3a, I-4a, I-4b, |-6a, e |1-8a, os solos sdo considerados de alta suscetibilidade, representados
por Plintossolos. Nas Unidades da Paisagem I-7a e I-7b, por sua vez, ocorrem os solos mais suscetiveis, representados
por Neossolos.

Macrocompartimento J:

Localizando sobre os municipios de Araguacema, Araguacu, Caseara, Cristalandia, Dueré, Figueirépolis, Formoso do
Araguaia, Lagoa da Confusdo, Mariandpolis do Tocantins, Pium, Sandolandia e Santa Rita do Tocantins, no
Macrocompartimento J predominam dareas consideradas medianamente suscetiveis a processos fisicos, porém com
diferenciacGes claras entre as Unidades de Paisagem onde, as UPs J-2a e J-3a representam dreas de média
suscetibilidade, a UP J-13, ao norte, representa area de alta suscetibilidade, e a UP J-2b, ao sul, representa area de
baixa suscetibilidade.

A caracterizagdo geoldgica do Macrocompartimento resultou na predominancia de rochas de muito alta
suscetibilidade, representado por rochas sedimentares e materiais inconsolidados de depdsitos aluvionares da
planicie do Araguaia. Em pequeno trecho, na porg¢do sudeste do Macrocompartimento, ocorre rochas metamorficas
da Formacgdo Couto Magalh3es, sendo essas consideradas medianamente suscetiveis.

Em termos climaticos, a drea encontra-se quase inteiramente sob clima considerado de muito baixa suscetibilidade,
do tipo B2rA'a', caracterizado por ser um clima Umido, com pequena ou nula deficiéncia hidrica, megatérmico, com
evapotranspiragdo potencial média anual de 1.700mm e concentracgdo da evapotranspiragdo potencial no verdo em
torno de 30%.

Quanto aos aspectos pedoldgicos, o Macrocompartimento apresenta-se predominantemente sobre Plintossolos,
considerados de alta suscetibilidade fisica, principalmente sobre as UPs J-2a e J-3a. A UP J-1a ocorre inteiramente
sobre Gleissolos, considerados de muito alta suscetibilidade. Ao sul, sobre a UP J-2b, ocorre predominancia de
Latossolos, considerados de muito baixa suscetibilidade.

Macrocompartimento K:

O Macrocompartimento K localiza-se sobre os municipios de Almas, Arraias, Aurora do Tocantins, Combinado,
Diandpolis, Lavandeira, Novo Alegre, Novo Jardim, Parand, Ponte Alta do Bom Jesus, Porto Alegre do Tocantins, Rio
da Conceigdo, Taguatinga e Taipas do Tocantins, e apresenta-se distribuido de forma relativamente homogénea
sobre areas de média, alta e muito alta suscetibilidade.
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Quanto a Geologia, a drea encontra-se principalmente sobre dreas de grande suscetibilidade, representados pela
classe alta nas UPs K-2a e K-5b. e pela classe muito alta nas UPs K-3a, K-3b, K-4a, K-4b, K-6a. Nas areas de alta
suscetibilidade ocorrem rochas sedimentares das Formagdes Arraias e Lagoa do Jacaré, enquanto nas areas de maior
fragilidade ocorrem rochas sedimentares consolidadas e inconsolidadas do Subgrupo Paraopeba unidades
indiferenciadas. As areas consideradas de muito baixa suscetibilidade, por sua vez, sdo representadas por rochas
igneas da Unidade Almas e Suite Serra do Boqueirdo, predominando sobre a UP K-1a.

Sobre os aspectos climaticos, com exce¢do da UP K-1a, todas as demais Unidades de Paisagem encontram-se em
areas consideradas de muita alta suscetibilidade, representado por clima do tipo C1dA'a’, subiumido seco, com
moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, apresentando evapotranspiragdo potencial média anual de
1.300mm.

Quanto aos tipos de solos, no Macrocompartimento ocorre leve predominio de solos de alta e muito alta
suscetibilidade fisica, representados por Cambissolos, Plintossolos e Neossolos, de forma dispersa por toda a area. As
areas consideradas de muito baixa suscetibilidade sdo aquelas de ocorréncia de Latossolos, de forma também
dispersa, por todo o Macrocompartimento.

Macrocompartimento L:

Localizado sobre o municipio de Arraias, Concei¢do do Tocantins, Parand, Ponte Alta do Bom Jesus e Taipas do
Tocantins, no Macrocompartimento L ocorre principalmente a classe de média suscetibilidade, onde as areas de
maior fragilidade sdo verificaveis nas UPs L-3a e |-5a.

Quanto a Geologia, quase toda a area do Macrocompartimento é composta por rochas igneas e metamorficas da
Unidade Almas, consideradas de muito baixa suscetibilidade.

Sobre os aspectos climaticos, quase toda a drea é considerada de alta suscetibilidade, representado por clima do tipo
C2wA'a', imido a subumido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, com evapotranspiragao
potencial média anual de 1.500mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no verdao em torno de 28%.

Com relagdo a Pedologia, o Macrocompartimento foi classificado com a classe de alta suscetibilidade, representado
por Plintossolos, a excecdo das UPs L-3a e I-5a, que receberam valor maximo de suscetibilidade, representado pelos
Neossolos, e UPs L-1b e L-2b, consideradas predominantemente com a classe de média suscetibilidade, onde
ocorrem os Argissolos.

Macrocompartimento M:

O Macrocompartimento M localiza-se sobre o municipio de Parana e apresenta-se predominantemente sobre areas
de alta suscetibilidade, apresentando pequenas manchas de baixa e média suscetibilidade.

Quanto a Geologia, a area apresenta trés situagdes distintas:na UP M-3a tem-se drea de muito baixa suscetibilidade,
representada por rochas igneas da Unidade Almas; na faixa central tem-se area de alta suscetibilidade, representada
por rochas sedimentares e metamorficas da Formacdo Arraias; e, na M-1a, tem-se area da Formacdo Trairas,
consideradas medianamente suscetiveis.

Com relagdo ao tema Clima, a drea toda é considerada de alta suscetibilidade, representado por clima do tipo
C2wA'a', imido a subumido, com moderada deficiéncia hidrica no inverno, megatérmico, com evapotranspiragao
potencial média anual de 1.500mm e concentragdo da evapotranspiragdo potencial no verdao em torno de 28%.

Quanto aos tipos de solos, no Macrocompartimento ocorre predominancia de Neossolos, considerados de muito alta
suscetibilidade, com algumas manchas de Cambissolos e Argissolos, considerados de alta e média suscetibilidade,
respectivamente.

3.1.1.2 SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA

A andlise da suscetibilidade biolégica é um conceito complexo que alia o entendimento do funcionamento e a
relevancia da biota e a capacidade de responder as pressdes e ameacas. Estes sdo dependentes das caracteristicas
do meio fisico, que define a distribuicdo e diferentes aspectos do funcionamento dos ecossistemas, e do meio
antrépico, que alteram estas caracteristicas conforme a intensidade e distribuigdo das suas intervencoes.

Em funcdo destes aspectos, a suscetibilidade bioldgica foi avaliada a partir de informacdes geogréficas, que
possibilitem avaliar suas caracteristicas naturais e relevancia para a conservagdo, e o quanto estd sendo afetada
pelas intervengdes do uso da terra, ja que este influencia na capacidade dos ecossistemas em fornecerem os servicos
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ambientais necessarios ao bem-estar da sociedade. Estas condi¢es sdo varidveis nas diferentes por¢ées do territdrio
tocantinense e tem como delimitadores os macrocompartimentos e unidades de paisagem definidos anteriormente.

Conforme metodologia aplicada para a suscetibilidade bioldgica, a seguir apresenta-se os resultados obtidos para os
dois temas analisados: Areas de Relevincia para a Conservagio da Biodiversidade, que compreende as &reas
prioritarias, relevancia fitofisionomia, Importancia dos remanescentes da vegetacdo, uso potencial da vegetagdo; e
as Ameagas aos Ecossistemas compreendidos pelo resultado da classificagdo da dindmica da vegetagdo, uso
potencial da vegetagdo, uso potencial da terra e solos.

Por fim, na Figura 3.12 tem-se o resultado da suscetibilidade biolégica para o estado do Tocantins.
3.1.1.21 Macrocompartimentos

Macrocompartimento A:

A regido norte do estado (Bico do Papagaio), localizada no bioma Amaz6nia, tem boa parte da sua area indicada
como “Bico do Papagaio com o cédigo Am133 (Amazonia 133)”, no levantamento de areas prioritdrias para a
conservagdo da biodiversidade realizado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007). Ela é considerada neste
estudo de importancia extremamente alta, devido ao alto grau de insubstituibilidade, sendo um bergario natural de
ictiofauna e transi¢do e conectividade dos biomas Amazoénia e Cerrado. A regido é banhada na porg¢do leste pela
bacia do rio Tocantins, a oeste pela bacia do rio Araguaia e ao sul pela bacia do rio Piranhas, caracterizada por um
uso intenso da terra, restando remanescentes florestais bastante degradados, muitos deles secundarios, como o
caso dos palmeirais com predominancia do babacu Attalea speciosa. Embora fragmentados e degradados, a maior
parte dos remanescentes florestais foram considerados como de relevancia muito alta para a conservacdo da
biodiversidade, pelas caracteristicas apontadas pelo estudo de areas prioritarias do MMA.

Da mesma forma, no mapeamento da importancia dos remanescentes da vegetacdo (Figura 3.3, que indica as
Unidades de Paisagem com menores dreas de remanescentes de vegetagdo nativa, constate-se o predominio de
dareas na classe muito alta, devido aos altos indices de uso agropecuario da regido.

O mapeamento de Uso Potencial da Vegetagdo (Figura 3.4), que utilizou as bases do mapeamento da SEPLAN
(2013c), identificou duas situages principais consideradas relevantes para conserva¢do: a margem dos grandes rios
classificadas como “areas prioritarias para recuperagdo da vegetacdo situada em ambientes de planicies aluvial”; e
areas de Cerrado mais conservado em solos arenosos classificada como “areas prioritarias para conservagdo da
vegetacgdo situada em ambientes de alta fragilidade natural”. Na analise da relevancia das fitofisionomias destacou-
se a Floresta Ombrofila Densa e Aberta como de muito alta relevancia (Figura 3.5).

E grande a influéncia da fauna amazonica no Macrocompartimento, abrangendo os municipios de Esperantina, Sdo
Sebastido do Tocantins, Buriti do Tocantins, Carrasco Bonito, Sampaio, Augustindpolis, Praia Norte, Sdo Miguel do
Tocantins, Sitio Novo do Tocantins, Axixa do Tocantins, Itaguatins, Maurilandia do Tocantins, Luzinépolis, Nazaré,
Angico, Ananas, Sdo Bento do Tocantins e Araguatins, com presenca de espécies de aves e mamiferos
representativos e endémicos desse bioma. Abriga uma elevada diversidade de espécies cuja ocorréncia no Tocantins
é limitada exatamente aos remanescentes existentes das duas florestas ombrdfilas. Alguns exemplos de tais espécies
consistem em primatas como Callicebus moloch zogue-zogue, Chiropotes utahickae cuxiu e Aotus azarae macaco-da-
noite, carnivoros como Atelocynus microtis cachorro-de-mato-de-orelha-curta e uma elevada parcela de espécies de
anfibios e répteis, os quais detém forte associacdo com os sistemas de matas riparias que acompanham os vales dos
rios Tocantins e Araguaia (a exemplo dos anfibios Rhaebo guttatus, Allobates femoralis, Adelphobates galactonotus,
Phyllomedusa bicolor e Ctenophryne geayi e da cobra-papagaio Corallus batesii, das muguranas Clelia clelia e
Pseudoboa coronata, da jararaca-da-Amazonia Bothrops atrox e da surucucu Lachesis muta dentre os répteis).

Uma das caracteristicas mais relevantes refere-se a fauna aquatica, que depende fortemente da formacdo de areas
alagadas em meio a floresta, para desenvolvimento de seus ciclos bioldgicos. Além da ictiofauna propriamente dita,
mamiferos aqudticos como o boto-do-Araguaia Inia araguaiaensis e répteis como o jacaré-coroa Paleosuchus
trigonatus, o mata-matd Chelus fimbriatus e os cagados Mesoclemmys gibba e Platemys platycephala sao
dependentes da dindmica das condi¢bes hidrolégicas associadas a floresta. Por sua vez, diversas espécies de origem
amazonica, embora ndo dependentes diretamente dos sistemas florestais, ocorrem especialmente nas por¢des mais
baixas das bacias dos rios Araguaia e Tocantins, a exemplo do tucuxi Sotalia fluviatilis, do jacaré-agu Melanosuchus
niger, da tartaruga-da-Amazonia Podocnemis expansa e do tracaja Podocnemis unifilis, dentre outras. Desta forma,
conquanto a influéncia Amazonica na paisagem do estado do Tocantins seja minima, a biota associada ao bioma
pode ser considerada como bastante rica e diversificada, denotando a importancia dos ecossistemas associados a
este Macrocompartimento.
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Esta regido também é importante para a Conservagdo das Aves do Brasil (IBA) denominada TO/MA/PAO1 (Sdo Pedro
da Agua Branca), compartilhada com os estados do Maranh#o e Pard (DE LUCA et al 2009). Abriga populacdes das
ameacadas Cercomacra ferdinandi chorord-de-goias, ocupando matas ciliares, e Celeus obrieni pica-pau-do-parnaiba,
no ambiente florestal. Outras espécies relevantes, pelo declinio observado devido a a¢Ges cinegéticas, sdo Tinamus
tao azulona, Penelope pileata Jacupiranga e Harpia harpyja gavido-real. O cruzamento destas informacgdes gerou o
mapa de relevancia para a conservagdo da biodiversidade (Figura 3.6). Neste pode-se constatar que, devido ao nivel
de intervencgdo antrépica ocorrido na regido, a maior parte dos remanescentes florestais nativos sdao considerados de
alto a muito alto em termos de relevancia para a conservagao.

Em termos de dinamica da mudanga do uso do solo, observa-se que houve perdas significativas da cobertura vegetal
nos ultimos 25 anos, em relagdo ao percentual de perda por Unidade de Paisagem, classificadas em todos os
municipios deste Macrocompartimento em sua maior parte como de alta a multo alta (Figura 3.7). Isto esta
relacionado ao muito alto potencial existente para o uso da terra com agropecuaria, com solos de alta aptiddo
agricola em terrenos de relevo plano (Figura 3.8). Tal situagdo é confirmada pelas caracteristicas do solo da regido,
com predominio de Latossolos, (Figura 3.9) e pelas analises sobre o uso potencial da vegetagdo, onde esta regido é
indicada como prioritdria para usos agrossilvopastoris e de uso extrativista do babacu (Figura 3.10). Como resultado
da analise de ameagas, esta regido foi considerada em sua maior parte como muito alta, em fun¢do do exposto
(Figura 3.11).

O cruzamento da analise de areas de relevancia bioldgica, com a analise de ameacas, faz com que os remanescentes
florestais existentes sejam considerados de alta a muito alta suscetibilidade bioldgica (Figura 3.13).

A partir desta realidade ja se pode configurar algumas medidas para manutencdo de servigos ecossistémicos e
conservagdao da biodiversidade, como por exemplo, a conservagdo dos remanescentes florestais existentes,
constituidos principalmente por Floresta Ombréfila Aberta e Densa, baseados na implantagdo do cédigo florestal,
com estabelecimento das areas de preservagdo permanentes e de reserva legal, de modo a manter a matriz florestal
e a conexao entre os fragmentos. Algumas dreas de preservagdao permanente, principalmente as margens dos rios
devem ser restauradas, sendo importantes elos de ligacdo entre remanescentes, além de manter a qualidade
ambiental dos rios. Destaca-se ainda, o estabelecimento de mecanismos para identificar os remanescentes mais
conservados e de maior tamanho, visando conserva-los, ndo permitindo o desmatamento e a extracdo de madeira,
ja que estes sdo importantes fontes de propdagulos tanto para a restauragdo de dreas degradadas, e principalmente
para a conservac¢ao da biodiversidade na paisagem local, ja bastante degradada. Cabe salientar que nesta matriz de
paisagem é possivel conciliar o manejo do babagu, atividade que ja é realizada na regido, com a conservagao destas
areas florestais.

O Quadro 3.2 sintetiza a andlise de suscetibilidade deste Macrocompartimento salientando quatro regides
importantes para a conservacdo da biodiversidade. A primeira delas esta relacionada a conservagdo dos
remanescentes de fragmentos florestais que sdo, ao mesmo tempo, classificados como alta em termos de relevancia
para a conservagdo e muito alta em termos de ameacgas.

A segunda regido relevante é a regidao as margens dos rios Araguaia e Tocantins, onde sdo encontrados ambientes
com florestas e brejos de muita alta relevancia para a conservagdo da biodiversidade, com habitats especiais sendo
também importantes sitios reprodutivos e de espécies migratdrias, incluindo as praias. Estas dreas sao consideradas,
pelo estudo da SEPLAN (2013c), como 4reas prioritarias para recuperacdo da vegetacdo situada em ambientes de
planicies aluvial.

Devido a menor aptiddo para o uso do solo (solos Umidos com frequentes inundagGes) sdo consideradas regiGes com
baixo nivel de ameaga. Nesta avaliagcdo ndo sdo considerados a utilizacdo do rio na extragdo de recursos (madeira,
caca e pesca) e o turismo, que ocorrem com grande intensidade na regidgo. A importancia muito alta para a
conservagdo e o baixo nivel de ameaga faz com que estes ambientes apresentem uma suscetibilidade bioldgica
média.

Estas dreas, por ndo apresentarem aptiddo para uso agropecuario, devem ser protegidas, uma vez que, embora na
analise apresentassem baixo valor para as ameacas, em uma escala de maior detalhe é possivel avaliar que as
florestas as margens destes rios encontram-se degradadas, por extragdo madeireira. Existe ainda o avanco da
pecudria para estes ambientes, apontados na avaliagdo da dindmica da vegetacdo.

Foi levantada pela SEPLAN (2001) a possibilidade da criagdo de uma Unidade de Conservagao de Protegdo Integral
denominada de Encontra das Aguas, com a justificativa de belezas cénicas e da conservacdo destes importantes
ambientes, corrobora com esta proposta a drea ja ser de dominio publico. Uma outra drea de importancia para a
conservagdo é um grande remanescente no municipio de Sdo Sebastido do Tocantins, a margem do rio Tocantins,
que apresenta ambientes alagadicos bem conservadas de florestas, brejos, meandros abandonados e pequenas

72 PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS



s,
2

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

lagoas lineares, sendo necessario a definicdo de uma estratégia para a conservacdo desta drea, jd que esta vem
sofrendo uma intensa pressao antropica.

A terceira regido de importancia é representada pelos remanescentes encontrados no ecdtono entre a Floresta
Ombrdfila Aberta e Floresta Estacional Semidecidual no nordeste do estado, entre os municipios de Sdo Miguel do
Tocantins e Itaguatins. Estes apresentam muito alta suscetibilidade bioldgica, devido sua grande importancia para a
conservagdo e por serem os Ultimos remanescentes na regido, estando sobre forte ameaca de desmatamento. Nesta
area, houveram estudos para embasar a criagdo de uma Unidade de Conservagdo (OLMOS et al. 2004). Esta unidade
denominada Serra Quebrada foi indicada nos estudos de Areas de Uso Legal Restrito e Potenciais & Conservacdo
Ambiental (SEPLAN, 2012). Foi considerada importante pois abriga o Unico remanescente de Floresta Estacional
Semidecidual nas proximidades do rio Tocantins, sendo sugerida como area prioritdria para criagdo de Unidade de
Conservagdo de protegdo integral pelo estudo ZEE do norte do Tocantins (BELLIA et al. 2004). Também foi indicada
no plano de uso potencial da vegetacdo como area com caracteristicas especiais sugerindo grande biodiversidade,
com indicagdo para conservacgdo e desenvolvimento de pesquisas (SEPLAN, 2013c).

A quarta regido estd relacionada a presenga de uma maior cobertura de Cerrado em transigdo com o bioma
Amazonia, nordeste do municipio de Anands. Tem como areas de muito alta e alta relevancia para a conservag¢do os
remanescentes de formagdes florestais (Cerraddo, Floresta Ombrdfila ecétono com floresta Estacional e Mata de
Galeria). Os niveis de ameaga sdo menores devido aos solos arenosos que condicionam a presenca do Cerrado,
portanto de menor aptiddo para uso agropecudrio. Mesmo assim, houve um percentual alto de desmatamento nos
ultimos 25 anos, sem falar a incidéncia do fogo que chega a cerca de 15.000 focos de incéndios anuais (INPE, 2016), a
que ndo foi contabilizada neste mapeamento de ameacas.

A andlise de suscetibilidade apontou para um nivel médio para a maior parte das formagGes savanicas e de alta
suscetibilidade para as areas de formagdes florestais.

Neste contexto alguns remanescentes se tornam importantes para a conservagdo, pela sua integridade e
caracteristicas bioldgicas, dentre eles, com cerca de 2.500 hectares no municipio de Anands, o denominado Agua
Branca, que segundo Olmos et al. (2004), “a alta singularidade ecoldgica deste remanescente, aliado a péssima
qualidade dos solos para a agricultura, sdo razoes para que o mesmo seja destinado a fins de conservagdo”. Esta area
encontra-se nas nascentes de dois importantes afluentes do rio Piranhas (Agua Branca e Brejdo), possui
remanescentes raros de campinas amazoénicas e de carrasco alto, desta forma, foi indicado como prioritaria para
criagdo de Unidade de Conservagdo de protegdo integral no ZEE do norte do Tocantins (BELLIA et al. 2004). Também
no plano de uso potencial da vegetagdo esta regido foi consideradas com caracteristicas especiais sugerindo grande
biodiversidade, com indicagdo para conservagao e desenvolvimento de pesquisas (SEPLAN, 2013c).

Destaca-se ainda neste macrocompartimento na sua porg¢do sul a proposta do corredor ecoldgico Tocantins-
Araguaia, que segundo BELLIA et al. (2004), “representam uma das mais promissoras estratégias para um
planejamento regional eficaz voltado para a conservagdo e preservagdo ambiental. A estratégia visa unir dreas de
ecossistemas naturais que estejam fragmentadas, ja que a fragmentagao, além de diminuir populagGes de espécies
de plantas e animais mais vulneraveis, também isola aquelas que permanecem nas “ilhas” remanescentes de habitat
adequado. O processo continuo de eliminagdo, fragmentagao e isolamento podem resultar na extingdo de espécies,
principalmente daquelas que sdo endémicas de uma regido”. Estes Autores, justificam o estabelecimento deste
corredor pela “presenca do grande enclave de Cerrado com manchas de floresta representada pela Terra Indigena
Apinayé. A oeste deste remanescente, quase que em conexao fisica com o mesmo, esta o divisor de aguas das bacias
dos rios Araguaia e Tocantins. Representado por um relevo movimentado quase que completamente recoberto por
Cerrados que crescem sobre solos arenosos muito frageis e de baixa qualidade, o divisor forma uma faixa continua
entre Araguatins e Wanderlandia, prosseguindo para o sul até, pelo menos, a regido de Presidente Kennedy”.
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Quadro 3.2
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM A.

UNIDADES DE
PAISAGEM
A-la, A-1b, A-1c, A-
1d, A-2b, A-3a, A-3b,

AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE

Muito Alto - Desmatamento, Extragdo de

Muito Alto -Fragmentos de Floresta Ombrdfila Alto -Muito Alto

Madeira A-4a, A-4b, A-4c, A-
4d, A-5a.
Muito Alto - Vegetagdo as margens do rio Baixo- Extragdo de Madeira, sobre pesca, Médio A-1a, A-4a, A-4b, A-
Tocantins e Araguaia impactos a sitios reprodutivos 4c, A-5a
Muito Alto - E.cotono entre Floresta Ombrfila e Alto - Desmatamento, Fogo, Extragdo de Madeira | Alto - Muito Alto A-3b, A-1b
Floresta Estacional
Muito Alto - Ec6tono das formagGes Amazonicas Médio a Alto -Desmatamento e Fogo Médio - Alto Add

com o Cerrado

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento B:

Localizado no bioma Amazonia em transigdo com o Cerrado, esta regido era coberta originalmente por formagdes
florestais. Atualmente estas foram descaracterizadas, restando apenas pequenos fragmentos de remanescentes
florestais em toda sua extensdo. Devido a isto, a analise sobre dreas relevantes para conservagdo indicou os
remanescentes florestais como de alta a muito alta relevancia (Figura 3.6). No levantamento de dareas prioritarias
(MMA, 2007) foram indicadas trés regiGes consideradas extremamente alta para conservagdo: a “Am 097”, no
municipio de Araguaina, por ser uma regido de divisor de aguas das bacias do Tocantins e Araguaia, com muitas
nascentes e remanescentes florestais nas encostas; a “Am 114”, que acompanha as margens do rio Araguaia, nos
municipios de Araguaina e Bandeirantes do Tocantins pela diversidade da fauna aquatica e importancia dos
ecossistemas neste rio, pelas belezas cénicas e potencial de ecoturismo e de pesca artesanal; e, a “Am 118", no vale
do corda no municipio de Araguaina, pelo potencial para criagdo de UC de protegdo integral a partir de estudos
realizados pelo estado do Tocantins (Figura 3.2).

Originalmente, a fauna desse Macrocompartimento ndo diferencia muito daquela citada para o anterior,
compreendendo regiGes com grande influéncia amazonica que gradativamente se dilui a partir da foz do rio
Araguaia. Ha presenca de formas de aves tipicas dos centros de endemismo Pard e Belém como Ortalis motmot
aracua-pequeno, Phaethornis maranhaoensis rabo-branco-do-maranhao, Serpophaga hypoleuca alegrinho-do-rio e
Psarocolius bifasciatus japuagu, além de populagdes esparsas de Cercomacra ferdinandi chororé-de-goias e Celeus
obrieni pica-pau-do-Parnaiba.

Atualmente essas paisagens se modificaram profundamente, agora contendo alta incidéncia de espécies de
cerrados, que passaram a ocupar as areas abertas alteradas em diferentes niveis. Tratam-se, em geral, de espécies
mais tolerantes a alteracdo ambiental, sendo que algumas sdo oportunistas e de ampla distribuicdo em geral.
Algumas das espécies mais emblematicas, registradas para este Macrocompartimento, consistem na jaguatirica
Leopardus pardalis, no puma Puma concolor, no quati Nasua nasua e no tamandua-mirim Tamandua tetradactyla,
dentre os mamifero, e na jiboia Boa constrictor, na iguana Iguana iguana, no jacaré-pagua Paleosuchus palpebrosus
e no jabuti Chelonoidis carbonarius, dentre os répteis. Ndo obstante, os maiores fragmentos de paisagem, associados
a este Macrocompartimento, guardam ainda espécies de distribuicdo eminentemente amazoénica e de status mais
raros, a exemplo da area indicada para compor a Reserva Bioldgica Barreira Branca, nos municipios de Aragominas,
Muricilandia, Santa Fé do Araguaia e Araguaina.

Na andlise de ameagas (Figura 3.11), esta regido apresentou niveis muito alto a alto de ameacas, nas areas onde é
mais intensa a atividade de agropecuaria, e nivel médio nas regides de relevo mais ingreme, onde esta atividade
diminui de intensidade. Os poucos remanescentes florestais sdo bastante degradados pela retirada de madeira, uma
vez que a extragdo seletiva se torna uma atividade extremamente impactante. Devido a aspectos metodoldgicos,
ndo foi possivel considerar nas andlises espaciais, tanto este fator, como o fogo, que também é uma grande ameaca.

Desta forma, em todo este Macrocompartimento, a suscetibilidade bioldgica é alta nas 4reas de maior uso por
agropecudria em todo o territério e média nas por¢des de serras, devido ao menor nivel de ameacga, embora seja
muito alta em termos de relevancia para a conservagao (Figura 3.13).

O Quadro 3.13 sintetiza os principais aspectos e dreas que precisam ser levados em considera¢do nas estratégias
para a conserva¢ao no Macrocompartimento. A primeira delas esta relacionada aos ultimos fragmentos de Floresta
Ombrdfila Densa do estado, de muito alta importancia para a conservacgdo e que sofrem intensa ameaca.
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A segunda regido sdo os ambientes a margem do rio Araguaia e seus tributarios, de grande importancia para a
conservagao, mas atualmente bastante degradados e sobre forte ameaga. Nela é necessario estabelecer agdes
especificas para sua conservacao, incluindo de restauragdo de areas a margem dos rios.

Outra drea que necessita de estratégias especificas para sua conservacdo é a regido montanhosa do divisor de aguas
das bacias do Tocantins e do Araguaia, onde se localizam areas de ecotono entre a Floresta Ombrofila e Floresta
Estacional. Estas dreas sdo indicadas nos estudos fitoecoldgico e de uso potencial da vegetagdo (SEPLAN, 2013c),
como areas muito importantes para a conservagdao. Além de se localizarem as principais nascentes destas duas
bacias, a partir das bases das montanhas, as mesmas vém, gradativamente, sofrendo diminuigdo e degradagdo nas
florestas originais.

A preservacgdo e o estabelecimento de conexdes entre os remanescentes florestais é a estratégia mais importante
para a conservagdo da biodiversidade na regido. Esta interligacdo pode ser estabelecida pelas florestas da margem
dos rios e em alguns locais estratégicos na paisagem, como de algumas areas montanhosas. Em alguns pontos da
paisagem, além da conservagdo de alguns remanescentes é necessario a restauragdo florestal, sendo necessario uma
analise ecoldgica da paisagem para o estabelecimento das agles. Este processo pode ser realizado em consonancia
com as politicas publicas do Cadastramento Ambiental Rural (CAR) e o Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA).
Para ser efetivada é necessdrio a parceria com os proprietdrios de terra, através de atores que fagam o papel de
esclarecer sobre os beneficios destas agGes, ou mesmo na procura das melhores alternativas ambientais e
econdmicas.

Em 2001, no estudo dareas prioritdrias e potenciais para conservagdao ambiental (SEPLAN, 2001), foi indicada nesta
regido a criagdo da Reserva Bioldgica Barreira Branca, tendo como justificativa criar a primeira UC em ambiente do
Bioma Amazodnia, preservando a maior drea continua deste ambiente no estado. Esta regido rapidamente comegou a
ser desmatada quando do advindo de projetos de assentamento rural (MACHADO, 2002) e foi retirada dos estudos
posteriores como possivel implantagdo de UC (SEPLAN, 2012). Esta situagdo ocorre em todo o bioma Amazénico no
estado, estando a conservagao da biodiversidade das florestas neste bioma bastante comprometida.

O rio Araguaia merece uma atencdo especial, muitos das suas margens estdo bastante degradadas, sendo necessario
também o cuidado com seus afluentes. Para que este rio possa manter importantes servicos ambientais, é
importante a restauragdo da cobertura florestal de suas margens, propiciando assim, a regulagdo do fluxo hidrico, a
protegdo contra poluentes e agrotoxicos, contengdo da erosao, alimentagdo para a fauna do rio, dentre outros. Estes
resultardo na melhoria dos servigos ambientais como 4gua, alimento (peixes e crustaceos), navegagdo, o turismo e
regulagdo climatica local.

As serras do divisor de dguas das bacias do Tocantins e Araguaia, protegem uma série de nascentes, possuem
remanescentes florestais que apresentam uma flora e fauna peculiar, com espécies endémicas e ameacgadas, devido
a transicdo entre os Biomas Cerrado e Amazdnia. Estes também devem ser conservados e estabelecida conexdes
entre os fragmentos florestais das diferentes serras, utilizando-se dos mecanismos de regularizacdo do novo cddigo
florestal.

Nesta mesma situagdo, no municipio de Xambioa e Araguana, envolvendo as serras de Xambioa e Lontra, ocorrem
cavidades naturais subterraneas que devem ser preservadas e conservadas (BELLIA et al. 2004) aliado a existéncia de
ecotono entre Floresta Estacional e Floresta Ombrdfila de grande importancia para a conservacdo (HAIDAR et al,
2013), justifica a possibilidade criagdo de mecanismos para a conservacgdo destas areas, incluindo a possibilidade de
criacdo de UC. No ZEE do norte do Tocantins, estas areas foram consideradas em uma zona denominada “Area de
Ocorréncias de Cavidades Naturais Subterraneas” (BELLIA et al. 2004).

Na porgdo norte deste macrocompartimento se encontra parte do corredor ecoldgico Araguaia- Tocantins, visando a
protecdo da regido do divisor de dguas (area nucleo do corredor) e a conexdo com uma nova UC sugerida, a Barra do
Lajes e Corda (municipios de Wanderlandia, Xambioa, Darcindpolis e Riachinho), no dominio das Chapadas do Meio
Norte (arenitos da Formagao Sambaiba) no contato Cerrado e Floresta Estacional (BELLIA et al. 2004; HAIDAR et al,
2013).

Outra area de grande importancia para a conservacdo por ser uma area de Floresta Estacional e ecétono entre
Floresta Estacional e Floresta Ombrdfila (HAIDAR et al, 2013), esta localizada na unidade de paisagem B-4c, hoje
categorizada como APA Ribeirdo Tranqueira. Este apresenta diferentes niveis de conservagdo, com dareas mais
conservadas e outras degradadas. A drea vem sofrendo pressGes com espacos de agricultura em seu interior e sendo
desmatada gradativamente. Em se tratando de um remanescente florestal continuo e devido a sua grande
importancia para a conservagdo poderia se pensar na recategorizacdo desta area para uma Unidade de Conservagao
de Protegdo Integral, como havia sido apontado na primeira avaliagdo de areas prioritdrias de potencial para a
conservacdo (SEPLAN, 2001).
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Neste mesmo contexto outra area que chama a ateng¢do por apresentar uma fauna peculiar, com espécies em sua
area limitrofe de sua distribuicdo geografica, localizada na divisa dos municipios de Wanderlandia e Xambiod, na
barra dos rios Lajes e Corda, abrigando algumas das melhores florestas aluviais desta sub-bacia, também sendo
considerada uma area prioritdria para criagdo de Unidades de Conservagdo, bem como mecanismos de conservagao
da reserva legal (OLMOS et al. 2004, BELLIA et al. 2004)

Quadro 3.3
QUADRO SINTESE DA AVALIAGAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM B.

; UNIDADES DE

AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Muito Alto -Fragmentos de Floresta Ombrdfila Muito Alto - Desmatamento, Extragdo de Madeira ' Alto -Muito Alto g/lacrocompartlmento
Muito Alto -Margens do rio Araguaia Alto- Desmatamento, extragso de Madeira, sobre Muito Alto B-9a

pesca, impactos a sitios reprodutivos

B-1a, B-1b, B2-a, B3-3,
Alto - Desmatamento, Fogo, Extragdo de Madeira |Alto - Muito Alto B-4c, B-6a, B-6b, B-6¢,
B-7b, B-7c,

Muito Alto - Ecétono entre Floresta Ombrdfila e
Floresta Estacional

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento C:

Localizado no bioma Cerrado, as areas relevantes para a conservacdo (Quadro 3.3) sdo constituidas por:
remanescentes de formacgoes florestais (Mata de Galeria, Florestas Estacionais e Cerraddes); remanescentes de
Cerrado mais conservados e menos fragmentados; e, alguns habitats especificos, como nos locais sujeitos a
inundac&o dos rios, as Veredas e Campos Umidos, e locais de solos rochosos onde se desenvolve o Cerrado Rupestre.
Sua distribuicdo na paisagem possui padrdes bem definidos relacionados ao tipo de solo, densidade da rede de
drenagem e disponibilidade de 4dgua no solo. Desta forma, a localizagdo destas areas, onde ainda ndo houve a
intervencdo da atividade de uso agropecuario, apresenta como primeiro referencial os cursos d’agua onde, em suas
margens, desenvolvem-se as formacdes florestais (Mata de Galeria) e, continuo, nas areas de maior disponibilidade
de agua no solo, o Cerraddo. Também associadas aos rios nos locais onde ele tem um relevo mais plano, com areas
que ficam inundadas na estacdo chuvosa, estabelecem-se as Veredas e Campos Umidos. Sem falar no préprio
ecossistema aquatico dos rios, com uma rica biodiversidade de fauna (peixes, macroinvertebrados, anfibios, répteis,
mamiferos, a qual, se ndo utiliza como habitat, é dele dependente para a sua sobrevivéncia. Outra referéncia
importante na paisagem sdo as cadeias montanhosas, onde ocorrem remanescentes de Florestas Estacionais e
Cerradao e, nos locais de afloramentos de rochas ou solos mais rasos, os Cerrados Rupestres.

A fauna associada ao Cerrado apresenta-se amplamente distribuida no Tocantins e uma grande parcela das espécies
apresenta ampla tolerancia a alteragcGes ambientais moderadas. Desta forma, dificilmente se pode efetuar uma
compartimentalizagdo das espécies neste ou em outros niveis de macrocompartimentos descritos a seguir, para este
bioma. Entretanto, algumas espécies sdo sabidamente dependentes de ambientes integros de cerrados, a exemplo
do gato-palheiro Leopardus colocolo e do lobo-guara Chrysocyon brachyrurus, dentre os mamiferos, e dos lagartos
Stenocercus dumerilii, Stenocercus quinarius e Tupinambis quadrilineatus, dentre os répteis. Além disso, a fauna
fossorial e subterranea, associada ao Cerrado (especialmente de anfibios e répteis), é altamente dependente da
manutengdo da vegetagdo para sua subsisténcia, haja vista sua interdependéncia da microbiologia do solo.

A avifauna sofre influéncia amazonica, com espécies representativas, endémicas ou quase-endémicos desse bioma.
Inclui as Areas Importantes para a Conservacdo das Aves do Brasil (IBA) denominadas TO05 (Matas Ciliares do Rio do
Coco e Afluentes) nos municipios de Caseara, Mariandpolis do Tocantins, Pium, Chapada de Areia, Monte Santo,
TOO06 (Formoso do Araguaia), na por¢do leste do referido municipio e parte da TO02 (Cerrados do Nordeste do
Tocantins), nos municipios de Goiatins, Barra do Ouro, Itaja, Recusolandia e Bom Jesus do Tocantins (DE LUCA et al
2009). Abriga grande quantidade de espécies endémicas do Cerrado, havendo populagdes considerdveis de
Alipiopsitta xanthops papagaio-galego, Neothraupis fasciata cigarra-do-campo, Porphyrospiza caerulescens
campainha-azul e Charitospiza eucosma mineirinho, bem como as ameagadas Cercomacra ferdinandi chorord-de
goias e Sporophila palustris caboclinho-do-papo-branco (DE LUCA et al. 2009, OLIVEIRA et al 2014). Ha regides com
grandes populacGes de Penelope ochrogaster jacu-de-barriga-castanha, Celeus obrieni pica-pau-do-paranaiba
ocupando trechos florestados e, ainda, do migratério Neochen jubata pato-corredor. Na regido de Formoso do
Araguaia ha grandes numeros de Dendrocygna viduata ireré, Nannopterum brasilianus bigua e Egretta thula garga-
branca-pequena e outras espécies limicolas convivendo em formagdes lacustres, bem como Mycteria americana
cabega-seca e Jabiru mycteria tuiuiu, cujos nimeros ultrapassa 1% de toda a sua populagdo (DE LUCA et al., 2009).
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A anadlise de ameacas indica uma estreita relagdo com aptidao agricola, relacionada ao tipo de solo e relevo. As dreas
de solo argiloso sdo as mais utilizadas pela agropecudria e se caracterizam como areas de nivel de ameaga muito
alto. Os Plintossolos, que sdo bastante representativos em termos de ocupagdo das terras, conforme a situagdo do
local (com mais ou menos material pedregoso) sdo bastante utilizados como areas de pastagens, mas representam
uma ameaga menor. Ja os solos arenosos (Neossolos) e as areas de relevo mais ingreme sdo os que possuem menor
nivel de ameaga uma vez que, pela baixa fertilidade e capacidade de reten¢do de agua, possuem uma aptiddo
agropecudria muito baixa.

Um fator que ndo pdde ser contabilizado na andlise espacial das ameagas é o fogo, mas que exerce um papel
importante nos padrdes de biodiversidade. Devido a sua alta frequéncia na utilizagdo no manejo das pastagens no
Cerrado, principalmente nos Neossolos e Plintossolos, com o passar do tempo a densidade de arvores vai
diminuindo, devido a diminuicdo gradativa de sua capacidade de se regenerar, transformando- se em formacdes
campestres ou cerrados ralos. Sem contar com o efeito do pastoreio no interior das areas do Cerrado, bem comum
em toda a regido, que também contribui na modificacdo da vegetagdo natural.

Desta forma, a suscetibilidade biolégica nas dreas de solos de menor aptiddo agropecudria apresentam niveis de
baixo a médio. As dreas de suscetibilidade alta e muito alta sdo as que ocorrem em areas de formagdes florestais, nas
dreas prioritarias para a conservagdo do Cerrado, identificadas nos estudos da WWF (2015) e SEPLAN (2013c), mais
notadamente nas manchas de Cerrado mais conservado.

Este Macrocompartimento, que é mais extenso, possui seis areas relevantes para a conservagao indicadas na analise
de suscetibilidade ambiental (Quadro 3.4). A primeira area é referente as Chapadas e Planos do Rio Farinha, nos
municipios de Darcindpolis, Babaculandia e Filadélfia, constituida por uma chapada entremeada por pequenos
canions, com um mosaico de tipologias vegetais em uma ampla gama de substratos, dentre elas as diversas
tipologias do Cerrado, Floresta Estacional e Matas de Galeria. Esta regido encontra-se nas areas prioritarias para a
conservagdo do Cerrado, denominada entorno do Parque Nacional Chapadas das Mesas (WWF, 2015). Também foi
denominada Alto do Curicaca, no ZEE norte do Tocantins (DELLIA et al. 2004), como de extremo interesse para a
conservagdo ambiental por meio da implantacdo de uma unidade de protecdo integral, devido a elevada riqueza de
espécies de aves, manchas significativas de florestas em meio a uma matriz de cerrados ainda bem conservados. Em
parte desta regido ja houve prospeccdo para a criacdo da UC Chapada do Curicaca (OLMOS et al, 2004; SEPLAN,
2012).

A segunda regido, localizada na por¢do nordeste do municipio de Barra do Ouro e norte de Goiatins, foi selecionada
para estudos visando a criagdo de unidade de conservagdo denominada Baixo Manoel Alves, pela presenga de
Cerrados bem conservados e Florestas Estacionais, com uma rica diversidade de formigas e a presenca de varias
espécies de aves ameacadas de extingdo (DIRECAO, 2005). Esta apresenta niveis altos de ameaca, por
desmatamento e incéndios.

A terceira regido, de muito alta relevancia para a conservacdo, é a relacionada a ocorréncia de Cerrados mais
conservados. Isto também ocorre a partir de indicagdes das areas prioritdrias para conservagao: em Ribeirdo Arraias
no municipio de Nova Olinda, norte do municipio de Centenario; no municipio de Goiatins no entorno da Terra
Indigena Kraolandia; no entorno da Tl Xerente a oeste do municipio do Rio Sono e sul do municipio de Pedro Afonso;
e, na drea denominada Guarai no municipio de Presidente Kennedy (WWF, 2015).

A quarta regido é em areas bem conservadas de Florestas Estacionais, em regido de mistura de floras de grande
riqueza em biodiversidade denominada de Recursolandia, indicada no levantamento de areas prioritarias do Cerrado
(WWEF, 2015). O nivel de suscetibilidade é médio/alto, devido ao menor nivel de ameaca.

A outra regido esta localizada em areas de maior declividade com Cerrados mais conservados e formacGes florestais
nos vales na porgdo central do estado, denominada no estudo de éreas prioritdrias do Cerrado (WWF, 2015), como
entorno da Terra Indigena Xerente, no municipio de Rio Sono. Outra area considerada neste estudo extremamente
alta para conservagdo, e continua a esta area mais ao sul, é a bacia do rio das Balsas, acompanhando o referido rio.
Nesta regido, devido a terrenos mais declivosos, o Cerrado esta mais conservado e, nos vales e encostas, ocorrem a
Mata de Galeria, Floresta Estacional e Cerraddo, sendo considerada de alta suscetibilidade bioldgica por ser de muito
alta relevancia para a conservacdo e estar sobre altos niveis de pressdo antrdpica.

Também na porgdo central do estado, e proximo a Palmas, a APA Serra do Lajeado e o Parque Estadual do Lajeado
protegem areas com paredGes e vales, onde se distribuem importantes remanescentes de Floresta Estacional,
Cerrados bem conservados e uma grande variedade de habitats que abrigam uma alta diversidade de flora e fauna.
AcGes de conservagao nestas dreas também tem a finalidade de proteger a qualidade das 4guas e as vazGes dos
mananciais da regido.
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Quadro 3.4
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM C.
; UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Muito Alto - pequenas chapadas com alta e A ~ . . . C-2c, C-2j, C-4a, C-4b,
diversidade de tipologias florestais Meédio - incéndios, extragdo de madeira, pastoreio Alto/Muito Alto Codc, C-5¢
Médio - dreas de Cerrado e Florestas Estacionais Alto- .|ncend|os, desmatamento, extrago de Médio/Alto C-5¢
madeira
Muito Alto - dreas de Cerrado mais conservado  Médio - incéndios, extracdo de madeira, pastoreio Alto C-1b, C-2e, C-2g, C-6a
Muito Alto - dreas bem conservadas de R - .
formagdes florestais, em regido de mistura de Balxo/.Medlo - desmatamento, fogo, extracdo de Médio/Alto C-5e, C2g
madeira
floras
Muito Alto - éreas de maior dechwdazje com . Médio/Alto - desmatamento, fogo, extragdo de .
Cerrados mais conservados e formagdes florestais Madeira Alto C-2j, C-5g
nos vales
Alto - APA Serra do Lajeado: protegdo de . .
mananciais, habitats de importancia para a Médio - desmatamento, fogo, extracdo de Médio C-6¢, C-8b

~ . Madeira
conservagao, corredor ecoldgico

Muito Alto - ecétono entre Floresta Ombrdfila
Aberta e Densa e Floresta Estacional
Semidecidual

Médio/Alto - desmatamento, fogo, extragdo de C-7a, C-2i, C-1f, C-2|,
. Alto
Madeira C-3c

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Na regido da APA llha do Bananal Cantdo e entorno, onde originalmente, devido as condi¢Ges climaticas, ocorriam
formagdes florestais, restaram poucos fragmentos do ecétono entre Floresta Ombrofila Aberta e Densa e Floresta
Estacional Semidecidual. Algumas destas dreas foram indicadas no levantamento de areas prioritarias para a
conservagdo no Cerrado (WWF, 2015), denominadas Couto de Magalh3es, Caseara, rio do Coco, rio Lajeado e Pium.
Além disto, ocorrem areas bastante representativas de Mata de Galeria e Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
onde, nos rios maiores, podem atingir mais de 1 km de largura, entremeadas com Campos Umidos. Estas regies
foram consideradas de alta a muito alta relevancia para a conservacgao, aliadas a alta pressao a que estdao submetidas
sdo consideradas de alta suscetibilidade bioldgica.

As agdes para a conservagdo da biodiversidade neste macrocompartimento estdo relacionadas a minimizar os
impactos a vegetacdo do Cerrado, dentre elas, os incéndios, j4 que este gradativamente tem diminuido sua
capacidade de resiliéncia, pela diminuicdo das taxas de ciclagem de nutrientes que é fundamental para a
manutengdo e ciclagem de sua biomassa, principalmente nos solos arenosos. Com o tempo a densidade de arvores
diminui, aumentando as dreas de campo e pastagem. Estas perdas também diminuirdo a produtividade da pecuaria,
que ja é bastante baixa, comprometendo a sustentabilidade dos que dependem desta atividade para sua
sobrevivéncia. Esta situagdo se agravara se os cendrios de mudangas climaticas forem confirmados, com o aumento
da estagdo seca, aumentando os focos de incéndio. Salientando que estes também contribuem com o aumento de
emissdes causadoras do efeito estufa.

Outro aspecto de igual importancia é a conservacado das florestas de entorno dos rios, ndo sé as consideradas como
Areas de Preservacdo Permanente, mas também as que possibilitam uma maior conectividade das florestas na
paisagem, como os Cerraddes. Em solos que predominam nesta regido, Neossolo Quartzarénico e Plintossolo, estas
sdo importantes na regulagado do fluxo hidrico, permitindo uma maior disponibilidade de agua no periodo das secas,
e diminuindo a carga de sedimentos que vao para os rios. Estas também tém um papel importante de corredor
ecoldgico, principalmente para a fauna, permitindo a conexao entre os remanescentes de vegetacdo natural, além
de contribuir com a conservagao da fauna aqudtica.

Fazendo parte destes corredores estariam as Unidades de Conservagdo existentes e a no futuro pudessem ser
criadas nas areas relevantes para a conservagao.

Macrocompartimento D:

Duas regibes sdo relevantes para a conservagdo neste Macrocompartimento (Quadro 3.5): uma mais ao norte, nos
municipios de Campos Lindos e Goiatins, e outra na intersegao dos municipios de Lizarda, Centendrio e Rio Sono.

A regido mais ao norte, combina chapaddes mais altos, entremeados por vales encaixados. As areas planas, mais
altas, estdo sendo ocupadas por agricultura intensiva, principalmente nas areas de ocorréncia manchas de Latossolo.
Logo abaixo, em relevo mais declivoso, se encontra uma regido de muito alta relevancia para a conservacgdo, pela
ocorréncia de uma grande diversidade de habitats e tipologias vegetais. Existe uma area considerada como

78 PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS



<N
T

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

&

prioritaria para a conservagdo, localizada no entorno da Terra Indigena Khraoldndia (WWF, 2015). Também foi
indicada como potencial para a criagdo de unidade de conservagdo a Serra da Cangalha devido a aspectos do meio
fisico e bioldgico, em fungdo da existéncia de uma cratera ocosianada pela queda de um meteorito, considerada a
segunda maior do Brasil, e a importantes aspectos de diversidade, como a presencga de fitofisionomias importantes
de Florestas Estacionais, “Paludosas” (Floresta Estacional Aluvial) e “Buritizais” (Veredas), espécies de formigas,
incluindo a descoberta de um género novo, da arara-azul-grande Anodorhynchus hyacinthinus, do chororé-de goias
Cercomacra ferdinandi, da araponga-de-barbela Procnias averano e do tié-de-cerrado Neothraupes fasciata,
podendo também ser um atrativo turistico a partir da criagdo de um circuito com o Monumento Natural das Arvores
Fossilizadas (DIRECAO, 2005).

Mais ao sul, também visando a avaliagdo para criagdo de Unidade de Consevag¢do, no municipio de Recursolandia e
ao sul do municipio de Campos Lindos, foi pesquisada a area denominada Kraho- Serra Geral do Tocantins, com
diversas fisiondmias de Cerrado, Florestas Estacionais e Veredas em bom estado de conservagdo, bem como rica
fauna de formigas incluindo espécies novas, e varias espécies ameagadas como a arara-azul-grande Anodorhynchus
hyacinthinus e o bicudo Sporophila maximiliani (DIRECAO, 2005).

Devido a predominancia de solos arenosos, somando-se o relevo acidentado, esta regido apresenta niveis baixos de
ameaga, com excegdo da parte alta dos patamares em Latossolos. A combinagdo de muito alta relevancia para a
conservagdo, com baixos niveis de pressdo, faz com que a suscetibilidade ambiental seja considerada média.

A fauna desse compartimento é muito pouco conhecida, salvo em alguns estudos sobre aves. Inclui a Area
Importante para a Conservagdo das Aves do Brasil (IBA) denominada TOO1 (Monumento Natural das Arvores
Fossilizadas e Adjacéncias nos municipios Goiatins, Campos Limpos e Recursolandia), que alberga um conjunto muito
significativo de espécies de aves endémicas do Cerrado como Alipiopsitta xanthops, Neothraupis fasciata,
Porphyrospiza caerulescens e Charitospiza eucosma mas também de aves peculiares da vegetagao ribeirinha, como o
caso de Cercomacra ferdinandi. Destaque ecoldgico relevante alude aos grandes grupos pluriespecificos de aves
granivoras que utilizam-se da regido durante seus deslocamentos anuais, salientando-se Sporophila hypochroma e
Sporophila palustris (DE LUCA et al. 2009). Destaca-se a ocorréncia em ambientes mais conservados do pica-pau-do-
parnaiba Celeus obrieni, redescoberto depois de 80 anos no municipio de Goiatins.

As outras por¢Oes deste territdrio se caracterizam por areas com grande cobertura de tipologias de Cerrado, estando
localizadas na drea de extrema importancia para a conservagao de Lizarda (WWF, 2015), o que propiciou que estas
areas fossem classificadas como de muito alta relevancia para a conservacdo, e em relagdo as ameagas classificadas
como de baixa a média, devido a baixissima aptiddao agropecuaria . A combinagdo destes parametros indicou a regiao
como de média a alta suscetibilidade ambiental.

A regido também faz parte do Corredor Urucui-Mirador que se propGe a conservacdo de uma grande area de
extrema importancia bioldgica, composta por uma rede de unidades de conservagdo nos estados do Tocantins,
Maranhao e Piaui (MMA,2007b).

Quadro 3.5
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACRO-COMPARTIMENTO DE PAISAGEM D.

A UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Muito Alto - Chapaddes e vales com alto . A ~ . . D-1a, D-1b, D-23, D-
diversidade de ambientes Baixo - Incéndios, Extragdo de Madeira, Médio 2b, D-da,
Mmtq Altq - Ex'Fensas areas continuas de Cerrado, Balxo/Medlo - Incéndios, Extragdo de Madeira, Médio/Alto D-2¢, D-5a, D7-a
com rica diversidade pastoreio
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento E:

Este Macrocompartimento se caracteriza, na maior parte da sua extensdo, como de alto a muito alta relevancia para
a conservacdo. Isto se deve a existéncia de dreas continuas de Cerrado e a presenca de duas areas consideradas
prioritarias para a conservacao, Lizarda e Rio Sono (WWF, 2015). Em termos de ameaca foi avaliada como muito
baixa porque, além de apresentar solos arenosos de baixa aptiddo agricola, em boa parte do relevo apresenta uma
baixa densidade de drenagem, onde os rios sdo mais encaixados e as partes mais distantes das drenagens tém
menor disponibilidade de agua. Isto também afeta a vegetagao natural que tem como fisiondmias predominantes o
campo e campo sujo, nesta regides mais elevadas da paisagem. Devido a esta condigdo estas areas também sdo mais
suscetiveis ao fogo.
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Pouco conhecido do ponto de vista faunistico, inclui a Area Importante para a Conservag3o das Aves do Brasil (IBA)
denominada TOO3 (Lizarda) e parte da TO02 (Cerrados do Nordeste do Tocantins) (DE LUCA et al 2009). Abriga
importante fragdo da avifauna do Cerrado, com destaque para Euscarthmus rufimarginatus, Urubitinga coronata e
Anodorhynchus hyacinthinus. Nos campos Umidos esta presente Culicivora caudacuta e, nas florestas deciduas com
taquaras, Amaurospiza moesta (DE LUCA et al 2009).

A maior parte das areas sdo de média suscetibilidade ambiental, devido a combinagdo de niveis muito alto para a
conservagdo e muito baixo para as ameagas (Quadro 3.6).

Foram realizados estudos para a criagdo de Unidades de Conservagdo em Lizarda e em S3o Feliz (SEPLAN, 2012). Os
estudos de avaliagdo ecoldgica nestes municipios, apontaram um grande nimero de espécies endémicas (15) de
aves, consideradas espécies alvo de conservagdo pelo MMA, bem como varias espécies raras e ameacgadas de
extingdo. Os levantamentos de outros grupos (mamiferos, anfibios, répteis, formigas e plantas) indica também a
presenca de espécies e habitats de grande importancia, como Veredas e Cerrados Rupestres, salientando as
formagoes florestais, principalmente nas proximidades dos rios, excénciais para a conservacdo da fauna (DIRECAO,
2006). Segundo este estudo, o conjunto destas dreas representa um dos maiores remanescentes continuos do
cerrado brasileiro ainda com baixas densidades humanas, oferecendo condigdes reais para a conservagao, sugerindo
ainda, a criagdo de um corredor ecoldgico entre as UC ja existentes na regido do Jalapdo com as sugeridas nos
municipios de Campos Lindos, Goiatins e Recursolandia, além das existentes nos estados vizinhos.

Quadro 3.6
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM E.
o UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Muito Alto -Extensas dreas continuas de Cerrado, |Baixo/Médio - Incéndios, Extragio de Madeira, - E-1a, E-1b, E-23, E-2b,
o ) Médio/Alto
com rica diversidade pastoreio E-4a
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento F:

Duas regiGes se destacam neste macrocompartimento, a regido norte que é constituida na sua maior parte por
Unidades de Conservagdo (UC), e ao sul, margeando toda a porgdo sudeste do estado do Tocantins na fronteira com
o estado da Bahia (Quadro 3.7).

Na regido norte, as UC de protecdo integral sdo o Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba, Estacdo Ecoldgica
da Serra Geral do Tocantins e o Parque Estadual do Jalapdo, e a UC na categoria de uso sustentdvel, APA Jalap3do. As
areas no interior das UC de protecdo integral ndo foram analisadas ja que as mesmas ja tém objetivos especificos e
legislacdo propria. As areas de entorno e da APA Jalapdo apresentaram-se de ata a muito alta relevancia para a
conservagao e nivel muito baixo de ameacas, gerando um grau de suscetibilidade ambiental de baixo a médio.

No limite entre os Patamares das Mangabeiras e Patamares do Chapaddo Ocidental Baiano, no estado do Tocantins,
existe uma diferenga abrupta de cerca de 300 metros de altitude, onde ocorrem serras (Serra Geral do Tocantins),
com solos rasos e declividade muito alta, o que permite o desenvolvimento de Cerrado Denso e Cerrado Sentido
Restrito e nas areas com afloramentos de rocha o Cerrado Rupestre. Em alguns pontos com menor declividade e
maior disponibilidade de agua ocorrem o Cerraddo e encraves de Floresta Estacional Semidecidual e Decidual. J4 nas
por¢Oes mais a leste mais baixas, nos solos arenosos em terreno suave ondulado sdo observadas duas situagdes,
onde a drenagem dos rios é menos densa predominam os Campos, Campo Sujo, e nas areas mais ao sul, onde a
drenagem é mais densa, predominam o Cerrado Denso e Cerrado Sentido Restrito. Esta grande faixa de serras com
uma grande variabilidade de floras, habitats especificos (pareddes de pedra), admiravel beleza cénica e baixa aptiddo
agricola torna-se uma drea importante para a conservagao, tendo sido denominada no estudo de areas prioritarias
para a conservacao do Cerrado de Aurora do Tocantins (WWF, 2015) e no estudo de uso potencial da vegetacdo
(SEPLAN, 2013c), como area com caracteristicas especiais sugerindo grande biodiversidade, com indicagdo para
conservacgdo e areas prioritarias para conservagdo da vegetacdo situada em ambientes de alta fragilidade natural.
Desta forma esta regido foi avaliada como de alta a muito relevancia para a conservagao.

Na sua porgdo mais ao sul foi realizada avaliagdo ecoldgica rapida em uma area denominada Aurora, por estar nos
municipios de Aurora do Tocantins e Lavadeira que mostrou a presen¢a remanescentes significativos de mata seca
com bom estado de conservagdo, em um trecho onde a formagdo calcaria se aproxima do paredao da Serra Geral,
no qual existe um grande nimero de nascentes e cursos d’agua que contribuem para a bacia do Parana. Além das
matas secas, a drea proposta abrange cerrados bastante particulares com caracteristicas transicionais com as matas
secas (OIKQS, 2004). Este estudo salienta que esta drea deve ser considerada como de alta prioridade para a criagdo
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de uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral e comporia o corredor ecolégico e o Mosaico de UC do
Jalapdo.

A fauna dessa regido é bastante rica, contando com registros de diversas espécies ameagadas de extingdo, dentre as
quais a onga-pintada Panthera onca, o tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla e o cachorro-vinagre Speothos
venaticus dentre os mamiferos. A regido abriga também espécies endémicas da regido do Jalapdo, como os lagartos
Ameivula jalapensis e Ameivula mumbuca e a anfisbena Amphisbaena acrobeles.

Inclui a Area Importante para a Conservagdo das Aves do Brasil (IBA) denominada TO/BAO1 (Jalapdo) que é
compartilhada com o estado da Bahia, e partes da TO09, nas por¢des leste dos municipios de Taguatinga, Aurora do
Tocantins e Lavandeira (DE LUCA et al 2009). Nesse perimetro encontra-se uma das Ultimas regiGes onde ainda
ocorre Mergus octosetaceus (pato mergulhdo), espécie criticamente ameagada e ja com populagbes bastante
reduzidas no rio Novo préximo a cachoeira da velha (BARBOSA et al. 2015). Na Estagdo Ecoldgica Serra Geral de
Tocantins consta a presenca de uma das maiores populagdes brasileiras de Euscarthmus rufomarginatus maria-
corruira. Em setores de vegetacdo de cerrado ocorrem também outras espécies de aves endémicas do bioma, como
Charitospiza eucosma mineirinho e Porphyrospiza caerulescens campainha-azul, além de pequenos bandos de
Anodorhynchus hyacinthinus arara-azul-grande. Na regido compreendida entre Aurora do Tocantins e Taguatinga, ha
populagdes de Pyrrhura pfrimeri tiriba e Knipolegus franciscanus maria-preta-do-nordeste, ambas dependentes de
matas deciduas com afloramentos rochosos.Em relagdo as ameacas, com excec¢do das areas planas e mais altas dos
chapadGes que ja estdo totalmente utilizadas pela agricultura intensiva, as demais areas sdo de niveis muito baixo a
baixo em termos de ameacas, sendo a maior delas, os incéndios ja que a regido possui um dos maiores déficit hidrico
do estado. Ao final destas andlises em termos de suscetibilidade bioldgica foi avaliada como de média a alta, devido a
grande importancia para a conservacgado e baixa pressao para o uso do solo por atividades agropecudria.

Toda esta regido faz parte do Corredor Ecoldgico da Regido do Jalapdo que perfaz um total de 81.549 km? e situa-se
entre quatro estados (Tocantins, Bahia Maranhdo e Piaui). No Tocantins ele abrange os municipios de Almas, Lagoa
do Tocantins, Lizarda, Mateiros, Novo Acordo, Ponte Alta do Tocantins, Rio da Conceigdo, Rio Sono, Santa Tereza do
Tocantins e Sdo Félix do Tocantins (ICMBio, 2013).

Recentemente, em 2016, foi publicado no Diario Oficial da Unido n2 189, a Portaria n2 434 que reconhece o Mosaico
do Jalapdo, com abrangéncia em areas localizadas nos estados do Tocantins e da Bahia e é composto pelas seguintes
UC: Parque Estadual do Jalap3o, Area de Prote¢io Ambiental do Jalapdo, Parque Nacional das Nascentes do Rio
Parnaiba, a Estagdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, Area de Prote¢cdo Ambiental Serra da Tabatinga, RPPN
Catedral do Jalap3o, Estagdo Ecoldgica do Rio Preto, Area de Protegio Ambiental do Rio Preto, Monumento Natural
dos Canyons, Corredeiras do Rio Sono, e a RPPN Catedral do Jalapao.

Quadro 3.7
QUADRO SINTESE DA AVALIAGAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACRO-COMPARTIMENTO DE PAISAGEM F.
A UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Muito Alto -Mosaico de Areas Protegidas Balxo/Medlo— Incéndios, Extracdo de Madeira, Baixo/Médio F-1a, F-2a, F-3a.
pastoreio
Muito Alto - Florestas Estacionais e Formagdo de | /Muito Baixo/Médio - Incéndios, Extragdo de Médio/Muito Alto F2a, F3a
Cerrados em terrenos calcarios Madeira.

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento G:

Neste macrocompartimento ocorrem duas situagdes distintas, as areas onde ocorrem as serras com um relevo
montanhoso e altitudes variando de 400 a 900 metros e areas mais planas (Quadro 3.8).

Nas montanhas, nas por¢des mais baixas das serras ocorrem encaixadas as Matas de Galeria, e nas encostas,
remanescentes de Floresta Estacional e diferentes fitofisionomias de Cerrado. Sdo comuns os afloramentos de rocha
em Neossolos Litélicos onde ocorrem os Cerrados Rupestres, com flora particular e a ocorréncia de espécies
endémicas destes ambientes. Devido as estas condi¢Ges peculiares, algumas areas sdo consideradas de relevancia
muito alta no estudo de dareas prioritdrias para a conservacdo localizadas em Almas e rio Bagagem (WWF, 2015). Por
outro lado, estas areas foram classificadas como de baixa pressdo antrdpica devido a baixa aptiddo para o uso do
solo, tornando-as com média suscetibilidade bioldgica.

As areas mais planas predominam as formagdes Savanicas de Cerrado Denso e Cerrado Sentido Restrito degradados
apresentando de baixa a média relevancia para a conserva¢dao. Com excegdo de algumas areas consideradas de alta
prioridade para a conservagdo no municipio de Concei¢do do Tocantins (WWF, 2015), tornando-as de alta relevancia.
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Em relacdo ao nivel de ameaca esta regido foi classificada como alta, devido aos solos argilosos e o relevo plano de
maior aptidao agricola. Combinando estas duas analises, resultou de forma geral em uma suscetibilidade bioldgica
média na maior parte das areas e alta nas areas consideradas prioritarias para a conservagao.

Esta regido possui um déficit hidrico maior com precipitagGes anuais abaixo de 1.400mm, nestas condi¢Ges os
remanescentes florestais existentes exercem um papel muito importante na regulacdo climatica regional e no
regime hidrico dos rios. Por outro lado, esta mesma condicdo climatica Ihe atribui uma maior incidéncia de incéndios
que afeta significativamente a composicdo da vegetagdo nativa. As agdes para a conservagdo destes remanescentes
florestais podem ser amparadas pela implantagdo da lei florestal vigente.

Quadro 3.8
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACRO-COMPARTIMENTO DE PAISAGEM G.

UNIDADES DE

AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE
PAISAGEM

Baixo/Médio - Incéndios, Extragdo de Madeira, - G-13, G-2a, G-43, G-
. Médio
pastoreio 4b

Médio/Alto -Areas de Cerrado planas em solos Alto - Desmatamento, Incéndios, Extragdo de - G-2b, G-33, G-53, G-
) . I Meédio/ Alto
argilosos Madeira, pastoreio 6a

Alto - Cadeias montanhosas

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento H:

Este Macrocompartimento apresenta areas de alta a muito alta relevancia para a conservagdo, devida existéncia de
Cerrados continuos em bom estado de conservacgdo e regides de serra com Florestas Estacionais e Cerraddo (Quadro
3.9). O estudo de areas prioritarias para conserva¢do do Cerrado indicou a regido de Ponte Alta do Tocantins, no
referido municipio (WWF, 2015). Em regido préxima, o estudo de uso potencial da vegetagdo (SEPLAN, 2013c),
apontou areas com caracteristicas especiais sugerindo grande biodiversidade, com indicagdo para conservagao e
desenvolvimento de pesquisas. Devido aos solos de baixa aptiddo agricola e a existéncia de areas em terrenos
fortemente ondulado (porgdo leste do Macrocompartimento), a regido apresenta nivel muito baixo a baixo de
ameacas. Combinando os niveis de relevancia para a conservacdo com o de ameaga, de forma geral, a regido
apresenta suscetibilidade bioldgica média.

Em termos de fauna, inclui parte da Area Importante para a Conservagdo das Aves do Brasil (IBA) denominada
TO/BAO1, nos municipios de Ponte Alta do Tocatins e Almas (Cerrados do Nordeste do Tocantins) (DE LUCA et al
2009). Ha registros de muitas espécies de aves endémicas do Cerrado, como Alipiopsitta xanthops papagaio-galego,
Neothraupis fasciata cigarra-do-campo, Porphyrospiza caerulescens campainha-azul e Charitospiza eucosma
mineirinho, algumas delas ameagadas, como Cercomacra ferdinandi chorororé-de goids e Sporophila palustris
caboclinho-de-papo-branco (LUCA et al. 2009; OLIVEIRA et al 2014).

Quadro 3.9
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM H.
a SUSCETIBILI UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEAGCAS
DADE PAISAGEM
Alto/ Muito Alto - Cerrados bem conservados e | Baixo/Médio - Incéndios, Extragdo de Médi H-1a, H-2a, H-2b, H-3a,
édio
Florestas Estacionais Madeira, pastoreio H-3b, H-4a
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento I:

De forma geral neste Macrocompartimento predominam dreas de médio a alta relevancia para a conservacdo
(Quadro 3.10). Algumas areas foram indicadas como prioritarias para a conservagdo do Cerrado, dentre elas: em
Araguacu, no referido municipio; na regido do rio Santa Tereza no municipio de Peixe e Porto Nacional, na regido do
rio S3o Valério, no municipio de S3o Valério de Natividade, Rio Barragem no municipio de Chapada de Natividade, e
0 corrego S3o Felipe no municipio de Santa Rosa do Tocantins (WWF, 2015). Destaca-se também como dreas
relevantes para a conservacgdo as formagdes florestais a margens dos rios, que se encontram bastante ameagadas.

A fauna deste compartimento é similar aquela descrita para o Macrocompartimento C, i.e., com diversas espécies de
cerrado, porém com predominancia de espécies de ampla distribuicdo geografica, haja vista o fato de as pressoes
locais possivelmente priorizarem a presenga de contingentes faunisticos desta Ultima condigdo. Trata-se de um
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compartimento ainda pouco conhecido quanto as composi¢des faunisticas em geral. Compreende ocorréncia de
algumas espécies de aves endémicas do Cerrado, como Neothraupis fasciata, Porphyrospiza caerulescens e
Charitospiza eucosma.A regido apresenta um alto grau de ameaga devido ao intenso uso agropecuario, relacionados
ao predominio de solos argilosos na regido. Destaca-se os niveis altos de ameaga no entorno do lago da UHE de
Lajeado, onde a paisagem se encontra bastante alterada, sem a devida cobertura florestal em seu entorno, e nas
bacias hidrograficas contribuintes, o que permitiria uma melhor protegao deste corpo d’agua.

Nas dreas de alta e muito alta relevancia para a conservagdo, a suscetibilidade bioldgica é alta, destacando-se a
vegetagdo a margem dos rios.

Na Unidade de Paisagem UP I-33, localizada na Serra Malhada Alta, no municipio de Porto Nacional e a UP I-1b,
localizada nas Serras de Santo Anténio - Jodo Damido no municipio de Peixe, predomina o relevo montanhoso e
escarpado, apresentando habitats especificos nos vales encaixados e uma maior concentracdo de formacgoes
florestais em suas encostas, embora ja bastante degradadas, sendo consideradas de suscetibilidade média devido a
alta relevancia para a conservagdo, mas baixo nivel de ameaca devido ao relevo.

Esta regido gradativamente, nas areas da encostas das montanhas, vem perdendo sua cobertura vegetal original,
sem um retorno expressivo em termos econémicos do uso destas areas. Visando a conservagdo da biodiversidade e
a manutenc¢do dos servigos ecossistémicos, principalmente provisdo de 4gua ja que esta regido possui diversas
nascentes, é importante preservar os remanescentes florestais a partir do ajuste dos mecanismos legais instituidos
pelo novo cédigo florestal (APP e Reserva Legal).

Quadro 3.10
QUADRO SINTESE DA AVALIAGCAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACRO-COMPARTIMENTO DE PAISAGEM .
A UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Alto I-1a, I-1c, |-2a, I-2b, I-

Médio/ Alto - Cerr: flor margem Alto/Muito Alto - Desmatamento, Incéndi
édio/ Alto - Cerrados e florestas a margem dos to/Muito Alto - Desmatamento, Incéndios, 2 143, 1-4b, 153, I-

rios Extracdo de Madeira, pastoreio no Cerrado
¢ P 6a, I-6b, I- 7a, 1-7b, -8
Alto - RegiGes montanhosas com florestas Baixo - Desmatamento, Incéndios, Extragdo de Médio I-1b, I-3a
estacionais Madeira,
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento J:

Este Macrocompartimento tem duas situagcGes em termos de suscetibilidade ambiental. A primeira delas (UP J-1a, J-
2a) esta relacionada a existéncia de areas protegidas, dentre elas, a Terra Indigena do Araguaia, Parque Nacional do
Araguaia e Parque Estadual do Cantdo. E uma segunda regido (UP J-3a), com uso significativo, principalmente de
pecuaria e rizicultura. A regido é ainda considerada Reserva da Biosfera pela UNESCO e uma zona Umida protegida
pela Convencgdo de Internacional de areas Umidas (Ramsar). Estas areas ndo estdo sendo analisadas em termos de
suscetibilidade ambiental, por terem mecanismos legais especificos relacionadas a sua protecdo e gestdo territorial.

Na segunda situa¢do, ocorrem formagdes florestais do Cerraddo com enclave de Floresta Estacional Semidecidual,
diversas fitofisionomias de Cerrado, e as florestas que margeiam os rios, Floresta Estacional Semidecidual Aluvial e
Mata de Galeria, associadas a FormacGes Pioneiras de Influéncia Fluvial (brejos). Tal diversidade de vegetacdo aponta
para areas com alta e muito alta relevancia para a conservagdo, principalmente nas areas consideradas prioritarias
para conservagdo do Cerrado, dentre elas, a do rio do Fogo nos municipios de Araguacu e Sandolandia, e Ipucas, nos
municipios de Formoso do Araguaia e Lagoa da Confusdo (WWF, 2015). Esta regido esta sujeita a elevados niveis do
lengol freatico com alagamentos nos periodos de chuva, principalmente no verdo, desta forma, algumas areas foram
consideradas com alta a muito alta relevancia para a conservagao por serem indicadas no estudo de uso potencial da
vegetagdo, como areas prioritarias para preservagao da vegetagdo situada em ambientes de planicie aluvial (SEPLAN,
2013c). O que reforca a importancia da conservacdo das florestas a margem dos rios.

A fauna associada a este compartimento abrange uma elevada riqueza de espécies aquaticas, algumas das quais de
origem Amazonica (a exemplo do jacaré-agcu Melanosuchus niger e do boto-do-Araguaia Inia araguaiesnsis) e outras
associadas aos sistemas do Pantanal e da bacia do Parana. Além disso, ocorrem na regido diversas espécies
ameacadas de extingdo, com destaque a onga-pintada Panthera onca, ao cervo-do-Pantanal Blastocerus dichotomus,
ao veado-campeiro Ozotocerus bezoarticus, a ariranha Pteronura brasiliensis, dentre outras.

Inclui a Area Importante para a Conservagio das Aves do Brasil (IBA) denominada TO04 (Parque Estadual do Cant&o)
(DE LUCA et al 2009). Embora ndo mencionado como sitio relevante (VALENTE et al. 2011), trata-se de regido
indiscutivel de ocorréncia e concentracdo de espécies de aves migratdrias nedrticas que utilizam-se da Rota do Brasil
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Central notavelmente na llha do Bananal e Planicie do Cantdo, principalmente para o Buteo swainsoni gavido-papa-
gafanhoto e Progne subis andorinha-azul (OLIVEIRA et al., 2014), bem como varias espécies limicolas (PINHEIRO &
DORNAS, 2009). Nas praias do rio Araguaia esta presente Neochen jubata pato-corredor em considerdveis numeros.
Embora raros os endemismos do Cerrado, ha ocorréncia de trés espécies tipicas da drenagem do rio Araguaia como
Cercomacra ferdinandi, com uma das maiores populagdes conhecidas, Paroaria baeri cardeal-do-araguaia e
Synallaxis simoni jodo-do-araguaia. Nas Florestas Semideciduas, destaca-se Penelope ochrogaster jacu-de-barriga-
castanha por sua grande populagdo.Devido as condi¢es dos solos imperfeitamente drenados, o nivel de ameaga é
média, mas vem aumento com o aumento de pastagens e da cultura do arroz. De forma geral a suscetibilidade
bioldgica é média, sendo alta nos pontos de alta relevancia para conservagdo.

A UP J-2b, de menor extensdo, a leste dos municipios de Araguacgu e Sandolandia, apresenta uma situacgdo especial,
com alta suscetibilidade bioldgica, por ser uma area prioritdria para a conservac¢ao, a do rio Cristalino (WWF, 2015),
apresenta ambientes bem conservado de Cerrados e Florestas Estacional Semidecidual e habitats de grande
importancia, como lagoas e brejo. Ao mesmo tempo estad sofrendo muita pressdo antrdpica, principalmente por
desmatamento.

Quadro 3.11
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM J.
a UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Alto - Cerrados e florestas a margem dos rios AIto/IVI~U|to Alto - I?esmatam(e.nto, incéndios, Médio/Alto J-3a
extragdo de madeira, pastoreio no Cerrado
Alto - Cerrado, Floresta Estacional Semidecidual e |Alto - Desmatamento, incéndios, extragdo de Alto 1-2b
lagos madeira
Fonte:

Elaboragdo do Autor.

Macrocompartimento K:

Neste Macrocompartimento trés regides foram identificadas como relevantes para a conservacgado da biodiversidade
(Quadro 3.12), dentre elas as que se estabelecem em areas de encosta e vales das montanhas, no qual se desenvolve
um mosaico de diferentes tipologias florestais (Cerradao, Florestas Estacionais Semidecidual e Decidual e Matas de
Galeria), além de varias fitofisionomias de Cerrado, incluindo o Cerrado Rupestre nas areas de afloramento rochosos
e Neossolos Litdlicos. Esta grande diversidade de ambientes com a ocorréncia de muitas espécies endémicas faz que
hajam dareas de muito alta relevancia para a conservagao, principalmente nas areas indicadas pelo estudo de areas
prioritarias para a conservagdo do Cerrado (WWF, 2015), dentre elas, a de Aurora do Tocantins na parte baixa
margeando o Patamar das Mangabeiras e da Serra de Caudas no municipio de Arraias, e no estudo sobre uso
pontencial da vegetagdo da SEPLAN (2013c), que indica na mesma regido,“areas com caracteristicas especiais
sugerindo grande biodiversidade, com indicagdo para conservagao e desenvolvimento de pesquisas, visando melhor
conhecimento de flora” e “areas prioritarias para conservagao da vegetagdo situada em ambientes de alta fragilidade
natural”.

Em termos de avaliagdo das ameagas, estas areas foram classificadas como de baixo nivel, ja que os solos e o relevo
nao apresentam atributos necessdrios para a utilizagdo por agropecuaria. Embora os incéndios e a extragdo de
madeira, degradaram porgdes significativas da vegetacdo original. A alta relevancia para a conservacgdo e os baixos
niveis de ameaca resultou em uma avaliacdo da suscetibilidade bioldgica de média a alta.

Salienta-se ainda, que esta regido é a que apresenta as menores precipitagdes anuais e um periodo de seca maior
durante o inverno, podendo ser mais afetada por cendrios futuros de mudangas climaticas, com aumento dos
periodos de seca, maior déficit hidrico e aumento da intensidade de incéndios. A melhor forma para mitigar e ou se
adaptar a estas mudangas é a manutengdo e aumento dos componentes florestais, principalmente o que ocorre a
beira dos rios (Mata de Galeria) e outras areas de ocorréncia natural das florestas (Florestas Estacionais e Cerradao).
Um dos principais instrumentos para viabilizar estas acGes é a implantacdo dos mecanismo de conservacdo
ambiental do novo cddigo florestal. Outros mecanismos de conservacdo podem ser adotados, como a implantagdo
de UC nas areas potenciais para conservacdo ambiental, como a da Serra de Arraias visando conservar este
complexo de formagdes vegetais como indicado pelos estudos de SEPLAN (2001; 2012).

Outra drea relevante para a conservagdo ocorre em dareas de relevo plano a suave ondulado em Neossolo
Quartzarénico e Plintossolo de menor aptiddo agricola, ou seja, com niveis de ameaga menores, de baixo a médio.
Em algumas porg¢des deste territério os Cerrados estdo mais conservados, além da ocorréncia de Matas de Galeria
com pequenas lagoas associadas a Veredas e Campo Umido. Estas, foram consideradas dreas de muito alta
prioridade para a conservacdo, denominada de rio Ponte Alta, segundo WWF (2015), e areas com caracteristicas
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especiais sugerindo grande biodiversidade, com indicagdo para conservacdo pelos estudos da SEPLAN (2013c). A
combinagdo de areas de muito a muito alta relevancia para a conservagdao, com niveis de baixo a médio em termos
de ameaga, implicou em uma avaliagdo de suscetibilidade ambiental de média para alta.

Foi realizado a avaliagdo ecoldgica rapida nestas regides indicando a regido do Vale do Rio Palmeiras, no municipio
de Taipa do Tocantins e Ponte Alta do Bom Jesus como uma area que justificaria a criagdo de uma Unidade de
Conservagdo tanto do ponto de vista paisagistico quanto da conservagdo da biodiversidade (OIKOS, 2004). Os
cerrados apresentam bom estado de conservagdo e baixa densidade humana. Em alguns trechos, como o complexo
de lagoas isoladas em darea de cerrado sobre solo de areia branca presente na regido conhecida como “Lagoa
Grande” sdo de alta singularidade. Além disto, abriga remanescentes de Mata Seca (Floresta Estacional Decidual),
cerrados e florestas de transicdo bastante significativos, com uma fauna singular que inclui espécies endémicas e/ou
ameacadas de extingdo, e também, apresenta grande beleza cénica e potencial para o ecoturismo (OIKOS, 2004).

Neste Macrocompartimento estdo: a Area Importante para a Conservacdo das Aves do Brasil (IBA) denominada
TOO7 (Vale do Rio Palmeiras), nos municipios de Dianapolis, Novo Jardim, Ponte Alta do Bom Jesus e Taipas do
Tocantins e parte da TO09 (Aurora do Tocantins/Taguatinga) (DE LUCA et al 2009). Dentre a avifauna, salienta-se a
presenca de Pyrrhura pfrimeri tiriba, Knipolegus franciscanus maria-preta-do-nordeste e Phyllomyias reiseri
piolhinho-do-grotdo, espécies de distribui¢do restrita, confinada as matas deciduas com afloramentos rochosos
calcarios. Desta Ultima consta ser a Unica regido de ocorréncia no estado do Tocantins. Mamifero ocorrente nessa
area é o Kerodon acrobata mocd-do-cerrado, apenas recentemente descrito (OIKOS 2004). Nas areas onde a
atividade agropecudria é mais intensa, devido ao relevo mais plano e solos mais férteis (Latossolo), a vegetacdo do
Cerrado esta mais degradada, sendo mapeada com um nivel de relevancia para a conservagao de baixo a médio, e o
nivel de ameaga de médio a muito alto, resultando em uma suscetibilidade bioldgica avaliada como médio.

Nas dreas onde a atividade agropecuaria é mais intensa, devido ao relevo mais plano e solos mais férteis (Latossolo),
a vegetacdo do Cerrado esta mais degradada, sendo mapeada com um nivel de relevancia para a conservagao de
baixo a médio, e o nivel de ameaga de médio a muito alto, resultando em uma suscetibilidade bioldgica avaliada
como médio.

Quadro 3.12
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM K.
A UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Alto/ Muito Alto RegiGes montanhosas com Baixo/Médio - Desmatamento, Incéndios, Médio/Alto K-1a, K-2a, K-5a, K-5b
florestas estacionais Extracdo de Madeira, pastoreio no Cerrado
Alto/ Muito Alto Areas de Cerrado Bem Baixo/Médio - Desmatamento, Incéndios, Médio/Alto K-3a, K-6a
Conservados pastoreio no Cerrado
Balxo/MeE:h.o - Areas com predominio de Médio/Muito Alto - Desmatamento, Incéndios Médio K-3b, K-4b, K4-c
agropecuaria
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento L:

Este Macrocompartimento localiza-se em terreno suave ondulado em Plintossolo, que devido ao solo mais
pedregoso condiciona o aparecimento de formagdes savanicas. Conforme a intensidade a qual a vegetacdo foi
impactada pelo pastoreio de gado e incéndios, ocorrem diferentes fitofisionomias, principalmente o Cerrado Denso,
Cerrado Sentido Restrito e Cerrado ralo e em alguns locais de vegetacdo mais conservada, o Cerraddo. Devido a
grande cobertura destas formacGes vegetais foram consideradas como dareas extremamente altas no estudo de
dareas prioritarios do Cerrado (WWF, 2015), denominadas de Concei¢do do Tocantins e Serra de Caldas. Além de
algumas dreas com caracteristicas especiais sugerindo grande biodiversidade com indicacdo para conservagdo e
desenvolvimento de pesquisasindicados no estudo de potencial de uso da vegetagdo (SEPLAN, 2013c). Na analise de
dreas relevantes para a conservagao as dreas mais conservadas foram mapeadas como alta a muito alta relevancia
para a conservagao.

A fauna desse macrocompartimento, nos locais de maior alteragdo ambiental, predominam espécies adaptadas a
estas condi¢bes, a exemplo do cachorro-do-mato Cerdocyon thous, do furdo Galictis vittata e do tatu-peludo
Euphractus sexcinctus dentre os mamiferos e da cascavel Crotalus durissus e do teil Salvator merianae dentre os
répteis. Entretanto, a presenca de remanescentes de vegetacdo natural pressupde a ocorréncia de outras espécies
associadas a ambientes mais integros, especialmente as de menor porte.
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Em relagdo ao nivel de ameaca foi considerado médio, devido a baixa aptiddo agropecuaria destes solos nesta regido
o que reflete em uma maior proporgao de formagdo vegetais nativas que as dreas de uso. Ressalta-se ainda as
menores precipitagdes médias anuais do estado com 1.300 mm e existéncia de deficiéncia hidrica no inverno, que
torna esta area mais sensivel as mudangas climaticas.

Conciliando a relevancia para a conservagao e nivel de ameaga, resulta em uma alta suscetibilidade ambiental nas
areas mais conservadas e médio nas dreas mais degradadas.

Em uma outra regido deste Macrocompartimento se desenvolve sobre um relevo bastante declivoso na serra Bom
Despacho sobsolos rasos (Neossolos Litdlicos) o Cerrado Rupestre. Nos vales e inicio das encostas se estabelece as
formagdes florestais, na beira dos rios a Mata de Galeria, e encostas o Cerradao associado a Floresta Estacional
Decidual. No restante da drea sdo encontradas manchas de Cerrado Denso e Cerrado Sentido Restrito. Devido a esta
grande diversidade de vegetacdo e habitats foram consideradas dreas prioritarias para a conservagdo do Cerrado
localizada na regido Serra do Prata segundo WWF (2015), e dreas com caracteristicas especiais sugerindo grande
biodiversidade, com indicagdo para conservagdo, no estudo de uso potencial da vegetagdo (SEPLAN, 2013c). Desta
forma, essa regido foi avaliada como de alta a muito alta relevancia para conservagao.

Devido ao relevo e aos solos, esta regido é considerada de baixa aptiddopara uso por agropecudria, o que a torna
muito baixa em termos de ameacas. Com excegdo da incidéncia de incéndios, que é alta na estagdo seca. Em fungao
desta condicdo e da muito alta relevancia para a conservacdo a area foi mapeada como de baixa a média
suscetibilidade ambiental.

Foi sugerido que estas dreas fossem destinadas para a conservagdo ambiental, incluindo a possibilidade de
implantacdo de Unidade de Conservagdao denominada Serra do Bom Despacho (SEPLAN, 2001; 2012), onde sugere-
se gue seja na categoria de protecdo integral. Existe também estudos para o estabelecimento do Corredor de
Biodiversidade Parana. A regido abrange uma das ultimas grandes areas do cerrado, incluindo grande parte do Vale
do Rio Parand e as nascentes dos rios das Almas e Corumbd, formadores das bacias dos rios Tocantins e Parana
(MMA, 2007). E importante conciliar as politicas federais com as realizadas pelo estado do Tocantins, mediante a
possibilidade de uma melhoria na captagdo de recursos para viabilizar as agdes de conservacao.

Quadro 3.13
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM L.

UNIDADES DE
PAISAGEM

Médio/Alto L-1a, L-1b, L-1c, L-2a,

L-2b, L-3a, L-4a, L-4b,

AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE

Alto/ Muito Alto -Areas de Cerrado Bem Médio - Desmatamento, Incéndios, pastoreio no
Conservados Cerrado

L-4c,
Alto/ Muito Alto - RegiGes montanhosas com Baixo/Médio - Desmatamento, Incéndios, Baixo/Médio L-3a, L-5a
Florestas Estacionais e Cerrado Rupestre Extragdo de Madeira
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Macrocompartimento M:

Este Macrocompartimento esta localizado nas Serras de Arraias e da Canoa, no municipio de Parand, em uma das
por¢Oes mais altas do estado atingindo altitudes acima de 1000 metros. Esta variagado altitudinal e consequente
variacGes climaticas, diferentes condi¢Ges de relevo e substrato,lhe atribui uma situacdo ambiental Unica, com uma
grande variedade de tipologias de Cerrado, além da ocorréncia das formacdes florestais (Mata de Galeria, Cerradao e
enclaves de Floresta Estacional Decidual).

Nesta regido varias espécies amazobnicas encontram seu limite sul nas florestas que acompanham os rios Araguaia,
Tocantins incluindo seus tributdrios como o Parand, constituindo populagGes de alto interesse biogeografico e
também corredores de penetracdo para espécies da Mata Atlantica (OIKOS, 2004). Devido a estas condigOes de alta
biodiversidade e a ocorréncia de habitats especificos, no estudo de areas prioritarias para a conservagdo do Cerrado
(WWEF, 2015), foi classificada como extremamente alta, denominada Serra Caldas. O mesmo se deu no estudo de uso
potencial da vegetagdo (SEPLAN, 2013), a qual foi considerada como érea prioritaria para preservacdo da vegetacdo
situada em ambientes de declive acentuado. Desta forma, essa regido foi avaliada como de alta a muito alta
relevancia para conservagao.

Ja a fauna é muito pouco conhecida, ndo obstante se trate de um setor particularmente importante pela
miscigenagdo de elementos do Cerrado com a Mata Atlantica, esses Ultimos confinados a florestas Umidas de
encosta. Apresenta notavel riqueza de espécies de aves e mamiferos justamente por essa configuragdo vegetacional.
Inclui a Area Importante para a Conservacdo das Aves do Brasil (IBA) denominada TO08 (Interflivio dos Rios
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Tocantins e Parand) (DE LUCA et al 2009). Da avifauna do Cerrado estdo presentes espécies endémicas e ameacadas
como Neothraupis fasciata cigarra-do-campo, Anodorhynchus hyacinthinus arara-azul-grande, Geositta poeciloptera
andarilho e Charitospiza eucosma mineirinho. Algumas popula¢des de aves cinegéticas ainda resistem localmente,
como Penelope ochrogaster jacu-de-barriga-castanha e Crax fasciolata mutum-de-penacho e é possivel a presencga
de Mergus octosetaceus (OIKQOS, 2004).

Esta regido forma um mosaico de habitats, com as diferentes tipologias de Cerrado e Florestas Estacionais, além de
pequenas lagoas e encostas rochosas com fauna e flora caracteristica deste ambientes e muitas espécies ameacgadas,
além da grande beleza do rio Parand, tendo sido recomendada para a criagdo de Unidade de Conservagao de
protegdo integral (OIKOS, 2004, SEPLAN, 2012).

A regido faz parte do Corredor Ecoldgico do Cerrado Parana-Pireneus ou Corredor de Biodiversidade Parand, que
abrange uma grande darea tanto no estado do Tocantins quanto de Goias (MMA, 2007).

Em termos de ameacga é considerada muito baixa, devido a falta de condi¢des de uso do solo por agropecuaria,
embora fogo, caca e extragdo de madeira sdo ameacas que devem ser consideradas na regido. A combinagdo de alta
a muito alta relevancia para a conservagdo e o muito baixo nivel de ameaga, resulta em termos de suscetibilidade
ambiental em dreas de média suscetibilidade ambiental.

Quadro 3.14
QUADRO SINTESE DA AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA DO MACROCOMPARTIMENTO DE PAISAGEM M.
a UNIDADES DE
AREAS RELEVANTES PRINCIPAIS AMEACAS SUSCETIBILIDADE PAISAGEM
Alto/ Muito Alto - Regides montanhosas com Muito Baixo/Baixo - Desmatamento, Incéndios, .
Florestas Estacional e Cerrado Rupestre Extragdo de Madeira Médio M-1a, M-2a

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 3.2
AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE
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Figura 3.3
IMPORTANCIA DOS REMANESCENTES DA VEGETACAO
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Figura 3.4
USO POTENCIAL DA VEGETAGAO
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Figura 3.5
RELEVANCIA DA FITOFISIONOMIA.
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Figura 3.6
AREAS RELEVANTES PARA A CONSERVAGCAO DA BIODIVERSIDADE
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Figura 3.7

DINAMICA DA VEGETACAO EM RELACAO AO DESMATAMENTO
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Figura 3.8
POTENCIAL DO USO DA TERRA
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Figura 3.9
CLASSES DE SOLOS ADOTADOS PARA COMPOSIGAO DAS AMEAGAS
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Figura 3.10
POTENCIAL DO USO DA VEGETACAO - AREAS INDICADAS PARA USOS SUSTENTAVEIS
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Figura 3.11
RESULTADO DAS AMEACAS AOS ECOSSISTEMAS
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Figura 3.12
RESULTADO DA SUSCETIBILIDADE BIOLOGICA PARA O ESTADO DO TOCANTINS
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3.1.1.3 SINTESE DA VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL

A andlise da vulnerabilidade natural é a propensdo ou predisposi¢cdo dos ecossistemas a serem adversamente
afetados. A vulnerabilidade engloba uma variedade de conceitos e elementos, incluindo sensibilidade ou
susceptibilidade a danos e a falta de capacidade para maneja-los e se adaptar (IPCC, 2014). A avaliagdo da
vulnerabilidade do sistema natural foi realizada a partir do cruzamento dos diferentes elementos ambientais
(geologia, solos, clima, tipologias de vegetagdo, registros de ocorréncia e distribuicdo de fauna e flora, habitats
relevantes, alvos de biodiversidade, ecossistemas importantes para a conservagdo, dreas protegidas, nivel de
degradacdo e significancia das fitofisionomias, diversidade floristica e espécies ameacgadas, endémicas e raras) e de
pressdo antrdpica (dindmica de desmatamento, uso da vegetagdo, uso potencial da terra e solos). O primeiro deles é
relacionado a da suscetibilidade fisica e bioldgica (Figura 3.13), avaliado a partir da espacializagdo desses elementos
que constituem os ambientes naturais e o segundo a partir do uso da terra (Figura 3.14).

A configuracdo do mapa de vulnerabilidade dos sistema natural do estado do Tocantins (Figura 3.15), em geral,
apresenta trés faixas distintas dispostas longitudinalmente no territdrio tocantinense. Ao centro predomina uma
faixa de baixa vulnerabilidade. A leste predomina uma faixa de alta vulnerabilidade, e a oeste de média
vulnerabilidade. Os aspectos fisicos que tendem a estabilizagdo ambiental da superficie na faixa central sdo
representados por dreas com melhor desenvolvimento pedogenético (com desenvolvimento de solos do tipo
Latossolos - solos argilosos e bem desenvolvidos), sendo areas mais propicias a utilizagdo de praticas agropecuarias.
Em trecho sul dessa faixa, destaca-se que o modelado geoldgico é caracterizado por ser mais antigo e com rochas
mais resistentes aos processos erosivos, e que por sua vez tende a apresentar dissecagGes diferenciadas entre si,
colaborando para ressaltar paisagens com morros e montanhas, em formas céncavas ou convexas, com maior
entalhamento fluvial e vegetacao ciliar mais estreita.

Em relagdo aos aspectos bioldgicos, esta faixa central estd relacionada a regido onde os ambientes naturais se
encontram mais degradados, principalmente pelo uso agropecuario, relacionado a solos de maior aptiddo agricola e
por ser o eixo onde a atividade econ6mica é mais desenvolvida. Em termos de relevancia para a conservagao
destaca-se os ambientes montanhosos, pela maior concentragdo de formacGes florestais e habitats especificos para
fauna e flora, como por exemplo os Cerrados Rupestres. Estes apresentaram um menor nivel de vulnerabilidade
devido a menor pressdo antropica. Os remanescentes florestais fora destas regiGes se tornam as areas mais
vulnerdveis, pela grande relevancia para a conservacdo e pela alta pressao a que estdo sujeitos, estando bastante
fragmentados em todo o territdrio. Isto se torna mais evidente na regido do bioma Amazonia, onde estes
apresentam niveis altos de suscetibilidade bioldgica. As florestas a margem dos rios apresentam um maior nivel de
vulnerabilidade, devido a sua grande importancia para a manutengao dos servigos ecossistémicos e em muitas
regibes encontram-se bastante degradadas, ndo tem a largura suficiente para sua protecdo, além das existentes
sofrerem intensa pressao de uso.

A porgdo leste do territdrio tocantinense, tende uma maior vulnerabilidade natural devido aos aspectos fisicos, pois
o solo é altamente suscetivel a processos erosivos, caracterizados pelos Neossolos Quartzarénicos (solos arenosos,
com pouco desenvolvimento pedogenético), e ainda por uma area de maior suscetibilidade climatica, com maiores
déficits hidricos, que aumenta gradativamente em dire¢do a porgdo sul do estado. A suscetibilidade bioldgica é
menor devido aos solos de menor aptiddo agricola, exercendo uma menor pressao sobre a vegetagao natural. Faz-se
uma ressalva, ja que ainda ndo foi possivel espacializar a pressdo exercida pelo pastoreio no interior do Cerrado
incluindo o manejo pelo fogo, que causa grandes impactos diminuindo a resiliéncia deste ecossistema, que
gradativamente esta transformando a vegetacdo com predominio de um componente arbdreo para campos.
Ressalta-se ainda, algumas regides de maior relevancia para a conservacgdo, levantados por pesquisas realizadas e
para as Matas de Galeria e seus habitats associados Veredas e Campos Umidos. Na porgdo oeste, apresenta uma
situacdo intermedidria em termos de vulnerabilidade ambiental, conferidos tanto pelo meio fisico como pelo
bioldgico. Em relagdo aos fatores fisicos, a regido é classificada predominantemente como média suscetibilidade, a
excecdo das margens dos rios que, com a presenca de Gleissolos (solos caracteristicos de regides planas e
hidromérficas), tem seu indice de suscetibilidade elevado. Tornando-as como de alta vulnerabilidade natural, ja que
a vegetacdo que ocorre junto aos rios também é considerada de média a alta suscetibilidade bioldgica. O clima mais
umido em relagdo ao restante do estado do Tocantins lhe confere uma baixa suscetibilidade que é compensada pela
alta suscetibilidade dos solos predominantes, representados pelos Plintossolos (solos que apresentam impedimentos
fisicos para a percolagdo de agua). Apesar destes solos serem menos propicios ao uso por agropecuaria, a matriz da
paisagem apresenta uma cobertura vegetal nativa bastante descaracterizada, com niveis de ameacga de médio a alto,
tornando os remanescentes mais conservados e algumas areas de maior relevancia para a conserva¢ao, como de
alta a muito alta suscetibilidade bioldgica. O nivel de vulnerabilidade natural é compensado pela maior conectividade
entre os remanescentes de vegetacdo nativa existente nesta porgdo do territério do estado.
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A vulnerabilidade natural é varidvel nas diferentes por¢Ses do territério tocantinense, sendo utilizado os
macrocompartimentos e as unidades de paisagem para espacializar essas analises.

Figura 3.13
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Figura 3.14
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3.1.1.3.1 Macrocompartimentos

Macrocompartimento A:

Neste Macrocompartimento, localizado na porgdo norte do estado (Figura 3.15), predominam as classes baixa e alta
vulnerabilidade. A baixa esta relacionada principalmente as areas de uso agropecuario, que no componente
bioldgico representem as dreas ja antropizadas de baixa diversidade, e no fisico, de média a alta suscetibilidade
principalmente devido aos solos argilosos. As areas de alta vulnerabilidade sdo representadas pelos remanescentes
florestais do bioma amazonico, que sdo considerados de grande importancia para a biodiversidade por diversos
estudos realizados nestas regides, e se tornam mais vulneraveis devido a grande pressdo por desmatamento e
extragdo madeira, ja que estd é uma das regides que apresentaram as maiores taxas desmatamento no estado nos
ultimos 30 anos.

Outro ambiente de alta vulnerabilidade ambiental esta localizado a margem dos rios e suas regiées de inundagao,
principalmente Araguaia e Tocantins. Estes possuem alta suscetibilidade fisica, devido ao Gleissolo e Neossolo
Fluvico, além da ocorréncia das inundagdes, e também bioldgica, relacionada a ocorréncia de alta diversidade de
habitats, como florestas, lagoas, brejos, praias, que abrigam uma fauna e flora diferenciada e muito rica.

Destaca-se também, a regido com muito alta vulnerabilidade na intercessdo entre os municipios de Sitio Novo do
Tocantins, Itaguatins e Sdo Miguel do Tocantins, que se destacou pela muito alta suscetibilidade bioldgica por se
tratar dos Ultimos remanescentes florestais em drea de ecétono entre a Floresta Ombrdfila Aberta e Floresta
Estacional Semidecidual, mas que ao mesmo tempo sofre uma intensa pressao por desmatamento.

As unidades de paisagem A-4d e A-5a, apresenta uma quantidade maior de areas de alta vulnerabilidade devido a
alta suscetibilidade fisica e bioldgica, refletida pela ocorréncia de Neossolo Quartzarénico e remanescentes de
Cerrado.

Macrocompartimento B:

Este macrocompartimento também estd localizado no bioma Amazénia, na porgdo noroeste do estado (Figura 3.15),
em transi¢do com o Cerrado, predominando dareas de vulnerabilidade nas classes alta e baixa. Toda esta regido era
coberta originalmente por formacGes florestais. As dareas transformadas em dreas de agropecudria foram
consideradas de baixa vulnerabilidade, principalmente devido ao clima e a solos de baixa a média suscetibilidade
fisica.

As areas de alta vulnerabilidade sdo as areas de remanescentes florestais, onde pesou a mais alta suscetibilidade
bioldgica, devido a sua rica biodiversidade e importancia na manutencdo dos servigos ecossistémicos e alto nivel de
ameaca que estdo submetidas por desmatamento. Destaca-se ainda as margens do rio Tapajos e seus tributarios, de
alta suscetibilidade fisica, mas que se encontram bastante descaracterizado sem a cobertura florestal de suas
margens.

Outra regido de importancia e de maior vulnerabilidade é o divisor de dguas entre Tapajds e Tocantins, nas suas
porgOes serranas. As florestas existentes protegem uma série de nascentes, possuem remanescentes florestais que
apresentam uma flora e fauna peculiar, com espécies endémicas e ameacadas, devido a transicdo entre os Biomas
Cerrado e Amazonia, se caracterizando em um ecétono entre Floresta Ombrofila e Floresta Estacional. As areas de
maior declividade sdo consideradas de maior suscetibilidade fisica, tanto pela ocorréncia de solos mais rasos
(Neossolo Litdlico), quanto pelo maior risco de deslizamentos. Embora tenha uma cobertura florestal maior que a
paisagem de entorno devido a baixa aptiddo agropecudria, ela se encontra vulneravel a desmatamento que vem
ocorrendo nesta regido, principalmente por abertura de pastagens e de incéndio.

Macrocompartimento C:

O Macrocompartimento C predomina a classe de alta vulnerabilidade ambiental em 57 % da area. Por ser mais
extenso, apresenta duas situagdes distintas, na porgdo nordeste do estado (Figura 3.15) possui alta suscetibilidade
fisica, pesando para esta classificagdo a presenga dos Neossolos Quartzarénico e um clima mais seco. J4 em relacdo a
suscetibilidade bioldgica, predomina a categoria média, por serem areas que sofrem menor ameaga devido a baixa
aptidao agricola. Sdo excec¢des algumas porg¢des de territério consideradas de vulnerabilidade alta, devido a presencga
de areas mais relevantes para a conservacao, tais como, os remanescentes de formacoes florestais (Mata de Galeria,
Florestas Estacionais e Cerraddes) e os remanescentes de Cerrado mais conservados e menos fragmentados,
destaca-se ainda alguns habitats especificos, como as Veredas, Campos Umidos e Cerrados Rupestres, devido a
presenca de espécies de fauna e flora peculiares.
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Na regido sudoeste do estado (Figura 3.15), acontece o inverso, em relagdo a suscetibilidade fisica predomina a
classe média, em fungdo do predominio de Plintossolo e a ocorréncia de um Clima mais Umido, e a suscetibilidade
bioldgica é mais alta, devido a vegetacdo estar mais degradada e sobre maior pressado, portanto mais vulneravel, com
a ocorréncia de areas de melhor aptidao agricola em relagdo a porgdo nordeste.

As areas de baixa vulnerabilidade representam 37 % do Macrocompartimento, e sdo representadas principalmente
por areas de uso agropecuario ja estabelecido.

Macrocompartimento D:

O Macrocompartimento D, localizada na porgdo nordeste e leste do estado (Figura 3.15) tem como classe mais
representativa a de alta vulnerabilidade em 42 % da drea, condicionada por suscetibilidade fisica alta e muito alta na
sua por¢do mais a leste, com clima mais seco e a presenga de Neossolo e Plintossolo. Nestas mesmas regides, a
suscetibilidade bioldgica é média e alta. A média em fun¢do da menor pressdo existente sobre os remanescentes de
vegetagdo natural. A alta esta relacionada a areas relevantes para a conservagdo e aos remanescentes de formagoes
florestais, principalmente Mata de Galeria e Cerraddes e as regides de Cerrado mais conservados.

Na porgdo mais a oeste do Macrocompartimento a suscetibilidade fisica foi classificada de baixa a média devido a
presenga dos Latossolos, e alta, na avaliagdo da suscetibilidade bioldgica, devido as pressdes que os remanescentes
sofrem em fungdo da existéncia de solos mais férteis.

Bastante representativas sdo as areas de muito alta vulnerabilidade em 28 % da area do Macrocompartimento, que
alia a muito alta suscetibilidade do meio fisico devido aos solos arenosos e o clima mais seco e a alta suscetibilidade
bioldgica, nas regiGes consideradas de grande importancia para a conservagao da biodiversidade.

Em 22 % da drea do Macrocompartimento foi classificada como vulnerabilidade baixa, representada principalmente
pelas regides com uso agropecudrio consolidado.

Macrocompartimento E:

Este Macrocompartimento esta localizado na porgao leste do estado (Figura 3.15), tendo como principais municipios
de Lizarda e Sdo Féliz do Tocantins. A maior parte deste foi considerada como de alta vulnerabilidade (79 %),
relacionado a alta e muito alta suscetibilidade do meio fisico, em fun¢do do clima mais seco e da presenga de
Neossolos e Plintossolos, e a média suscetibilidade bioldgica, devido principalmente aos niveis menores de pressdao
gue é submetida a vegetagdo natural que ocorre em regido de baixa aptiddo agropecuaria. Os 10 %, das areas
classificadas como de vulnerabilidade muito alta, ocorrem em porg¢Ges do territério identificadas como de alta
importancia biolégica nos estudos que identificaram as dreas prioritarias para a conservagdo. Apenas 9% foram
classificados como de baixa vulnerabilidade, sdo as areas de uso agropecudrio com uma maior concentragdo na
unidade de paisagem E-3a.

A baixa densidade da hidrografia faz com que haja um predominio de vegetacdo campestre que aliado aos solos
arenosos e a ocorréncia de incéndios, faz com que essa regido seja classificada como de alta vulnerabilidade. . Nas
areas de Cerrado com solos arenosos as formagdes arbdreas sdo gradativamente transformadas em formacoes
campestres, devido a continua diminuigdo da biomassa arbdrea, onde boa parte das arvores e arbustos é
transformada em cinzas quando da ocorréncia de incéndios, desta forma muitos nutrientes sdo lixiviados quando do
advento das chuvas, jd que os solos arenosos ndao permite a retengdo dos mesmos, caracterizando estes
ecossistemas como de baixa resiliéncia a este fator.

Macrocompartimento F:

No Macrocompartimento F, na porc¢do leste e sudeste (Figura 3.15), tendo como referéncia os municipios de
Mateiros, Rio Conceigdo e Novo Jardim, predominam as classes de alta (73%) e muito alta (16 %) vulnerabilidade
natural, pesando nesta analise a suscetibilidade fisica considerada muito alta, devido ao predominio dos Neossolos e
do clima mais seco. A suscetibilidade bioldgica foi classificada como média, devido aos menores niveis de pressao
antropica, e alta, nas porg¢des identificadas como prioritdrias para a conservagdo. A que considerar ainda que boa
parte do territdrio deste compartimento é constituido por Unidades de Conservagao.

Além da presenca dos solos arenoso, nesta regido a densidade de drenagem dos rios nas bacias hidrograficas é
menor, com formacgdes arbdreas apenas na margem dos rios, predominando formagGes campestres ou de Cerrados
mais ralos, devido a baixa disponibilidade de dgua. Nesta condicdo estes ambientes que sdo mais suscetiveis aos
incéndios, tornam esta regido mais vulneravel a este fator, com a tendéncia gradativa de aumento da vegetacdo
campestres e futuramente de dreas com o solo exposto, principalmente se os cenarios de mudangas climdticas se
concretizarem.
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Macrocompartimento G:

Este Macrocompartimento esta localizado na regido sudeste do estado (Figura 3.15) nos municipios de Almas,
Conceigdo do Tocantins, Sdo Salvador do Tocantins e Palmeirépolis. Predomina as areas de alta vulnerabilidade em
76 % do territorio. Possui duas situacoes diferenciadas, as regiGes de serra e as com relevo plano. As dreas de serras
possuem altitudes variando de 400 a 900 metros apresentam uma baixa suscetibilidade fisica devido predominancia
de rochas igneas e metamdrficas e por¢des com Latossolo e Argissolo. Por outro lado, nestas serras ocorrem
encaixadas as Matas de Galeria e remanescentes de Floresta Estacional, de alta relevancia bioldgica. Mesclado
nestes ambientes sdo comuns os afloramentos de rocha e os Neossolos Litdlicos, que também sdo de alta
suscetibilidade fisica, onde ocorrem os Cerrados Rupestres, com flora particular e a ocorréncia de espécies
endémicas destes ambientes. Devido as estas condi¢Ges peculiares, algumas areas sdo consideradas de relevancia
muito alta para a conservacgdo. Estas serras estdo concentradas nas Unidades de Paisagem G-1a, G-2a, G-4a, G-4b e
G-6a.

Nas areas planas a suave onduladas predomina o Argissolo, que aliado a existéncia de um clima com moderada
deficiéncia hidrica, foi classificada como de média suscetibilidade fisica. Em relagdo a suscetibilidade bioldgica estas
areas foram classificadas de média a alta, referente a algumas dreas com caracteristicas especiais de grande
biodiversidade identificadas por diferentes estudos, apresentando uma maior vulnerabilidade devido aos altos niveis
de pressdo que estas dreas potencialmente podem estar submetidas em relagdo ao uso agropecudrio,
principalmente devido ao predominio de Argissolo, de maior aptidao agricola.

O clima mais seco faz com que boa parte destes Cerrados sejam suscetiveis a incéndios, o que faz com que muitas
dreas apesar de ter uma boa cobertura de Cerrado estdo bastante descaracterizadas.

As dreas de baixa vulnerabilidade que correspondem a 21 % do macro compartimento, correspondem as areas de
uso agropecuario consolidadas.

Macrocompartimento H:

Localizado na porgdo sudeste do estado (Figura 3.15) no municipio de Pindorama do Tocantins, as areas de alta
vulnerabilidade cobrem 61 % deste Macrocompartimento. Este apresenta-se predominantemente sobre areas de
alta e muito alta suscetibilidade a processos fisicos, devido as condi¢des climaticas mais secas de maior déficit hidrico
e aos solos constituido por Neossolo e Plintossolo. Em relagcdo a suscetibilidade biolégica mesclam areas de Cerrado
de média suscetibilidade, relacionados aos niveis menores de pressdo sofridos por atividade agropecudria com solos
de baixa aptidao agricola e dreas de alta suscetibilidade em regides de maior biodiversidade.

As areas de muito alta vulnerabilidade cobrem 25 % do Macrocompartimento e correspondem as regides que
combinam muito alta suscetibilidade fisica e a alta suscetibilidade bioldgica. Ressalta-se ainda, que 14 % de areas
corresponde a classe de baixa vulnerabilidade, relacionadas as dreas de agropecuaria.

Macrocompartimento I:

Localizado na porgdo centro sul do estado (Figura 3.15), este Macrocompartimento apresenta um predominio da
ocupacao por agropecudria em 46 % do seu territdrio, representando as areas de baixa vulnerabilidade. Isto devido a
solos de maior aptidao agricola, principalmente nas unidades de paisagem que predomina a ocorréncia de Latossolo,
que também sdo consideradas as regides de muito baixa a baixa suscetibilidade fisica.

As areas de alta vulnerabilidade representam 40 % do total, e sdo consideradas de média a alta suscetibilidade
bioldgica, devido a presenca de dreas prioritdrias para a conservacdo e pela forte ameaga que os remanescentes de
Cerrado estdo suscetiveis.

A maior parte da regido apresenta terreno plano a suave ondulado, com exce¢dao das unidades de paisagem
localizadas nas regides de serra (I-3a e I-1b), com relevo montanhoso e escarpado, apresentando habitats especificos
nos vales encaixados e uma maior concentragdo de formagGes florestais (Floresta Estacional) em suas encostas.
Tanto no meio biolégico quanto no fisico foram avaliadas como de média a alta suscetibilidade, e devido a estas
condi¢cOes foram consideradas de alta vulnerabilidade. Destaca-se também como areas de alta vulnerabilidade as
florestas localizadas as margens dos rios.

Macrocompartimento J:

Este Macrocompartimento localizado na por¢do sudoeste do estado (Figura 3.15) nos municipios de Formoso do
Araguaia, Lagoa da Conceigdo e Pium, predomina a classe de média vulnerabilidade, principalmente nas Unidades de
Paisagem J-1a e J-1b, que estdo protegidas por Unidades de Conservacdo de Protecgdo Integral e Terras Indigenas.
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Sdo regides que se encontram alagadas no periodo do verdo e foram consideradas de média suscetibilidade fisica,
devido as caracteristicas dos solos e do clima mais Umido. Em termos de suscetibilidade bioldgica ela é considerada
muito baixa, por se encontrarem em dreas protegidas, embora apresente ameacgas ao ecossistema em relagdo a
incéndios que também ocorrem com frequéncia na regido.

As duas outras Unidades de Paisagem existentes neste macrocompartimento mesclam dreas de baixa
vulnerabilidade representada por dreas de agropecudria, e de alta vulnerabilidade relacionado aos remanescentes
de Cerrado e florestas a margem dos rios. Em termos de suscetibilidade fisica predomina a classe média e na
bioldgica de média a alta, devido a presenga de areas prioritdrias para a conservagao da biodiversidade e pelo
aumento da pressdo antrdpica que os remanescentes vem sofrendo em fun¢do do aumento da ocupagao das areas
naturais por agropecuaria.

Macrocompartimento K:

Neste Macrocompartimento, localizado na porg¢do sudeste do estado (Figura 2.15) nos municipios Ponte Alta do Bom
Jesus, Taguatinga, a classe predominante é a de alta vulnerabilidade em 58 % deste territdrio, relacionada a alta e
muito alta vulnerabilidade dos processos fisicos, tais como o clima, onde esta regido é a que apresenta as menores
precipitagdes anuais do estado e um periodo de seca maior durante o inverno, e consequentementemente aumento
da intensidade de incéndios. Quanto aos solos, ocorre predominio de solos de Alta e Muito Alta suscetibilidade fisica,
nas regioes onde ocorrem o Cambissolo, Plintossolo e Neossolo, de forma dispersa por toda a area.

Contribui com este quadro de alta vulnerabilidade a média e alta suscetibilidade bioldgica a ocorréncia de uma
grande diversidade de habitats nas regides montanhosas e de formagdes florestais nas encostas e vales das
montanhas, representada por Cerraddo e Florestas Estacionais, além dos afloramentos rochosos e Neossolos
Litdlicos onde se desenvolve o Cerrado Rupestre, e nos vales, a Mata de Galeria. Esta grande diversidade de
ambientes faz que hajam dreas de muito alta relevancia para a conservacgdo, principalmente nas dreas indicadas
pelos estudos de areas prioritarias para a conservagao. Em contrapartida estas areas foram classificadas como de
baixo nivel de ameaga ja que solos e relevo ndo apresentam atributos para a utilizagdo por agropecudria, mas ha de
se considerar que incéndios, caca e extragdo de madeira, sdo ameacgas que ndo puderam ser mapeadas, causando
significativas perdas de biodiversidade.

Em cerca de 11 % do Macrocompartimento foram mapeadas como de muito alta vulnerabilidade ambiental,
combinando a presenga de Neossolo com muito alta suscetibilidade fisica com alta e muito alta suscetibilidade
bioldgica em areas relevantes para a conservagao da biodiversidade.

Nas dreas planas em Neossolo Quartzarénico e Plintossolo, a suscetibilidade fisica € multo alta e alta, e a bioldgica
média, devido ao menor nivel de ameaca pela baixa aptiddo agricola. J& os Cerrados mais conservados, Mata de
Galeria com pequenas lagoas associadas, Veredas e Campo Umido foram avaliados como de alta suscetibilidade e
consequentemente de alta vulnerabilidade.

Em 29 % do territério ocorrem as dreas de baixa vulnerabilidade, correspondendo as dreas de uso agropecudrio,
concentrando-se nas Unidades de Paisagem K-4b e K-4c, devido a predominancia de Latossolos, portanto, de muito
baixa suscetibilidade fisica.

Macrocompartimento L:

O Macrocompartimento L, também estd localizado na regido sudeste do estado (Figura 3.15) tem grande parte do
territério (80%) avaliado como de alta vulnerabilidade, combinando uma média suscetibilidade fisica com uma alta
suscetibilidade bioldgica. A suscetibilidade fisica considera a regido como de muito baixa suscetibilidade geoldgica, o
clima de alta suscetibilidade, e os solos de alta suscetibilidade, devido ao predominio de Plintossolo. Ja em relagdo a
suscetibilidade bioldgica, a maior parte do compartimento tem a presenca de areas prioritarias para a conservagdo e
a existéncia de remanescentes bem conservados. Em relagdo ao nivel de ameaga é considerado médio,
principalmente devido a baixa aptiddo agropecudria destes solos, o que reflete em uma maior propor¢do de
formacgao vegetais nativas que as areas de uso.

As dareas de baixa e muito baixa vulnerabilidade ambiental correspondem a 17 % deste compartimento e estdo
representadas pelas areas de uso agropecuario.
Macrocompartimento M:

Este Macrocompartimento esta localizado nas Serras de Arraias e da Canoa na porgao sul do estado no municipio de
Parand, em uma das por¢des mais altas do estado atingindo altitudes acima de 1000 metros, onde 96 % da sua area
é considerado de alta vulnerabilidade ambiental. Em relagdo a suscetibilidade fisica predominam as areas de alta
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suscetibilidade principalmente devido ao clima mais seco e o predominio de Neossolos, além da alta declividade. A
suscetibilidade bioldgica foi considerada de média a alta, sendo muito alta em relagdo a sua relevancia para
conservagdo, devido a presenca de Floresta Estacional, diferentes tipologias de Cerrados e uma grande riqueza de
habitats, e baixa, em relagdo ao nivel de ameaga, devido ao relevo muito acidentado e solos de baixa aptiddo
agropecudria, embora os incéndios, caca e extracdo de madeira possam ser bastante representativos para a
degradagdo dos ambientes naturais.

Os 3 % de drea de baixa vulnerabilidade estdo representados em pequenos fragmentos de uso agropecudrio.

COMPONENTES DA DINAMICA
SOCIOECONOMICA ESPACIAL

3.1.1.4 COMPONENTES FIXOS

Na sequéncia demonstra-se o resultado do processamento dos sistemas e conjuntos dos componentes fixos
utilizados para a determinagdo da dindmica socioeconémica espacial, para o cenario atual.

3.1.1.4.1 Infraestrutura

A infraestrutura é um dos componentes fixos considerados para a determinagao do cenario atual, uma vez que sua
presenga aponta para uma maior dinamica socioeconémica, impactando diretamente nos fluxos atuais do estado.
Desta forma, o componente fixo infraestrutura foi elaborado através da composigao entre os conjuntos dos sistemas
de circulagdo e energia. A escolha destes dois conjuntos justifica-se em fungdo da relevancia de ambos para o
dinamismo social e econdGmico, possibilitando um panorama da situacdo atual do estado. Estas varidveis
possibilitaram ainda a elaboragdo dos cenarios tendencial e propositivo, que estdo apresentados adiante.

Conjunto dos sistemas de circulagdo:

A circulagcdo de pessoas, bens e servicos é fundamental para o desenvolvimento socioeconémico de um estado.
Sendo assim, o conjunto do sistema de circulagdo foi sintetizado a partir de andlises que puderam quantificar a
presenga e densidade, nos municipios do estado do Tocantins, dos sistemas aeroviario, hidroviario, ferroviario, e
rodovidrio. Cada um destes sistemas foram gerados a partir de figuras base especificas (variaveis) por tipo de
infraestrutura existente por municipio.

Com relacdo ao sistema aeroviario, ressalta-se que Figura 3.16 representa o prdprio tema aeroportos e
aerédoromos, considerando a como classificagdo (Quadro 3.15) a existéncia e inexisténcia de aeroportos e
aerédromos nos municipios tocantinenses. Desta forma, os municipios de Araguacema, Araguaina, Araguatins,
Arraias, Brejinho de Nazaré, Diandpolis, Gurupi, Palmas, Paraiso do Tocantins, Porto Nacional e Taguatinga
apresentam-se com destaque por apresentarem aerédromos publicos, ou seja, superficies terrestres com
infraestrutura destinada a aterrissagem, a decolagem de aeronaves e a movimentagao de aeronaves. Ressalta-se que
a capital, Palmas (regido central), possui aeroporto com operacdo regular e infraestrutura de porte médio e, ainda,
qgue o aerodromo de Araguaina (regido norte do estado) é classificado pela Secretaria da Aviagdo Civil como
Aeroporto de Araguaina - AUX.

O sistema hidroviario caracteriza-se pela composicdo dos temas portos e densidade da hidrovia, conforme o Quadro
3.16. O primeiro destes identificou a presenga e auséncia de portos nos municipios tocantinenses, com base nas
informagBes fornecidas pelo Plano Nacional de Integracdo Hidrovidria (PNIH), de 2013, e pelo Atlas do Tocantins
(SEPLAN, 2012). Neste sentido, destacam-se os municipios de Aguiarndpolis, Araguacema, Araguatins, Bom Jesus do
Tocantins, Caseara, Juarina, Miracema do Tocantins, Palmas, Pau D'Arco, Pium, Porto Nacional e Xambioa, em
funcdo da existéncia de portos (Figura 3.17).
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Quadro 3.15
CLASSIFICACAO DO SISTEMA AEROVIARIO
TEMA SISTEMA
FIGURA CLASSE FIGURA CLASSE
Aeroportos e INEXISTENTE AEROVIARIO INEXISTENTE
aerédromos EXISTENTE Figura3.16 EXISTENTE
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

0 segundo tema considerado foi a densidade de hidrovia por municipio (Figura 3.18), calculada em km/1.000km?. Os
municipios identificados pela presenca desta infraestutura sao aqueles relacionados ao sistema Tocantins-Araguaia,
concentrando-se na porc¢do central (Rio Tocantins) e na porg¢do oeste (Rio Araguaia) do estado.

A combina¢do dos dois temas mencionados gerou o sistema hidroviario, representado na Figura 3.19, onde se
verifica que aqueles municipios que apresentaram portos somados a presenca da hidrovia sdo os que se destacam.
Os resultados representam, assim, um indice para o sistema hidroviario, cujas quebras naturais identificaram como
classe baixo os intervalos de 0,0 a 2,25; classe médio-baixo entre 2,26 e 4,75; classe médio entre 4,76 e 7,50; classe
médio-alto entre 7,51 e 8,75, destacando-se Palmas, Pau D’Arco, Porto Nacional e Xambioa; e classe alto
entre 8,76 e 11,25, com destaque para Aguiarndpolis, Araguacema, Araguatins, Caseara, Juarina, Miracema do
Tocantins e Pium. O sistema ferrovidrio caracteriza-se pela composi¢do de dois temas varidveis que representam a
existéncia de patios ferrovidrios e a densidade da rede ferroviaria atual no estado do Tocantins, conforme o Quadro
3.17.

Quadro 3.16
CLASSIFICACAO DO SISTEMA HIDROVIARIO
TEMA SISTEMA
FIGURA CLASSE QUANTIL (QUARTIL) PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
Portos INEXISTENTE x
. 1
Figura 3.17 EXISTENTE X BAIXO 0,00-2,25
BAIXO INEXIST. (0) MEDIO/BAIXO 2,26-4,75
MEDIO/BAIXO 2,10- 18,49 HIPROVIARIO MEDIO 4,76 -7,50
Densidade hidrovia p Figura 3.19 .
. MEDIO 18,50-27,14 1,25 MEDIO/ALTO 7,51-8,75
Figura 3.18
MEDIO/ALTO 27,15-49,40 ALTO 8,76-11,25
ALTO 49,41-171,00
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

O primeiro tema que compds este sistema apresenta a existéncia e inexisténcia de patios ferrovidrios por municipio,
conforme a Figura 3.20. Estas infraestruturas sdo dreas de esplanada onde um conjunto de vias sdo preparadas para
a formagdo de trens, manobras, estacionamentos de veiculos ferrovidrios, cruzamento entre trens entre outros fins.
Segundo dados levantados em etapa anterior e do Atlas do Tocantins (SEPLAN, 2012), os municipios ressaltados pela
presenca desta infraestrutura ferrovidria sdo Alvorada, Babaculandia, Brejinho de Nazaré, Darcindpolis, Fatima,
Figueirdpolis, Gurupi, Paraiso do Tocantins e Tupiratins, todos com um patio ferroviario; e Aguiarndpolis, Araguaina,
Miracema do Tocantis, Palmeirante, Porto Nacional e Tupirama com dois patios ferrovidrios.

O segundo tema considerou a rede ferrovidria existente nos municipios a partir da densidade, ou seja, os
quilémetros lineares de ferrovia a cada 1.000 quildmetros quadrados (Km/1.000Km2). Os resultados das densidades
municipais foram classificados entre baixa e alta, de acordo com os seguintes parametros: a densidade baixa
corresponde a inexisténcia de infraestrutura ferrovidria; a densidade média baixa refere-se as redes inferiores a
12,93 Km/1.000Km?; a densidade média as redes entre 12,94 e 22,50 Km/1.000Km?; a densidade média alta as redes
entre 22,51 e 38,40 Km/1.000Km?; e a densidade alta as redes superiores a 38,41 Km/1.000 Km?. A representacao,
na Figura 3.21, permite identificar a presenca da Ferrovia Norte e Sul (FNS) através da densidade de sua rede, que
intercepta 23 municipios, na regido central, entre os municipios de Aguiarndpolis e Talisma. No total, a rede
ferrovidria apresenta 814 quildbmetros construidos, no entando, encontra-se em opera¢ao apenas seu Trecho Norte
(entre os municipios tocantinenses de Aguiarndpolis e Palmas) subconcedida a Ferrovia Norte Sul S.A., com um total
de 505 quilometros de extensdo. Por fim, os temas patios ferroviarios e densidade da rede ferrovidria compuseram o
sistema ferrovidrio. A Figura 3.22 apresenta, assim, os municipios hierarquizados segundo indice do sistema
ferrovidrio. Desta forma, verifica-se que os municipios do eixo central longitudinal do estado estdo destacados, uma
vez que sdo interceptados pela rede ferroviaria Norte e Sul.
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Quadro 3.17
CLASSIFICACZ\O DO SISTEMA FERROVIARIO
TEMA SISTEMA
FIGURA CLASSE QUANTIL (QUARTIL) = PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
INEXISTENTE X
Patios ferrovidrios |\ /o710 X 1 BAIXO 0-2,25
Figura 3.20
DOIS PATIOS X MEDIO/BAIXO 2,26-4,75
BAIXO INEXIST. (0) FERROVIARIO MEDIO 4,76 - 6,00
¢ - Figura 3.22 3 -
Rede ferrovigria  MEDIO/BAIXO 7,57-12,93 g MEDIO/ALTO 6,01-7,25
(km/1.000km?) MEDIO 12,94 - 22,50 1,25 ALTO 7,26-9,25
Figura 3.21 MEDIO/ALTO 22,51-38,40
ALTO 38,41-90,72
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

O sistema rodoviario é aquele que possui maior vascularizagao e densidade no estado do Tocantins se comparado
aos demais modais. A sintese para este sistema foi gerada através da composicao de trés temas variaveis, conforme
o Quadro 3.18, que identificaram as densidades das redes rodovidrias, segundo as jurisdi¢des federal, estadual e
municipal.

A densidade da rede rodovidria federal, em Km/1.000Km?, foi hierarquizada entre as classes baixa e alta, sendo
classificados com baixa densidade aqueles municipios que ndo apresentam infraestrutura rodovidria sob esta
jurisdicdo. A existéncia da rede rodoviaria federal foi considerada a partir da classe média baixa densidade nos
municipios com rede inferior a 11,30 Km/1.000Km?; foram classificados como média densidade, os municipios com
rede entre 11,31 e 19,20 Km/1.000Km?;, média alta densidade, os municipios com redes entre 19,21 e 33,08
Km/1.000Km?; e alta densidade, os municipios com rede superior a 33,09 Km/1.000Km?,

A Figura 3.23 ressalta os municipios com maior densidade de rede rodoviaria federal, considerando que o Tocantins
apresenta seis rodovias federais (BR-153, BR-226, BR-242, BR-230, BR-235 e TO-010). Dentre estas, destacam-se a
BR-153, que corta o estado de norte a sul em sua por¢do central; a BR-010, cujo trajeto se desenvolve na porgdo
centro-leste, interceptando a capital Palmas; e a BR-242, cujo projeto corta o estado transversalmente na porgdo sul,
mas depende da implantagdo do seu trecho final, interceptando a llha do Bananal.

A definicdo da densidade da rede rodovidria estadual seguiu os mesmos parametros apresentados para a rede
federal, ou seja, considerando os quilémetros lineares de rodovias a cada 1.000 quildometros quadrados, por
municipio. A classe baixa foi reservada aos municipios onde as rodovias estaduais sdo inexistentes e as demais, entre
média-baixa e alta, apresentam aqueles com presenca desta infraestrutura. Assim, sdo classificados como média-
baixa densidade os municipios com rede rodovidria estadual entre 7,22 e 33,79 Km/1.000Km?; ja os classificados
como média densidade referem-se ao intervalo entre 33,80 e 49,67 Km/1.000Km?; aqueles de média-alta
densidades ficam entre 49,68 e 72,31 Km/1.000Km?; e alta aqueles que possuem rede rodoviaria estadual superior a
72,32. Verifica-se na Figura 3.24 que a rede rodoviaria estadual € mais densa no eixo central norte e sul e na regiao
sudeste do estado, onde se desenvolvem as principais rodovias federais coincidentes com algumas rodovias
estaduais e das quais partem outras rodovias estaduais.

A rede rodovidria municipal foi avaliada através da densidade em Km/1.000Km? por municipio e teve a presenca da
rede elencada em quatro classes, além da classe baixa que corresponde aos municipios em que esta é inexistente.
Assim, classificaram-se como densidade média baixa os municipios com rede inferior a 0,799 Km/1.000Km?
densidade média aqueles com rede entre 0,800 e 2,012 Km/1.000Km?; densidade média alta entre 2,013 e 5,716
Km/1.000Km?; e alta densidade de rede rodoviaria municipal para aqueles municipios com 5,717 Km/1.000Km? e
valores acima.

A densidade da rede rodovidria municipal é relevante para as andlises, uma vez que esta infraestrutura esta
vinculada a ocupagdo urbana e, consequentemente, ao desenvolvimento socioeconémico. Verifica-se na Figura 3.25
gue os municipios localizados na porgdo central sdo aqueles que ja apresentaram densidades média, média alta e
alta para as infraestruturas rodovidrias federal e estadual e seguem concentrando a densidade das rodovias
municipais, sendo, portanto, a area mais servida. Considerando o resultado obtido para as redes rodoviarias federal,
estadual e municipal, elaborou-se o sistema rodoviario. Neste, cada uma das varidveis citadas compdem com
valoragdo especifica (detalhada no item 0), em fungdo da relevancia das hierarquias para o contexto estadual. As
classificagdo resultou no indice para o sistema rodovidrio que foi ordenado de forma crescente e dividido po quebra
natural nas classes baixa, média baixa, média, média alta e alta.
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Quadro 3.18
CLASSIFICAGCAO DO SISTEMA RODOVIARIO
TEMA SISTEMA
FIGURA CLASSE QUANTIL (QUARTIL)  PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
BAIXO INEXIST. (0)
Rede rodoviaria federal MEDIO/BAIXO 081-11,30
(km/1.000km?) MEDIO 11,31-19,20 1,67
Figura3.23 MEDIO/ALTO 19,21-33,08
ALTO 33,09-112,38
BAIXO INEXIST. (0) BAIXO 434-635
Rede rodovidria MEDIO/BAIXO 7,22-33,79 ) MEDIO/BAIXO 6,36-8,35
(kme/s::i)c(')l:)aklmz) MEDIO 33,80- 49,67 1 Rg;ﬁ;’?géo MEDIO 8,36-10,35
Figura 3.24 MEDIO/ALTO 44,68-72,31 MEDIO/ALTO 10,36 - 13,03
ALTO 72,32-197,44 ALTO 13,04 - 16,70
BAIXO INEXIST. (0)
Rede rodoviaria MEDIO/BAIXO 0,056 - 0,799
(kn"“;l".‘;;ig;'nz) MEDIO 0,800 - 2,012 0,67
Figura 3.25 MEDIO/ALTO 2,013-5,716
ALTO 5,717-59,211
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

O conjunto dos sistemas de circulagdo, representado na Figura 3.27, é resultado da composi¢do entre os sistemas
apresentados (aeroviario, hidroviario, ferroviario e rodoviario) e formara juntamente com o conjunto energia o
componente fixo infraestrutura para o cendrio atual. Gerou-se, assim, um indice do sistema de circulagdo classificado
por meio de quebras naturais nas classes baixo, para aqueles municipios que ficaram entre 4,75 e 6,75; baixo-médio,
entre 6,76 e 9,50; médio, entre 9,51 e 12,25; médio-alto, entre 12,26 e 15,25; e alto, para aquele com indices entre
15,26 e 18,75.

Quadro 3.19
CLASSIFICACAO DO CONJUNTO DOS SISTEMAS DE CIRCULACAO
SISTEMAS CONJUNTO
QUEBRA
MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL  PESO MAPA CLASSE e

SISTEMA AEROVIARIO INEXISTENTE - 1
Figura 3.16 EXISTENTE -

BAIXO 0,00-2,25

) MEDIO/ BAIXO 2,26-4,75

S!STEMA HIDROVIARIO |\ 4.76-7.50 1
Figura 3.19

MEDIO/ ALTO 7,51-8,75

ALTO 8,76-11,25 BAIXO 4,75-6,75

BAIXO 0-2,25 SISTEMAS DE MEDIO/BAIXO 6,76-9,50

MEDIO/ BAIXO 2,26-4,75 CIRCULACAO MEDIO 9,51-12,25
SISTEMA FERROVIARIO ey 4,76 -6,00 1 Figura 3.27 MEDIO/ALTO 12,26-15,25
Figura 3.22

MEDIO/ ALTO 6,01-7,25 ALTO 15,26 - 18,75

ALTO 7,26-9,25

BAIXO 4,34-6,35

) MEDIO/ BAIXO 6,36-8,35

SISTEMA RODOVIARIO MEDIO 836-1035 175
Figura 3.26

MEDIO/ ALTO 10,36 - 13,03

ALTO 13,04- 16,70
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Neste contexto, o resultado para o conjunto dos sistemas de circulagdo explicita a situagdo dos municipios
tocantinenses quanto as infraestruturas relacionadas aos deslocamentos de pessoas, bens e servicos. Através deste,
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verifica-se o panorama apresentado pelos sistemas dos diferentes modais, no qual o eixo central norte-sul e a por¢ao
sudeste do estado sdo as regides com maior concentragao da densidade de infraestrutura de circulagdo.

Conjunto do sistema de energia:

O conjunto dos sistemas de energia foi definido a partir da composi¢do dos sistemas de geragdo e transmissdo de
energia, valorados com pesos iguais, conforme o Quadro 3.21.

Quadro 3.20
CLASSIFICACAO DO CONJUNTO DE ENERGIA
SISTEMAS CONJUNTO
MAPA CLASSE QUEBRANATURAL  PESO MAPA CLASSE ﬁ;ﬁ:ﬂ

BAIXO INEXIST. (0)

GERACAO DEENERGIA | MEDIO/ BAIXO 1-2070

(KW) MEDIO 2071 - 68440 1 BAIXO 2

Figura 3.28 MEDIO/ ALTO 68441 - 80000 MEDIO/BAIXO 2,1-40
ALTO 80001 - 214890 ENERGIA MEDIO 41-6,0
BAIXO INEXIST. (0) Figura 3.30 MEDIO/ALTO 6,1-8,0

TRANSMISSAO DE MEDIO/ BAIXO 0,188- 12,186 ALTO 81-10,0

ENERGIA (Km/1.000Km?) | MEDIO 12,187- 18,726 1

Figura 3.29 MEDIO/ ALTO 18,727 - 29,735
ALTO 29,736 - 96,551

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

O sistema de geragdo de energia foi definido a partir da poténcia total, em KW, contabilizado por diferentes
infraestruturas energéticas, por municipio do estado (ANEEL, 2016; SEPLAN, 2012). Foram consideradas as Usinas
Hidrelétricas (UHE), Usinas Termoelétricas (UTE), Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), Centrais Geradoras
Hidrelétricas (CGH) e Centrais Geradoras Solar Fotovoltdicas (UFV). Dentre as fontes de energia, as Usinas
Hidrelétricas sdo aquelas que mais se destacam em geragao contribuindo para o indice do sistema de energia dos
municipios afetados pelos reservatdrios, uma vez que os impactos sdo compartilhados. Destacam-se, assim, UHE
Estreito; UHE Luis Eduardo Magalhdes; UHE de Peixe Angical; UHE S3o Salvador; UHE Isamu lkeda; e UHE Fumacga
(em construgdo). O potencial total de energia gerada resultou em um indice que foi hierarquizado e classificado
segundo o método dos quartis. Assim, sdo considerados como baixo indice os municipios em que estas
infraestruturas sdo inexistentes; médio-baixo, os municipios que geram até 2.070 KW; médio, os municipios que
geram entre 2.071 e 68.440 KW; médio alto, os que geram entre 68.441 e 80.000 KW; e alto, os que geram poténcias
acima de 80.001 KW. O Quadro 3.21 apresenta as fontes geradoras de energia por municipio, que geraram a Figura
3.28, na sequéncia.

O sistema de transmissdao de energia foi desenvolvido a partir do tema linhas de transmissdo, considerando a
extens3o linear das linhas em quildbmetros pela drea dos municipios em que estdo presentes (Km/1.000Km?). Os
resultados foram hierarquizados e classificados pelo método dos quartis, com exce¢do daqueles municipios que ndo
sdo atingidos pelas linhas de transmissdo e fazem parte da classe baixo. Os municipios que atingiram indice alto no
sistema de transmissao de energia, ordenados em indice crescente, foram: Muricilandia, Aparecida do Rio Negro,
Palmeirante, S3o Salvador do Tocantins, Carrasco Bonito, Sampaio, Sdo Miguel do Tocantins, Angico, Itapiratins, Praia
Norte e S3o Sebastido do Tocantins. A Figura 3.29 apresenta espacializacdo desta variavel.

Quadro 3.21
MUNICIPIOS GERADORES/AFETADOS POR INFRAESTRUTURAS DE GERACAO DE ENERGIA

MUNIciPIO USINA HIDRELETRICA  PEQUENA CENTRAL = CENTRAL GERADORA S?&L?é‘%\?gl?r%z& USINA

(UHE) HIDRELETRICA (PCH) = HIDRELETRICA (CGH) (UFV) TERMOELETRICA (UTE)

Aguiarnépolis X
Almas X
Araguaina X X X
Arraias X
Aurora do Tocantins X
Babaculandia X
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MUNICIPIO

Barra do Ouro
Brejinho de Nazaré
Darcinépolis
Diandpolis

Filadélfia

Goiatins

Guarai

Ipueiras do Tocantins
Itapiratins

Lajeado

Mateiros

Miracema do Tocantins
Monte do Carmo
Monte Santo
Natividade

Nova Olinda

Novo Jardim

Palmas

Palmeirdpolis
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Paraiso do Tocantins
Parana

Pedro Afonso

Peixe

Pindorama do
Tocantins

Piraqué

Ponte Alta do Bom
Jesus

Ponte Alta do Tocantins
Porto Nacional
Rio da Conceigdo

S&o Salvador do
Tocantins

Taguatinga
Tocantinépolis
Tupiratins

Fonte:

USINA HIDRELETRICA
(UHE)

X

X

PEQUENA CENTRAL
HIDRELETRICA (PCH)

Elaboragdo do Autor, a partir de ANEEL, 2016 e SEPLAN, 2012.
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CENTRAL GERADORA
HIDRELETRICA (CGH)

CENTRAL GERADORA
SOLAR FOTOVOLTAICA
(UFV)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

USINA
TERMOELETRICA (UTE)

Para a combinagdo do conjunto dos sistemas de energia, considerou-se peso um para ambos os sistemas. Desta
forma, a Figura 3.30 apresenta os resultados da classificacdo do indice do conjunto de energia por municipio. O
resultado desta combinacdo foi classificado segundo o método das quebras naturais, gerando as classes baixo, para
indices igual a 2; médio-baixo para indices entre 2,1 e 4,0; médio entre 4,1 e 6,0; médio-alto entre 6,1 e 8,0; e alto
para indices entre 8,1 e 10,0. Atingiram o indice alto os municipios de Babagulandia, Palmeirante, S3o Salvador do
Tocantins e Itapiratins.

Componente infraestrutura

O componente fixo infraestrutura resultou da composicdo entre os conjuntos dos sistemas de circulagdo e energia,
apresentados anteriormente, Estes conjuntos foram valorados com mesmo peso, conforme o Quadro 3.22, e
resultaram em um indice para infraestrutura que foi ordenado de forma crescente e classificado segundo o método
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das quebras naturais.

Quadro 3.22
CLASSIFICACAO DO COMPONENTE INFRAESTRUTURA
CONJUNTO COMPONENTE
QUEBRA
MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL PESO MAPA CLASSE NATURAL
BAIXO 475-6,75
MEDIO/ BAIXO 6,76 - 9,50
CONJUNTO DE ;
GRCULACAO MEDIO 9,51-12,25 1 BAIXO 0,10-2,00
MEDIO/ ALTO 12,26- 15,25 MEDIO/BAIXO 2,01-3,00
ALTO 15,26- 18,75 COMPONENTE MEDIO 3,01-5,00
INFRAESTRUTURA -
BAIXO 2 Figura 3.31 MEDIO/ALTO 5,01-7,00
MEDIO/ BAIXO 2,1-4,0 ALTO 7,01-9,00
CONJUNTO DE ENERGIA | MEDIO 41-6,0 1
MEDIO/ ALTO 6,1-8,0
ALTO 81-10,0
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

O componente infraestrutura esta representado na Figura 3.31 e enfatiza os municipios do eixo central norte-sul e
da porgdo sudeste do estado. Estas regiGes se desenvolvem no entorno da ferrovia Norte-Sul e das principais
rodovias, sobretudo, federais, e se caracterizam pelas intensas dindmicas no deslocamento de pessoas, bens e
servicos, além de indicarem as areas de maior ocupag¢do humana. Destacam-se os municipios de Aguiarnopolis,
Araguaina, Babagulandia, Brejinho de Nazaré, Darcindpolis, Miracema do Tocantins, Palmas, Palmeirante e Porto
Nacional, todos classificados com alto indice de infraestrutura, os quais se caracterizam ainda como municipios
potenciais para a consolidagdo do desenvolvimento socioeconémico nos cenarios futuros.

J& os municipios de Araguagu, Bandeirantes do Tocantins, Carmolandia, Conceicdo do Tocantins, Couto de
Magalhaes, Cristalandia, Divindpolis do Tocantins, Dois Irm3os do Tocantins, Lagoa da Confusdo, Lagoa do Tocantins,
Lavandeira, Mariandpolis do Tocantins, Novo Acordo, Pequizeiro, Porto Alegre do Tocantins, Recursolandia, Sdo Félix
do Tocantins, Sandolandia, Santa Rita do Tocantins, Sucupira, Taipas do Tocantins e Talisma enquadraram-se na faixa
de baixo indice de infraestrutura. Estes, localizam-se, em sua maioria, na regido oeste e leste do estado, apontando
para dreas prioritarias na efetivacdo de agGes para o desenvolvimento. A classificagdo de todos os municipios para o
componente fixo da infraestrutura encontra-se no Apéndice A.

PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS 115



GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

Figura 3.16
SISTEMA AEROVIARIO - AEROPORTOS/AERODROMOS EXISTENTES POR MUNICIPIO (2015).
50°0'W 48°0W 46°0W
LEGENDA
® Aeroportos
[""] Aeroportos e Aerédromos Inexistentes
[ Aeroportos e Aerodromos Existentes
60'S 60'S
"'
!
80'S jf s
7
'l/
/
}!
i
\ PIAUI
N
h
4
4
{
10°0's () 10°0'S
&
1
P \“
.
t
MATO B (e
GROSSO Fi e
) Uy BAHIA
i \
}
F
L
;
\
s ¢
12°0'S 5’ —
!
) By
}
1 o
{ £h
B Y -
]
o f !
,} \\
s
Y
4
o
G =
/, GOIAS N f_
50°0'W 48°0'W 46°0'W
CONVENGOES CARTOGRAFICAS E ro
ZONEAMENTO ECOLOGICO
—~~— Limite Estadual @ Rios e Represas SESHOMG BoTocNe
— --— Limite Municipal -+++++ Ferrovia Construida 0 25 50 100 150 km m
Rodovia Federal +—+—+ Ferrovia Projetada ™
¢ PROJECAO CONICA CONFORME DE LAMBERT
Rodovia Estadual PARALELOS PADROES: 8° 30' SE 11°30'S
FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.17
PORTOS EXISTENTES POR MUNICIPIO (2015)
50°0W 48°0W 46°0W
1 =
LEGENDA
) Portos
["] Portos Inexistentes
I Portos Existentes
6°0'S 60's
N MARANHAO
/ @ 1
N ' Nova > 4
. ;
8°0'S 1} 7 8°0'S
{ J
PARA
10°0's 10°0'S
MATO .
GROSSO t foe
) BAHIA
,f /4
\\;__,,, =
(\,
2 o fromas
s ?, ] Arsauaia —
i
3 >
£ il o
e g
i
J -
!
'} Ve, Q,/}‘
; GOIAS N T
50°0'W 48°0W Zoow
CONVENGOES CARTOGRAFICAS ZEE m
ZONEAMENTO
—~--— Limite Estadual ‘»~ Rios e Represas SOHOUCE e
— - -— Limite Municipal ~+++++++ Ferrovia Construida 0 25 50 100 150 km m
Rodovia Federal +—+—+ Ferrovia Projetada

PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS

Rodovia Estadual

PROJEGAO CONICA CONFORME DE LAMBERT
PARALELOS PADROES: 8° 30' SE 11°30'S

FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).

Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.18
DENSIDADE DA REDE HIDROVIARIA ATUAL POR MUNICIPIO (Km/1.000Km?)
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.19
SISTEMA HIDROVIARIO ATUAL
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Figura 3.21
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Figura 3.22
SISTEMA FERROVIARIO ATUAL

50°0W 48°0W 46°0W
! -
1 ' msmuh
LEGENDA
¢  Patios Feroviarios
[1BAIXO (0-225)
[ 1 MEDIO/BAIXO (2,26 - 4,75 )
[___1 MEDIO (4,76-6,00)
[ MEDIO/ALTO (6,01-7,25)
oo |~ HEEEE ALTO (7,26-925) 6°0'S
MARANHAO
‘J
Z
80'S ¥ }? 80's
{ f
Goisins
/ i
. /
. 32z 1
PARA S
o
'[
mm.,.,J.rmm Y PIAUI
4 3 i
oy
)3
{
3
{
10°0'S ,) 10°0'S
e
-~ 1 A
] >
i
MATO b .
GROSSO A ey
o 0 e BAHIA
f L ‘
¢ b
\_‘n - .
/
1
b
120 5' == 12°0°s
!
i g
2 \
!} s
v
-
% f
5 ~. ol
o A N ;
y j 4 B o
P ¥ i L €
/ TR E { ™ Lo
¥ B A
o GOIAS N ¢
¢l 1’
50°0'W 48°0W 46°0W
CONVENGOES CARTOGRAFICAS ZEE ”
ZONSAMENTO ECOLOGICO
—--— Limite Estadual /@* Rios e Represas SCONGHICO B Jocume
— - -— Limite Municipal “+++++++ Ferrovia Construida 0 25 50 100 150 km m
Rodovia Federal +—+—+ Ferrovia Projetada -
: PROJEGAO CONICA CONFORME DE LAMBERT
Rodovia Estadual PARALELOS PADROES: 8°30'SE 11°30'S
FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

122 PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

Figura 3.23
DENSIDADE DA REDE RODOVIARIA FEDERAL ATUAL (Km/1.000Km?)

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

50°0W 46°0W
LEGENDA
[ ] BAIXO (INEXIST. (0) )
[ MEDIO/BAIXO (0,81 - 11,30 )
[1 MEDIO (11,31-19,20)
[ MEDIO/ALTO (19,21 -33,08)
B ALTO (33,09-112,38)
60'S 6°0'S
2 1N .
g i ,;zpomfi;}} -
o) ) MARANHAO
-_
el D
'
80 |-
}
/J
,I
Z
A Il
PARA U
EH
v
\ PIAUI
{
s lim3os %
o Tocaries
10°0's 10°0'S
Y
MATO el S sl s My /
GROSSO { == N e 2 RN o
) % o BAHIA
' &
f :
'\‘\‘_ X
4 -
A & - L .
2 ard \ Py
Q- - S 2°0's
12°0's ) ™ cancesto u:'/}.{;:’:’m:r ‘ !
:1; & : N :
TR Vs
:3 21 L
£ 7~ .
3 A
1\' 0
/ GOIAS 3 ¢
¢t 1’
50°0'W 48°0W 46°0W
CONVENGOES CARTOGRAFICAS G m
ZONEAMENTO
—~--— Limite Estadual /@ Rios e Represas SONGHCO DO TocN,
— - -— Limite Municipal ~+++++++ Ferrovia Construida 0 25 50 100 150 km m
Rodovia Federal +—+—+ Ferrovia Projetada -

Rodovia Estadual

PROJEGAO CONICA CONFORME DE LAMBERT
PARALELOS PADROES: 8° 30'SE 11°30'S

FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).

Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS

123



GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

Figura 3.24
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Figura 3.27
CONJUNTO DO SISTEMA DE CIRCULAGAO ATUAL
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Figura 3.28
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Figura 3.29
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Figura 3.30
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Figura 3.31
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3.1.14.2 Uso da Terra

Conforme citado, o conjunto uso da terra, componente da dinamica socioeconomica espacial, considerou a
porcentagem em relagdo a area por tipologia de uso antrdpico em cada municipio, de acordo com os seguintes
temas: agropecuaria; area urbanizada; reflorestamento; e mineragdo, conforme o Quadro 3.23.

Quadro 3.23
CLASSIFICACAO DO COMPONENTE USO DA TERRA
TEMA COMPONENTE
FIGURA CLASSE QUANTIL (1) PESO FIGURA CLASSE QUEBRA
BAIXO 0,815% - 20,562%
MEDIO/BAIXO 20,563% - 30,076%
Agropecudria (%) ey 30,077% - 46,022% 15
Figura 3.32
MEDIO/ALTO 46,023% - 54,327%
ALTO 54,328% - 75,376%
BAIXO 0,014% - 0,055%
MEDIO/BAIXO 0,056% - 0,093%
Area urbanizada (%) e, 0,094% - 0,162% 2,25 BAIXO 5,75-8,00
Figura 3.33
MEDIO/ALTO 0,163% - 0,308% MEDIO/BAIXO 8,01-11,75
ALTO 0,309% - 4,969% COMPONENTE USO | \gpio 11,76 - 15,50
DA TERRA -
BAIXO 0,00% - 0,011% Figura3.36 MEDIO/ALTO 15,51- 18,50
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Elaboragdo do Autor, 2017.
Notas:

(1) Para os temas agropecuaria e drea urbanizada utilizou-se a divisdo por quintil. Para os temas reflorestamento e mineragdo utilizou-se a divisdo
por quartil.

O tema agropecuaria (Figura 3.32) foi mapeado através da porcentagem de areas classificadas com este uso em
relacdo as areas dos municipios. Dentre as areas antropicas, este uso foi aquele que representou maior parcela do
territdrio estadual, concentrado-se na regido norte e no eixo centro-sul do estado. As regidos leste (Jalapdo) e oeste
(Ilha do Bananal) foram as que apresentaram menor incidéncia de uso agropecudrio, ainda que este uso esteja
presente em todos os municipios. Desta forma, os resultados foram divididos através do método quintil para a
classificagdo nas classes baixo (0,815% - 20,562%), médio-baixo (20,563% - 30,076%), médio (30,077% - 46,022%),
médio-alto (46,023% - 54,327%) e alto 54,328% - 75,376%.

Em relagdo a drea urbanizada (Figura 3.33), a regido central foi a que apresentou maior incidéncia, seguida das
regiGes extremo norte e norte. Ressalta-se que estas areas encontram-se nas proximidades do eixo logisitico norte-
sul, uma vez que estas infraestruturas induzem o desevolvimento de ocupacGes. Os resultados foram divididos em
quintil, em funcdo da presenca de areas urbanas em todos os municipios.

Os temas de reflorestamento (Figura 3.34) e mineracdo (Figura 3.35) consideraram, da mesma forma que os temas
anteriores, a porcentagem de areas com estes usos em relacdo aos territérios municipais. Observou-se a regiao
norte e nordeste sdo aquelas que apresentam maiores porcentagens de reflorestamento enquanto a mineragdo
apresenta maior incidéncia na regido norte e centro-sul.

Componente uso da terra:

A sintese do componente uso da terra resultou da composi¢do dos quatro temas varidveis analisados (agropecudria,
area urbanizada, reflorestamento e mineragdo), indentificando as d&reas mais antropizadas no territdrio
tocantinense. Assim, atribuiu-se valores diferentes para cada variavel, conforme exposto no item 0, sendo 1,5 para
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agropecudria, 2,25 para as areas urbanizadas, 0,75 para reflorestamento e 1,25 para as areas de mineragdo. Esta
diferenciagdo resulta da analise da representatividade destas atividades em termos de porcentagem de drea nos
municipios, assim como de sua relevancia em relagdo a classificacdo do desenvolvimento antropico destes. Deste
modo, a Figura 3.36 e a tabela constante no Apéndice B apresentam o resultado do componente fixo uso da terra no
Tocantins.

Os resultados obitidos da composi¢do indicam o indice de uso da terra por municipio. Desta forma, verifica-se que,
segundo a classificagdo pelo método das quebras naturais, o Tocantins apresenta municipios distribuidos
regularmente nas cinco classes definidas, sendo 20 municipios na classe baixo (5,75 - 8,00), 35 municipios na classe
médio-baixo (8,01 - 11,75), 34 municipios na classe médio (11,76 - 15,50), 30 municipios na classe médio-alto (15,51 -
18,50) e 20 municipios na classe alto (18,51 - 23,25). Destacam-se com os cinco maiores indices de uso da terra, os
municipio de Araguatins, Araguina, Sdo Miguel do Tocantins, Brejinho de Nazaré e Guarai, em ordem decrescente.

Para caracterizar uma alta escala de antropizagdo em relagdo ao uso da terra grande parte dos muncipios
apresentaram a combinagdo de classes alta e muito-alta para os usos de agropecuaria e area urbanizada - temas aos
quais foram atribuidos os maiores valores. Desta forma, destacaram-se os no componente uso da terra os
municipios préximos ao eixo logisitico norte-sul, uma vez que este esta diretamente ligado a maior exploragao da
terra. Os demais municipios que integram a classe alta, mas que apresentaram classificagdo média em uma das
variaveis de agropecuaria e area urbanizada, alcangaram o maior nivel de antropizagdo no conjunto do uso da terra
pela existéncia de areas de minerac¢do e/ou reflorestamento.

Os cinco municipios que apresentaram indices baixos de antropiza¢do em relagdo ao uso da terra foram, em ordem
crescente: Santa Maria do Tocantins, Lagoa da Confusdo, Itacaja, Recursoldndia e Centenario. Estes municipios
obtiveram tal resultado em decorréncia da baixa densidade de agropecudria e drea urbanizada, em termos
percentuais, somada a inexisténcia das atividades de reflorestamento e mineragdo.
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Figura 3.32
USO DA TERRA - AGROPECUARIA
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Figura 3.33
USO DA TERRA - AREA URBANIZADA
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Figura 3.34
USO DA TERRA - REFLORESTAMENTO
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Figura 3.35
USO DA TERRA - MINERAGCAO
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Figura 3.36
COMPONENTE USO DA TERRA ATUAL
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3.1.143 Ciéncia e tecnologia

O componente fixo ciéncia e tecnologia é formado por trés temas varidveis, sendo o nimero de cursos de
graduagdo, o numero de cursos de pos-graduagdo (mestrado e doutorado) e o nimero de equipamentos de ensino e
pesquisa por municipio, conforme o Quadro 3.24. Para a espacializagdo desses temas, o nimero de cursos e
equipamentos foram somados por municipio e seus resultados foram divididos por quartil.

Quadro 3.24
CLASSIFICAC/:\O DO COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA
TEMAS COMPONENTE
FIGURA CLASSE QUARTIL PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
BAIXO INEXISTENTE
MEDIO/BAIXO 1,00 - 2,00
Cursos de graduagdo P
Figura 3,37 MEDIO 2,01-7,00 1
MEDIO/ALTO 7,01-17,00
ALTO 17,01 - 65,00
BAIXO INEXISTENTE BAIXO 3.00
Cursos de pés. MEDIO/BAIXO 1,00 - 6,00 COMPONENTE CIENCIAE  MEDIO/BAIXO 3,01-5,00

graduacdo MEDIO 6,01 - 14,00 1 TECNOLOGIA MEDIO 5,01-7,00

Figura 3.38 MEDIO/ALTO 14,01 - 22,00 Figura 3.40 MEDIO/ALTO 7,01-10,00
ALTO 22,01 - 34,00 ALTO 10,01 - 15,00
BAIXO INEXISTENTE

Equipamentos de MEDIO/BAIXO 2,00- 4,00
ENSING, pesquisa, MEDIO 4,01-5,00 1
ciencia e tecnologla ”

Figura 3.39 MEDIO/ALTO 5,01-10,00

ALTO 10,01 - 35,00

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Os cursos de graduagdo estdao concentrados na porgao central do estado, com destaque aos municipios de Palmas,
Araguaina e Gurupi que apresentaram o maior nimero de cursos. Outras regides que também apresentaram cursos
de graduagdo, porém em menor nimero, foram o extremo norte e a regido sudeste. A Figura 3.37 demonstra a
espacializagdo da existéncia de cursos de graduagdo no Tocantins.

A segunda variavel analisada foi a existéncia de cursos de pds-graduacgdo nos niveis de mestrado e doutorado. Nesse
aspecto, destaca-se a concentracdo desse tipo de ensino no municipio de Palmas, e a presenga do municipio de
Porto Nacional juntamente com os municipios que apresentaram os maiores numeros de cursos de graduagdo no
estado. A Figura 3.38 demonstra o resultado obtido através da divisdo estatistica por quartil aplicada para os cursos
de pds graduagao, conforme processo metodoldgico apresentado.

A Ultima varidvel analisada para formagcdo do componente fixo de ciéncia e tecnologia foi a presenca de estruturas
de ensino e pesquisa, que correspondem as unidades de SENAI, SENAC, Embrapa, entre outros. Na metodologia
foram atribuidos pesos conforme a tipologia da estrutura de ensino e pesquisa presente no municipio. Para as
instituicdes como SEBRAE, SENAI e Posto do SENAI atribui-se valor dois; para as estruturas de Centro do Senai o valor
foi trés; e para o restante, que compreende as unidades da Embrapa, Instituto Federal do Tocantins, Centro de
Desenvolvimento, entre outros, o valor atribuido foi cinco, uma vez que estes estdo mais voltados a ciéncia e
tecnologia. Esses valores foram somados quando o municipio possui mais de um tipo de estrutura, e os resultados
foram divididos igualmente pelo método estatistico por quartil. Ja aos municipios onde era inexistente a presenca
dessas estruturas foi atribuido o valor 1 (baixo). A Figura 3.39 indica a espacializagdo destes equipamentos no estado.
E possivel notar que a oferta desse ensino é mais abundante que de cursos de graduac3o, estando presente inclusive
em areas onde a graduacgdo ndo é oferecida, como na regido oeste do estado.

Componente ciéncia e tecnologia:

Para a determinagdo da sintese do componente de ciéncia e tecnologia foram combinados os temas apresentados
atribuindo valores iguais para cada um destes. Como resultado obteve-se um indice para o componente ciéncia e
tecnologia que aponta hierarquicamente os munipios que dispdem de cursos e equipamentos relacionados aos
temas. Este indice foi entdo ordenado de forma crescente e classificado pelo método das quebras naturais, obtendo-
se a espacializacdo do componente ciéncia e tecnologia, verificado na Figura 3.40.
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As classes definidas foram: baixo para os municipios que ndo apresentaram cursos nem equipamentos; médio-baixo
para municipios que pontuaram entre 3,01 e 5,00; médio entre 5,01 e 7,00; médio-alto entre 7,01 e 10,00; e alto
para municipios que pontuaram entre 10,01 e 15,00. Destacaram-se, assim, os municipios de Palmas, Araguaina e
Gurupi com alto indice para o componente de ciéncia e tecnologia; e Porto Nacional e Paraiso do Tocantins com
médio-alto indice. Desta forma, verifica-se a presenca de equipamentos de ciéncia e tecnologia ao longo do eixo
central do estado, coincidindo com as dreas de maior adensamento populacional.
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Figura 3.37
CURSOS DE GRADUAGAO EXISTENTES POR MUNICIPIO
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Figura 3.38
CURSOS DE POS-GRADUAGAOQ EXISTENTES POR MUNICIPIO
50°0W 48°0W 46°0W
| -
LEGENDA
] BAIXO (INEXIST. (0))
[] MEDIO/BAIXO ( 0.99 - 6.00 )
MEDIO (6.01-14.00)
[ MEDIO/ALTO ( 14.01-22.00)
B ALTO (22.01-34.00)
50's 6°0'S
MARANHAO
80's )l’ o
)
d
/
J
7
£
~.\ PIAUI
L
\\
{
3
Wilar (
10°0's Ok = 10°0'S
{ a
/ POy 2
f > o ¢
y F- {
A & D™ Y ~
i3] \
&
A
MATO 2
GROSSO G ¢
) BAHIA
{
A
(‘,
?
12°0'S 3 12°0's
!
3
;
<
R
1@_?3
%
Lo
} §
/ h L2
p GOIAS D <
50°0W 48°0W 46°0W
CONVENGOES CARTOGRAFICAS ﬁ ”
‘ ZONEAMENTO ECOLOGICO
—~--— Limite Estadual /@* Rios e Represas SCONGHICO B Jocume
— - -— Limite Municipal +++++++ Ferrovia Construida 0 25 50 100 150 km -~
Rodovia Federal +—+—+ Ferrovia Projetada - m
i PROJEGAO CONICA CONFORME DE LAMBERT
Rodovia Estadual PARALELOS PADROES: 8°30'SE 11°30'S
FONTE DOS DADOS
Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

142 PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

Figura 3.39
EQUIPAMENTOS DE ENSINO E PESQUISA EXISTENTES POR MUNICIPIO
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Figura

3.40

COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA ATUAL
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3.1.144 Sintese dos Componentes Fixos

A partir dos resultados obtidos nos sistemas e conjuntos dos componentes fixos, esses foram novamente
combinados para formagdo da sintese dos componentes fixos. Essa sintese consiste na avaliacdo dos aspectos de
infraestrutura, uso da terra e ciéncia e tecnologia, valorados com pesos especificos e representados em uma carta
sintese, conforme o Quadro 3.25.

Quadro 3.25

CLASSIFICACAO DOS COMPONENTES FIXOS
COMPONENTES SINTESE

MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL  PESO MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL

BAIXO 0,10-2,00
MEDIO/ BAIXO 2,01-3,00

INFRAESTRUTURA MEDIO 3,01-5,00 2
MEDIO/ ALTO 5,01-7,00
ALTO 7,01-9,00
BAIXO 5,75 - 8,00 BAIXO 5,0-8,0
MEDIO/ BAIXO 8,01-11,75 MEDIO/BAIXO 8,1-11,0

USO DA TERRA MEDIO 11,76 - 15,50 2 |FIXOS MEDIO 11,1-15,0

- Figura 3.41 -

MEDIO/ ALTO 15,51- 18,50 MEDIO/ALTO 15,1- 19,00
ALTO 18,51-23,25 ALTO 19,1- 25,00
BAIXO 3.00
MEDIO/ BAIXO 3,01-5,00

CIENCIA E TECNOLOGIA  |MEDIO 5,01-7,00 1
MEDIO/ ALTO 7,01-10,00
ALTO 10,01 - 15,00

Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

A sintese dos fixos demonstra uma concentragdo dos componentes no eixo central do estado, com suas adjacéncias
sendo classificadas como medianas e os extremos como baixo indice desses componentes, conforme pode ser
observado na Figura 3.41. Os resultados apontados como alto ou médio alto representam as areas com maiores
densidades de infraestrutura, usos da terra mais intensos e também uma maior presenca de equipamentos voltados
a ciéncia e tecnologia. Consequentemente também representam as dreas com maiores densidades de usos
antrépicos. Destacam-se pelo alto indice de componentes fixos os seguintes municipios, ordenados de forma
crescente: Xambiod, Guarai, Brejinho de Nazaré, Araguatins, Aguiarndpolis, Porto Nacional, Paraiso do Tocantins,
Palmas, Gurupi e Araguaina.
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Figura 3.41

SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS PARA O CENARIO ATUAL
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3.1.15 LIMITAGOES LEGAIS

As limitacOes legais sdo compostas pela avaliagdo da presenga de unidades de conservagdo de protegdo integral, de
uso sustentavel e das terras indigenas, conforme o Quadro 3.26.

Quadro 3.26
CLASSIFICACAO DAS LIMITACOES LEGAIS
TEMA SINTESE
FIGURA CLASSE QUARTIL PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
BAIXO 0-4,35%
UC DE PROTECAO MEDIO/BAIXO 4,36% - 13,56%
INTEGRAL (%) MEDIO 13,57% - 23,93% 1
Figura 3.42 MEDIO/ALTO 23,931% - 30,754%
ALTO 30,755%- 61,83%
BAIXO 0-1,065% BAIXO 0-2,32
UCDE USO MEDIO/BAIXO 1,066% - 6,022% SiNTESEDAs  VEDIO/BAIXO  (2,33-3,34
SUSTENTAVEL (%) MEDIO 6,023% - 16,864% 033 | LIMITACOES LEGAIS MEDIO 3,35-4,01
Figura 3.43 MEDIO/ALTO 16,865% - 46,959% Figura34>  vigpio/alTo 4,02-6,01
ALTO 46,950% - 100% ALTO 6,02-7,66
BAIXO 0-2,157%
, MEDIO/BAIXO 2,158% - 5,067%
;ZZT:‘;'&D'GENAS ™) | mepio 5,068% - 32,604% 0,67
MEDIO/ALTO 32,605% - 62,854%
ALTO 62,855%- 75,53%
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

O procedimento adotado para as avaliagdes dos temas foi o0 mesmo para todos estes, sendo primeiramente avaliada
a porcentagem de ocupagao territorial das Unidades de Conservagdo ou da Terra Indigena em relagdo a drea total do
municipio. Na sequéncia, os resultados foram ordenados de forma crescente e classificados segundo o método dos
quartis. Aqueles municipios que n3do sdo atingidos pelos temas considerados ou sao atingidos de forma irrelevante
foram reservados a classe baixo e os demais divididos nas classes médio-baixo, médio, médio-alto e alto.

Conforme a Figura 3.42, a Figura 3.43 e a Figura 3.44 verifica-se a concentragdo das dreas de restricdo nas regioes
extremo leste e oeste do estado. Em relagdo a tipologia da drea, as Unidades de Conservagdo, tanto de uso
sustentavel como de protecdo integral, estdo concentradas nas regides leste, préximo aos municipios de Mateiros e
Novo Acordo, e oeste, préxima aos municipios de Caseara, Mariandpolis do Tocantins e Pium. As Terras Indigenas,
apesar de apresentarem uma concentragdo na regiao oeste, também estdo localizadas na regido norte do estado.
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Figura 3.42
PORCENTAGEM DE AREAS DE UC-PROTECAO INTEGRAL ATUAL POR MUNICIPIO
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Figura 3.44
PORCENTAGEM DE AREAS DE TERRAS INDIGENAS ATUAL POR MUNICIPIO
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3.1.15.1 Sintese das Limitacdes Legais

A partir do resultado obtido para cada tema foi realizada a composicdo destes para a obtengdo da sintese das
limitagOes legais, conforme apresentado no item 0. Esta foi realizada por meio da atribuigdo de valores negativos
conforme o nivel de restrigdo vinculado aos temas considerados. Desta forma, para as unidades de conservagdo de
protecdo integral foi atribuido valor -1, uma vez que estas possuem maiores restricGes quanto ao uso e ocupagdo do
solo; para as terras indigenas valor -0,67; e para as unidades de conservagao de uso sustentavel valor -0,33, uma vez
que estas apresentam restricdes mais flexiveis. Para se chegar aos valores que definem a classificagdo da sintese das
limitagGes legais, os valores de incidéncia das unidades restritivas em relagdo a area municipal foram reclassificados
por quebras naturais, gerando a Figura 3.45. Nestas, acuparam a classe baixos aqueles municipios com indice de
limitagOes legais entre 0 e 2,32; a classe médio-baixo aqueles com indices entre 2,33 e 3,34; médio entre 3,35 e 4,01;
médio-alto entre 4,02 e 6,01; e alto entre 6,02 e 7,66.

Assim, foram classificados como alto indice os municipios de Pium e Mateiros; e com médio-alto indices os
municipios de Lagoa da Confusdo, Ponte Alta do Tocantins, Tocantinia, Rio da Conceigdo, Maurilandia do Tocantins e
Formoso do Arauaia. Nesta sintese é possivel notar as maiores restricdes nas regides extremo leste e oeste do
estado, onde se concentram as Unidades de Conservagdo de protegdo integral e as Terras Indigenas existentes no
estado.
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Figura 3.45
SINTESE DAS LIMITAGOES LEGAIS PARA O CENARIO ATUAL
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3.1.1.6 COMPONENTES FLUXOS

Na sequéncia sdo apresentados os resultados das andlises dos componentes fluxos, formados pelo conjunto
socioeconomia, que apresenta as relagdes entre indices e indicadores sociais e econOmicos no desenvolvimento
social do estado. Esses resultados compdem a determinagdo da dinamica socioeconémica espacial para o cenario
atual, conforme o Quadro 3.27.

Quadro 3.27
CLASSIFICAC/:\O DOS COMPONENTES FLUXOS
TEMA COMPONENTE
FIGURA CLASSE CLASSIFICAGAO PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
sem informacdo sem informagdo
IFGV 2015 (1) D D
: 1,25
Figura 3.46 C C
B B
BAIXO R$ 13.840,00 - RS 32.947,00
MEDIO/BAIXO R$ 32.947,01 - R$ 50.278,00
PIB 2014 (2) MEDIO R$ 50.278,01 - R$ 70.969,00 1
Figura 3.47 MEDIO/ALTO R$ 70.969,01 - RS 137.357,00 BAIXO 5-7
R$137.357,01 - ,
ALTO RS 6.544.297.00 COMPONENTES MEDIO/BAIXO 8-9
BAIXO Muito bai FLUXOS MEDIO 10-11
uito baixa Figura 3.50 -
MEDIO/BAIXO Baixa MEDIO/ALTO 12-13
IPS 2010 (1) " -
: MEDIO Média 1,25 ALTO 14-16
Figura 3.48 -
MEDIO/ALTO Alta
ALTO Muito alta
BAIXO 0-53%
TAXA DE MEDIO/BAIXO 54% - 63%
URBANIZACAO 2010 =,
2) MEDIO 64% - 71% 1
Figura 3.49 MEDIO/ALTO 72% - 82%
ALTO 83% - 98%
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

(1) Os indices IFGV e IPS seguem as classificagcGes definidas pelos préprios indicadores; (2) Os temas PIB 2014 e Taxa de urbanizagdo 2010 foram
classificados segundo o método quintil.

3.1.1.6.1 indice Firjan (2015)

O resultado da espacializagdo do indice Firjan de Gestdo Fiscal (IFGF) - 2015 seguiu a classificacdo definida pela
FIRJAN, que divide os resultados em cinco classes de conceitos conforme apresentado no item 0 do processo
metodoldgico, sendo o resultado apresentado na Figura 3.46.

Nesse resultado ressalta-se que nenhum municipio do estado foi classificado com o conceito A, de gestdo de
exceléncia. Os municipios considerados como boa gestdo, ou conceito B, foram Araguaina, Carrasco Bonito,
Diandpolis, Dois Irmdos do Tocantins, Goianorte, Gurupi, Porto Nacional, Sdo Valério da Natividade, Taipas do
Tocantins e Wanderlandia, e estdo na maior parte localizados ou préximos ao eixo central do estado. J4 as outras
classificagGes de conceitos encontram-se distribuidas em todo o territério estadual.

3.1.1.6.2 Produto interno bruto (PIB) - 2014

O resultado da espacializacdo do PIB ocorreu através da ordenacdo crescente dos valores por municipio e posterior
divisdo por quintil, sendo classificados nas cinco classes de baixo até alto indice do PIB. Com isso, é possivel notar
uma concentracdo dos maiores valores de PIB no mesmo eixo central do estado notado em outros aspectos
antrépicos. O destaque nesse caso € para a regiao sul, que também apresentou municipios com os maiores valores
de PIB, demonstrando uma maior dindmica econdmica na regido. O resultado da espacializagdo do PIB é
apresentado na Figura 3.47.
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3.1.1.6.3 Indicador de prosperidade social (2010)

O resultado do IPS corresponde a classificagao do indicador utilizado pelo IPEA na publicagdo do mesmo para o ano
de 2010, onde os resultados sdo divididos entre as classes que vdo de muito alta a muito baixa (IPEA, 2010).

Nesta varidvel, destaca-se que apenas os municipios de Colinas do Tocantins e Alvorada foram classificados com
indicador de prosperidade social muito alto, o que indica que os municipios possuem um desenvolvimento humano
menos vulneravel e socialmente mais prospero. J& os municipios considerados como alta prosperidade social,
seguem a mesma tendéncia de outros temas apresentados, e estdo concentrados no eixo central do estado. Os
municipios menos prdsperos socialmente encontram-se principalmente na regido leste do Tocantins, regido que
também apresenta dreas de restricdo a ocupagdo e por consequéncia, possui menos infraestrutura implantada, um
dos elementos que demonstra o potencial de desenvolvimento humano e a baixa vulnerabilidade social. A
espacializagdo deste resultado é apresentada na Figura 3.48.

3.1.1.64 Taxa de urbanizagdo (2010)

Para obtengdo do resultado da taxa de urbanizagdo nos municipios tocantinenses, primeiramente procedeu-se a
ordenacdo dos valores de taxa de urbanizagdo para posterior divisdo por método estatistico dos quintis, ou seja, a
divisdo em 5 classes ja que estes valores estdao presentes para todos os municipios. As classes obtidas foram definidas
com as seguintes quebras: classe baixa para os municipios com taxa de urbanizagdo entre 0 e 53%; médio-baixa para
aqueles entre 54% e 63%; média entre 64% e 71%; média-alta entre 72% e 82%; e alta entre 83% e 98%. Sengundo a
Figura 3.49, os municipios com maior percentual de populagdo urbana sdo aqueles com influéncia direta do eixo
norte-sul estruturado, sobretudo, pela BR-153.

3.1.1.6.5 Sintese do componente fluxo

A partir dos resultados obtidos nos temas que formam o componente fluxo foi realizada a combinagdo das
informagGes para a geragdo da sintese que representa a avaliagdo final dos aspectos sociais e econdémicos
considerados. A metodologia adotada é a mesma para obtengdo das sinteses dos demais componentes, onde s3ao
atribuidos valores aos resultados, e posteriormente, sdo divididos por quebra natural para determinagdo da faixa de
valores final e respectiva classificagdo. Destas forma, os intervalos que definem as classes sdo: entre 5 e 7 para a
classe baixa; entre 8 e 9 para a classe média-baixa; entre 10 e 11 para a classe média; entre 12 e 13 para a classe
média-alta; e entre 14 e 16 para a classe alta. Enquadram-se na classe alta para o componente fluxo os municipios de
Alvorada, Araguaina, Cariri do Tocantins, Colinas do Tocantins, Diandpolis, Guarai, Gurupi, Palmas, Paraiso do
Tocantins, Pedro Afonso, Porto Nacional e Wanderlandia.

Estes municipios que possuem os melhores resultados dos indices sociais avaliados e, consequentemente,
apresentam um melhor desenvolvimento antrépico estdo localizados principalmente na area central do estado,
seguindo a tendéncia apresentada em diversos componentes. A sintese dos fluxos é apresentada na Figura 3.50.
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Figura 3.46
INDICE FIRJAN DE GESTAO FISCAL (IFGF) - 2015
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Figura 3.47
PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) - 2014
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Figura 3.48
INDICADOR DE PROSPERIDADE SOCIAL (IPS) - 2010
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Figura 3.49
TAXA DE URBANIZAGAO - 2010
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Figura 3.50
SINTESE DOS COMPONENTES FLUXOS PARA O CENARIO ATUAL
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3.1.1.7 DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL ATUAL

A partir do processo metodoldgico descrito no item 2.2.1.6, verifica-se que para a elaboragdo da dinamica
socioecondmica espacial foram feitos cruzamentos das sinteses dos componentes descritos em duas etapas,
conforme o Quadro 3.28.

Quadro 3.28
CLASSIFICACAO DA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL
SINTESES 1 SINTESES 2 DINAMICA
< o < o <
a 2 a QUEBRA 2 a QUEBRA
<§: CLASSE  QUEBRA NATURAL 2 <§: CLASSE TR 2 § CLASSE e
BAIXO 5,0-8,0
MEDIO/ BAIXO 8,1-11,0
[72]
g MEDIO 11,1-15,0 it - BAIXO -2,25--1,50
[T —
MEDIO/ ALTO |15,1-19,00 § MEDIO/ BAIXO -1,49 - 0,75
— -
ALTO 19,1- 25,00 .@ = MEDIO 0,76-2,25 é
[w e .
BAIXO 0-2,32 = ?5 MEDIO/ ALTO 2,26 -4,50 ~ 2 BAIXO 4,0-6,0
2 z 2 3] MEDIO/
& |MEDIO/ BAIXO 2,33 -3,34 2% |amo 4,51-6,75 s 6,1-8,0
] w S o |BAIXO
0 ” n o Z m ,
& MEDIO 3,35-4,01 5 = S © MEDIO 8,1-10,0
(] T w >
< o .
'§ MEDIO/ ALTO 4,02 - 6,01 g " /':/]LETLC))'O/ 10,1-13,0
) S
ALTO 6,02-7,66 s ALTO 13,1-15,0
BAIXO 5-7 <
o
" MEDIO/ BAIXO 8-9
o] ,
- - X |MEDIO 10-11 “
—
“  mépio/ALTO |12-13
ALTO 14-16
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Na primeira etapa, realizou-se a combinagdo entre as sinteses dos fixos e das limitagdes legais, uma vez que a
materializacdo dos fixos no territdério tocantinense é condicionada pelas limitages legais existentes. Desta forma,
foram atribuidos pesos especificos, sendo 1,5 para os fixos e -0,75 para as limita¢Ges legais, visto que estas podem
ser consideradas limitadores de desenvolvimento. O resultado desta primeira sintese foi ordenado e classificado
segundo o método das quebras naturais, conforme a Figura 3.51.

Segundo os mapeamentos, é possivel verificar que nesta combinac¢do as limitagdes legais contiveram os indices dos
municipios afetados, ja agueles em que estas ndo incidem apresentaram um potencial maior de desenvolvimento
dos fixos e, assim, obtiveram melhora em seus indices. Desta forma, foram classificados com indice alto para a
composicao fixos e limitagdes legais os municipios: Aguiarnépolis, Alvorada, Araguaina, Araguatins, Augustindpolis,
Barra do Ouro, Brejinho de Nazaré, Buriti do Tocantins, Colinas do Tocantins, Fatima, Guarai, Gurupi, Luzindpolis,
Miracema do Tocantins, Miranorte, Nazaré, Nova Olinda, Palmas, Palmeirante, Palmeiras do Tocantins, Paraiso do
Tocantins, Porto Nacional, Praia Norte, Sdo Miguel do Tocantins, Wanderlandia e Xambiod. Os municipios que se
inseriram na classe baixo indice para fixos e limitacdes legais foram: Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo,
Mateiros, Pium, Ponte Alta do Tocantins.

Em uma segunda etapa foi realizada a combinagdo entre a sintese resultante da primeira etapa, fixos e limitagdes
legais, com a sintese dos componentes fluxos. Neste processo a sintese fixos e limitagdes legais foi valorada com
peso dois, enquanto a sintese dos fluxos recebeu peso um. Como resultado obteve-se um indice da dindmica
socioecondmica espacial para o cenario atual, cujos valores foram ordenados de forma crescente e classificados pelo
método das quebras naturais gerando a espacializacdo verificada na Figura 3.52.

De forma geral, pode-se dizer que atingiram melhores indices de dinamicidade socioeconémica espacial aqueles
municipios que possuiam altos indices tanto para as sinteses fixos e limitagGes legais, quanto para a sintese de fluxos.
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Estes municipios encontram-se localizados junto ao eixo central do estado conformado pelas rodovia BR-153 e FNS,
onde se encontram o0s maiores arranjos no entorno de cidades polos, como Palma, Araguaina e Gurupi,
prolongando-se para a regido do Bico do Papagaio.

Afastando-se do eixo nas diregdes leste e oeste verifica-se que a sintese dos fluxos reduziu os indices alcangados na
sintese fixos e limitagGes legais, apresentando, assim, indices de dinamicidade socioecon6mica espacial inferiores em
relacdo ao eixo. Ja as regides do extremo leste - Jalapdo - e oeste - Cantdo - obtiveram como resultado para a
dindmica indices baixos em fun¢do da caréncia de elementos considerados nos fixos e da presenga de limitagdes
legais. Destaca-se como excegdo na porg¢ao sudeste a regido do municipios de Diandpolis, Taguatinga, Arraias, Novo
Alegre e Combinado que possuem classificagdo de médio-alto indice, indicando um potencial importante de
desenvolvimento para além do eixo central.

Ressaltam-se na classe alto indice de dinamicidade socioeconémica espacial os seguintes municipios: Aguarndpolis,
Alvorada, Araguaina, Araguatins, Augustindpois, Brejinho de Nazaré, Colinas do Tocantins, Guarai, Gurupi, Miracema
do Tocantins, Miranorte, Nova Olinda, Palmas, Paraiso do Tocantins, Porto Nacional e Xambioa. A relagdo completa
dos municipios e suas classificagdes serao apresentadas no Apéndice E.
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Figura 3.51
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ANALISE SWOT - ATUAL

Como resultado da analise da matriz SWOT, construida pela equipe multidisciplinar do Autor para o cenario atual, as
oportunidades externas do cenario atual que se destacam no combate as fraquezas do Tocantins, ou na promogao
das potencialidades para o desenvolvimento estadual é, entre outras, os fundos e politicas nacionais e internacionais
existentes para investimentos nas areas ambiental e socioeconémica, o potencial hidrelétrico nacional e a valoragao
crescente dos servigos ecossistémicos (PSA), com programas que promovem beneficios por recuperagio e
conservagdo ambientais, incluindo o Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Uma das forgas do estado do Tocantins estd na sua rica biodiversidade expressa por sua localizagdo na transigdo de
dois biomas, na existéncia de uma cobertura significativa de vegetagdo nativa, uma grande riqueza de habitats
estabelecidos as margens de uma densa rede hidroldgica e em cadeias montanhosas, que permite a sobrevivéncia
de grande riqueza de fauna e flora.

7

Para o meio antropico em particular, é identificado o crescimento da infraestrutura multimodal para ligagdo
interestadual dos sistemas ferrovidrio, rodoviario, hidrovidario e aerovidrio, considerado essencial para o
desenvolvimento do Tocantins. Enfatiza-se também as politicas nacionais de residuos sélidos e de saneamento
basico, o programa nacional Agua para Todos e os programas nacionais de apoio & agricultura familiar, voltados ao
abastecimento alimentar. Ainda na atividade econdmica ressalta-se o avango da fronteira agricola no nordeste do
Mato Grosso, no MATOPIBA e no centro-noroeste em dire¢do aos trechos orientais da regido norte do pais, além da
expansdo do mercado internacional de produtos agropecuarios. Na educacdo o plano nacional de educacdo,
incluindo a reforma do ensino médio e para a atividade turistica ha um destaque especial para o turismo nacional
crescente.

Entre as ameacas identificadas no ambiente externo, capazes de agravar as fraquezas existentes ou impedir o
desenvolvimento estadual, destacam-se as mudangas climaticas, a partir da elevagdo da temperatura e a
possibilidade de uma estagao seca prolongada, assim como de incéndios com reflexo significativo na biodiversidade
e na produgdo agropecudria. Destaca-se também o avango e pressdo de sistemas produtivos monocultores, num
cenario onde as pequenas propriedades ja vem cedendo espaco para latifindios.

Aponta-se a fragilidade das interligagGes estaduais, e os problemas decorrentes das tensGes econdmicas, ambientais
e de ocupacgdo desordenada devidas da expansdo dos eixos viarios e construgdo de usinas hidrelétricas. Destaque
também a fragilidade e as incertezas sobre o cenario econdmico, social e institucional do Brasil, que também afeta as
dreas da ciéncia, tecnologia e inovagdes.

Os resultados obtidos para o cenario atual, do meio natural (uso da terra, cobertura vegetal, panorama climatico,
recursos hidricos e recursos ecossistémicos) e do meio antropico (aspectos espaciais, socioeconémicos e juridico-
institucionais) podem ser conferidos no quadro constante no apéndice desse documento.

SINTESE DO CENARIO ATUAL

O cendrio atual é resultado do cruzamento entre a dinamica socioecondémica espacial, desenvolvida no item 0, e a
vulnerabilidade do sistema natural, desenvolvida no item 0, agrupada por unidade de paisagem. Este processo
possibilita a geragdo de indices sobre o potencial de desenvolvimento ou possiveis limitagdes relativas ao uso da
terra nos municipios, de forma a conciliar a conservagdo da biodiversidade e fornecimento dos servigos
ecossistémicos com os processos desenvolvimento econémico.

Para possibilitar este cruzamento, optou-se primeiramente por classificar a vulnerabilidade natural a partir da classe
de vulnerabilidade que mais contribuiu em termos percentuais em cada uma das unidades de paisagem, sendo
considerada a classe predominante (Figura 3.53), gerando assim areas de classificacdo da vulnerabilidade do sistema
natural por Unidade de Paisagem. Para cada unidade de paisagem foi estabelecida uma classe Unica, dentre as
estabelecidas no mapa de vulnerabilidade (muito baixa, baixa, média, alta e muito alta) a partir da classe com maior
percentual de area.

Visando facilitar a andlise conjunta destas temdticas que integrardo o cruzamento para o cenario atual, uma vez que
estas se apropriam de diferentes delimitagcdes espaciais existentes para a obtengdo das informacgdes, estabeleceu-se
uma primeira fase de analise. Este primeiro procedimento consiste na sobreposi¢do simples, na forma de camadas,
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dos resultados da dinamica socioeconémica espacial com a vulnerabilidade natural por unidade de paisagem.
Ressalta-se que o aspecto antrdépico considerado utiliza como base de analise o territério municipal, estabelecendo
uma classe predominante para esta unidade, enquanto a vulnerabilidade natural parte das unidades de paisagem,
estabelecendo também uma classe predominante. Desta forma, sera analisada na sequéncia esta interagdo entre os
sistemas com o objetivo de realizar uma leitura espacial mais aprofundada da relagdo com a vulnerabilidade natural.

Por fim, obtém-se o cendrio atual através do efetivo cruzamento entre a dindmica socioeconémica espacial e a
vulnerabilidade do sistema natural, cuja matriz de combinagdo foi apresentada no item 0.

3.1.1.8 VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL POR UNIDADE DE PAISAGEM

A vulnerabilidade natural por unidade de paisagem, apresentada na Figura 3.53, pode ser descrita através de trés
faixas distintas dispostas longitudinalmente no territdrio tocantinense. Ao centro predomina uma faixa de baixa
vulnerabilidade, a leste, predomina uma faixa de alta vulnerabilidade, e a oeste de média a alta vulnerabilidade.

Os aspectos fisicos que tendem a menor vulnerabilidade na faixa central sdo representados principalmente pela
condicdo climatica relativamente menos favoravel a estiagens prolongadas e areas com melhor desenvolvimento
pedogenético (Latossolos - solos argilosos e bem desenvolvidos), sendo areas mais propicias a utilizagdo de praticas
agropecudrias. No trecho sul dessa faixa, destaca-se que o modelado geoldgico é caracterizado por ser mais antigo e
com rochas mais resistentes aos processos erosivos, e que, por sua vez, tende a apresentar disseca¢des diferenciadas
entre si, colaborando para ressaltar paisagens com morros e montanhas, em formas céncavas ou convexas, com
maior entalhamento fluvial e vegetacdo ciliar mais estreita.

Em relagdo aos aspectos bioldgicos, esta faixa central esta relacionada a regido onde os ambientes naturais se
encontram mais degradados, principalmente pelo uso agropecuario, relacionado a solos de maior aptiddo agricola e
por ser o eixo onde a atividade econOmica é mais desenvolvida. Em termos de relevancia para a conservagao
destaca-se os ambientes montanhosos, pela maior concentragao de formagdes florestais e habitats especificos para
fauna e flora, como por exemplo os Cerrados Rupestres. Estes apresentaram um menor nivel de vulnerabilidade
devido a menor pressdao antrdpica. Os remanescentes florestais fora destas regides se tornam as areas mais
vulneraveis, pela grande relevancia para a conservacdo e pela alta pressdo a que estdo sujeitos, estando bastante
fragmentados em todo o territdrio. Isto se torna mais evidente na regido do bioma Amazdnia, onde estes
apresentam niveis altos de suscetibilidade bioldgica. As florestas, a margem dos rios, apresentam um maior nivel de
vulnerabilidade, devido a sua grande importancia para a manutenc¢do dos servigos ecossistémicos. E e em muitas
regiGes encontram-se bastante degradadas e ndo tém a largura suficiente para sua protegdo, além das existentes
sofrerem intensa pressao de uso.

A porgdo leste do territério tocantinense, tende a uma maior vulnerabilidade ambiental natural devido aos aspectos
fisicos, pois o solo é altamente suscetivel a processos erosivos, caracterizados pelos Neossolos Quartzarénicos (solos
arenosos, com pouco desenvolvimento pedogenético), e ainda por uma area de maior suscetibilidade climatica, com
maiores déficits hidricos, que aumenta gradativamente em direcdo a porcdo sudeste do estado. Esta regido é mais
vulnerdvel as mudangas climaticas, podendo ocorrer aumento de temperatura, do periodo de seca e de incéndios,
onde os solos arenosos sao menos resilientes, devido a menor capacidade de reter dgua e nutrientes, podendo
afetar a biodiversidade e todos os sistemas produtivos.

A suscetibilidade bioldgica é menor devido aos solos de menor aptiddo agricola, exercendo uma menor pressao
sobre a vegetacdo natural. Faz-se uma ressalva, frente a degradacdo exercida pelo pastoreio no interior do Cerrado,
incluindo o manejo da pastagem utilizando o fogo sem controle, que causa grandes impactos diminuindo a
resiliéncia deste ecossistema, que gradativamente estd transformando a vegetagdo com predominio de um
componente arbdreo para campos. Ressalta-se ainda, algumas regides de muito alta vulnerabilidade, relacionadas a
areas consideradas maior relevancia para a conservacgao identificadas por pesquisas realizadas nestas regioes e pelos
estudos de areas prioritarias para conservagdo e para as Matas de Galeria e seus habitats associados Veredas e
Campos Umidos.

Na porc¢do oeste, apresenta uma situagdo intermedidria em termos de vulnerabilidade, conferidos tanto pelo meio
fisico como pelo bioldgico. Em relacdo aos fatores fisicos, a regido € classificada predominantemente como média
suscetibilidade, a excecdo das margens dos rios que, com a presenca de Gleissolos (solos caracteristicos de regides
planas e hidromoérficas), tem seu indice de suscetibilidade elevado. Esta caracteristica as torna de alta
vulnerabilidade, ja que a vegetagdo que ocorre junto aos rios também é considerada de médio a alta suscetibilidade
bioldgica. O clima mais Umido, em relagdo ao restante do estado do Tocantins, Ihe confere uma baixa suscetibilidade
gue é compensada pela alta suscetibilidade dos solos predominantes, representados pelos Plintossolos (solos que
apresentam impedimentos fisicos para a percolagdo de dgua). Apesar destes solos serem menos propicios ao uso por
agropecudria, a matriz da paisagem apresenta uma cobertura vegetal nativa bastante descaracterizada, com niveis
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de ameaca de médio a alto, tornando os remanescentes mais conservados e algumas dreas de maior relevancia para
a conservagdo, como de alta a muito alta suscetibilidade bioldgica. O nivel de vulnerabilidade ambiental natural é
compensado pela maior conectividade entre os remanescentes de vegetacdo nativa existente nesta porgdo do
territério do estado do Tocantins.

Na sequéncia, os resultados da tematica antrépica foram entdo sobrepostos, indicando de forma direta as areas com
diferentes niveis de desenvolvimento humano e suas relagdes diretas com a vulnerabilidade natural.
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3.1.1.9 INTERAGCAO DA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL COM A VULNERABILIDADE DO SISTEMA
NATURAL

Conforme descrito, a interagcdo entre a dinamica socioecon6mica espacial e a vulnerabilidade do sistema natural
consiste em uma primeira analise com o objetivo de realizar uma leitura espacial mais detalhada. Assim, apresenta-
se a Figura 3.54 que reulne todas a classes da dindmica socioecon6mica para, na sequéncia, abordar e descrever esta
interagdo por classe antrdpica, relacionando-a com a vulnerabilidade natural apurada nos municipios, apontando
quais desses sdao mais vulneraveis ou ndo ambientalmente.

De forma geral, a interagdo entre a dinamica socioeconémica espacial e a vulnerabilidade do sistema natural se da
de forma inversamente proporcional, ou seja, quanto menor a vulnerabilidade maior a dindmica verificada. Desta
forma, pode-se dizer que o eixo central do estado, onde se concentram a maior parte das areas de baixa
vulnerabilidade por apresentar condigdes mais favoraveis de clima e solos salvo excegGes de importantes fragmentos
florestais ameagados pela pressdo antropica, é aquele de maior dinamisco socioeconémico. A caracteristica citada
reduz no sentido das faixas leste e oeste, onde se encontram as areas de maior vulnerabilidade do sistema natural e
os menores indices para a dinamica socioeconémica, uma vez que estas dreas apresentam solos mais suscetiveis e
de menor aptid3o agricola, além de remanescentes florestais mais bem conservados e de importancia ecolégica e
paisagisitica que promoveram a criagdo de unidades de conservagao.

Os municipios com baixa dinamica socioeconémica somam 11,51% dos municipios e se concentram na regido leste e
oeste do estado, principalmente nos macrocompartimentos J, E e F, em areas de alta vulnerabilidade natural ou
onde incidem unidades de conservagdo(Figura 3.55). A regido do Jalapdo - entorno dos municipios de Mateiros,
Ponte Alta do Tocantins e Sdo Félix do Tocantins - caracteriza-se por menor aptiddo agricola e pela relevancia para a
conservagdo ambiental e paisagisitica. Da mesma forma, a baixa dinamica é verificada na regido da Ilha do Bananal e
Jalapdo. Ja os municipios de Maurilandia do Tocantins e Tocantinia, que se localizam fora dos extremos leste e oeste,
possuem parte significativa dos seus territérios ocupados por Terras Indigenas, portanto, ndo passiveis de uso por
atividades econdmicas tradicionais.

Os municipios classificados com média-baixa dinamica socioecondémica espacial totalizam 23,74% dos municipios do
estado e se encontram dispersos nos macrocompartimentos B, C, D, I, M, L e G (Figura 3.56). Ressaltam-se a regido
dos municipios de Sandolandia, Araguacu e Talismd, no macrocompartimento |, e os municipios de Pau D’Arco,
Piragué e Aragominas, no macrocompartimento B, onde predomina a baixa vulnerabilidade do sistema natural. Os
demais municipios desta classe encontram-se em areas de alta e muito alta vulnerabilidade, em fungdo de areas de
relevancia para a conservac¢do da biodiversidade e solos arenosos de baixa aptid3o agricola.

Os municipios classificados como média dinamica socioecondmica espacial representam 25,18% do estado e
interagem diretamente com os macrocompartimentos B, C, D e G (Figura 3.57). Destes macrocompartimentos,
apenas o B e parte do D (regido de Campos Lindos) se caracterizam pela baixa vulnerabilidade natural enquanto os
demais sdo classificados como alta vulnerabilidade natural. O macrocompartimento C relaciona-se de forma
relevante com os municipios de média dindmica, sobretudo, as regides dos municipios de lltapiratins, Goianorte,
Araguacema, Divindpolis do Tocantins, Cristalandia e Dueré.

A classe média-alta dinamica socioecon6mica espacial representa 28,06% dos municipios do estado, sendo,
portanto, aquela de maior ocorréncia. Estas dareas encontram-se dispersas pelo territério e interagem,
principalmente, com os macrocompartimentos A, B, C, I, L e K, com porg¢des de baixa vulnerabilidade do sistema
natural (Figura 3.58). Citam-se nesta classe os municipios de Arapoema, Araguand, Palmeirante, Colmeia, Pedro
Afonso, Santa Rosa do Tocantins, Peixe, Diandpolis, Palmeirdpolis e Arraias. De forma geral, estes municipios
possuem intensa atividade agropecudria, sendo as areas aptas a este usos totalmente utilizadas. Verifica-se ainda
uma rede de infraestruturas consolidadas e relacionadas aos municipios polos do estado.

A classe alta dinamica socioeconOmica espacial representa 11,51% dos municipios do estado e se relaciona com os
macrocompartimentos A, B, C e I. Concentram-se nesta categoria os municipios localizados na faixa central do
estado, que se prolonga até a regido do Bico do Papagaio, principalmente em areas de baixa vulnerabilidade natural,
com solos mais férteis e de muito boa aptidao agricola. Neste grupo estdo os municipios de Aguiarndpolis, Alvorada,
Araguaina, Araguatins, Augustindpolis, Brejinho de Nazaré, Colinas, do Tocantins, Guarai, Gurupi, Miracema do
Tocantins, Miranorte, Nova Olinda, Palmas, Paraiso do Tocantins, Porto Nacional e Xambioa. Grande parte destes
municipios inserem-se nesta classe pelo uso agropecudrio predominante. Destacam-se ainda neste grupo os
municipios de Palmas, Araguaina e Gurupi como polos irradiadores de dinamica socioeconémica, uma vez que
concentram infraestruturas e servigos importantes para o estado.
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Figura 3.55
BAIXA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL ATUAL.
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Figura 3.56
MEDIA-BAIXA DINAMICA SOCIOECONOMICA ATUAL.
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Figura 3.57
MEDIA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL ATUAL.
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Figura 3.58
MEDIA-ALTA DINAMICA SOCIOECONOMICA ATUAL.
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Figura 3.59
ALTA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL ATUAL.
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3.1.1.10 CENARIO ATUAL

Para a definigdo do cendrio atual, é necessario ainda, uma condensa¢do dos dados de sobreposi¢do apresentados,
respeitando as classificagGes obtidas tanto nos aspectos naturais quanto antrdpicos. Dessa forma, foi aplicada uma
classificagdo matricial entre os meios, resultando em uma matriz de combinagdo em oito niveis, que representam de
forma crescente, o grau de desenvolvimento socioeconémico relacionado ao meio natural.

A espacializagdo resultante da aplicagcdo desta matriz é apresentada na Figura 3.60, e demonstra que as dreas com
maior grau de desenvolvimento socioecondmico associadas a uma menor vulnerabilidade ambiental estdo
localizadas, principalmente, em um eixo central do estado (niveis de 1 a 5), com ocorréncias de norte a sul,
evidenciando os apontamentos dos aspectos antropicos nessa drea, principalmente quanto a existéncia de
infraestrutura de circulagdo. Também é evidente a diminuicdo do grau de desenvolvimento e aumento da
vulnerabilidade natural conforme o afastamento do eixo central, chegando aos menores niveis, principalmente na

regido leste (niveis de 1 a 4).

E possivel contextualizar algumas caracteristicas de desenvolvimento socioecondmico e de conservagio dos
ecossistemas naturais, através da andlise do cendrio obtido pelos cruzamentos de dados dos meios natural e
antropico, acrescidos de informagdes pontuais apresentadas no diagndstico e na andlise da matriz SWOT,
apresentada anteriormente. A principal caracteristica da analise conjunta desses resultados é a perceptivel drea de
maior dinamicidade localizada no eixo central do estado, impulsionada principalmente pelos eixos de infraestrutura
rodoviaria e ferroviaria e a ligacdo entre os principais municipios do estado. Consequentemente, essas ligacoes e a
maior oferta de infraestrutura refletem diretamente em melhores niveis de desenvolvimento social e econdmico. Na
regido leste, as maiores vertentes de desenvolvimento estdo associados principalmente a existéncia do Matopiba, e
as relagdes econdmicas que ocorrem na regido. Esta regido é marcada pela baixa aptidao agricola, presenca de areas
relevantes para a conservacgao, o que implicou no estabelecimento de varias UC.

As relagdes interestaduais estdo amplamente relacionadas com atividades do setor primdrio, sendo principalmente
através da agricultura (milho e soja) na regido leste, da agropecuaria na regido sul e sudoeste, e a pecuaria na regido
norte.

A produgdo agricola merece destaque também devido a suas exportagGes, com a soja e a carne bovina
representando a maior parcela dos produtos exportados, e a China como maior mercado consumidor. Nesse aspecto
a consolidagdo da infraestrutura logistica é fundamental, por diminuir custos e distancias até os principais portos do
pais.

Em resumo, o cendrio atual apresentado demonstra que o Tocantins possui seu desenvolvimento concentrado em
um eixo central, através de atividades influenciadas pelo setor primdrio, melhores infraestruturas e indices sociais, e
ainda, associados a uma menor vulnerabilidade natural. Apesar do maior desenvolvimento estar na area central, as
regides periféricas também possuem relagées dentro e fora do estado, contudo apresentam maiores obstaculos e
restricGes, além de uma maior vulnerabilidade natural.
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3.2 CENARIO TENDENCIAL

Para este cendrio, considerou-se as intervengdes previstas no estado na drea de infraestrutura e equipamentos de
ensino e pesquisa, a partir do cenario atual determinado. Chega-se a uma sintese relacionando a possivel dinamica
socioecondmica espacial com a vulnerabilidade do sistema natural. Na sequencia tem-se o resultado destas
interagdes.

VULNERABILIDADE DO SISTEMA NATURAL

A vulnerabilidade do sistema natural para o cenario tendencial obedece o mesmo padrdo levantado no cenario atual.
Isto porque as mudangas no uso do solo, que sdo as que mais afetam o sistema natural, ndo tendem a serem
significativas devido as restri¢cBes relativas a aptiddo agricola, no que tange principalmente as restri¢des do tipo de
solo e relevo, e também, as restri¢des legais.

As regides com solos de maior aptiddo agropecudria, em sua maior parte, ja esta sendo ocupada por esta atividade,
localizadas principalmente no eixo central do estado. Nesta condicdo os constituintes do sistema natural mais
vulnerdveis sdo as florestas, que na paisagem original do estado eram predominantes e atualmente restaram poucos
fragmentos bastante alterados e com uma tendéncia de diminuigdo e degradagdo. Com a implantag¢do do nova lei
florestal pode ocorrer a conservacdo destas florestas, e até de recuperagdo das mesmas em algumas regioes,
principalmente no bioma Amazonia e de dreas de preservacdao permanente, destacando-se as florestas a margem
dos rios. Existe a possibilidade de criagdo de Unidades de Conservagdao em ambientes florestais, ja que estes além de
serem extremamente importantes em termos da sua rica diversidade bioldgica, restaram muito poucos
remanescentes continuos, sendo estes os mais ameagados tanto pelo uso do material lenhoso, quanto por
desmatamento e incéndios, caracterizando-se como uma perda irreversivel, caso isto venha a acontecer. Salienta-se
ainda a importancia que estes tem como as Unicas fontes de sementes para programas de recuperacdo
florestal.Outra tendéncia de degradacdo de florestas é a margem de rios bastante representativas em todo o bioma
Cerrado, onde muitas delas ndo estdo protegidas pela lei florestal por estarem além da largura prevista para a area
de preservacdao permanente. Isto a torna bastante vulnerdvel ja que as mesmas sdo de extrema importancia para a
conservagdo da biodiversidade e de valiosos servigos ecossistémicos, como de regulagdo do ciclo hidroldgico e
climatico, de assoreamento dos rios, da fauna ribeirinha, além de proteger habitats importantes como as Veredas e
Brejos e ser um importantissimo corredor ecoldgico. Os ecossistemas ribeirinhos, além da sua vulnerabilidade em
relacdo ao desmantamento, podem ser afetados drasticamente, pela construcdo de barragens, dragagens e
poluicdo.

Na regido sudeste existe algumas areas de solos mais férteis, indicadas no mapeamento de solos do estado, que
ainda ndo se estabeleceu o uso por agropecudria, que tenderiam a ser desmatadas para este fim. Existe a
possibilidade de algum impeditivo de desenvolvimento da atividade, que pode estar relacionada a erros no
mapeamento do solo ou a outra causa.

Na porcdo leste do estado, mais notadamente nos Neossolos e Plintossolos, que devido a baixa aptiddo agropecuaria
predomina o uso da terra por Cerrados, apresenta um cendrio tendencial de aumento gradativo da vulnerabilidade
ambiental em func¢do dos incéndios, pastoreio extensivo e mudangas climaticas. A atividade de pecuaria extensiva,
normalmente realizada por agricultura familiar, a partir de atear fogo de forma descontrolada no Cerrado e
posteriormente promover a atividade de pastoreio, gradativamente vai degradando este ecossistema, que possui
uma baixa resiliéncia, principalmente nos solos arenosos. Desta forma aos poucos o Cerrado se transforma em
vegetacdo campestre. Neste processo, vai ocorrendo a diminuicdo de produtividade por drea, em consequéncia para
a manutencdo dos rebanhos, cada vez mais existe a necessidade de uso de dreas mais extensas. Este processo além
de grandes perdas na biodiversidade, diminui a capacidade dos ecossistemas se adaptarem a mudangas climaticas, ja
gue a vegeta¢do mais estruturada do Cerrado em termos de componente arbdreo, possibilita segurar a umidade
nestes ambientes nos periodos mais secos.

Esta tendéncia também ird diminuir a capacidade produtiva das comunidades que dependem desta atividade, sendo
necessario o desenvolvimento de atividades de renda alternativa, tendo como uma das atividades promissoras a
exploragdo de frutos do Cerrado.
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Em todo o estado existe habitats importantes para a conservagao da biodiversidade, nas margens dos rios Araguaia e
Tocantins em pequenas lagoas, brejos, praias, em regides montanhosas e fragmentos de Cerrados mais conservados,
gue embora apresentem baixa aptiddo para uso agropecuario, tendem a se degradar gradativamente devido a
pressOes de uso por ocupagao, extracdo de recursos, atividade turistica e urbanizagdo.

COMPONENTES DA DINAMICA
SOCIOECONOMICA ESPACIAL

3.2.1.1 COMPONENTES FIXOS

Na sequéncia demonstra-se o resultado do processamento dos sistemas e conjuntos dos sistemas dos componentes
fixos utilizados para a determinagdo da dinamica socioecondmica espacial, para o cendrio tendencial.

3.2.11.1 Infraestrutura

A partir do componente fixo infraestrutura do sistema socioespacial antrépico para o cenario atual em associagdo as
perspectivas estaduais apontadas no Diagndstico do Socioeconémico do Estado do Tocantins desenvolveu-se o
componente fixo infraestrutura para o cenario tendencial. Segue-se, desta forma, a estruturagdo dos conjuntos dos
sistemas de circulagdo e energia com o objetivo de estabelecer um progndstico das dinamicas a serem afetadas
pelos investimentos em infraestrutura.

Conjunto dos sistemas de circulagao:

O conjunto dos sistemas de circulagdo foi gerado pela composi¢do dos sistemas aeroviario, hidrovidrio, ferroviario e
rodoviario a partir de varidveis que representam os dados produzidos na etapa de diagndstico. Para a identificacdo
dos investimentos no conjunto sistema de circulacdo foram consultados o DNIT - Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, PBLog - Plano Brasil de Infraestrutura Logistica, PDRIS - Projeto de Desenvolvimento
Regional Integrado e Sustentavel do Tocantins, Plano Hidroviario Estratégico - PHE do Ministério dos Transportes
(2013), o Plano Nacional de Integragdo Hidrovidria da Agéncia Nacional de Transporte Aquaticos, o Programa de
Aviacdo Regional e o PAC - Programa de Aceleragdo do Crescimento.

O sistema aeroviario (Figura 3.61) considera como tema variavel a presenca de aeroportos e aerédromos existentes
e de a¢Bes em infraestrutura aeroviaria nos municipios do estado (Quadro 3.29). As intervengdes previstas sdo parte
do Programa de Aviacdo Regional, do Governo Federal, e visam a ampliacdo de uma rede regional. Assim, além dos
municipios de Araguacema, Araguaina, Araguatins, Arraias, Brejinho de Nazaré, Diandpolis, Gurupi, Palmas, Paraiso
do Tocantins, Porto Nacional e Taguatinga, que ja possuem aeroportos/aerédromos, destaca-se Mateiros, onde se
prevé a construgdao de um novo aeroporto para atender a demanda turistica com destino a regido do Jalap3o.
Ressaltam-se ainda os municipios de Araguaina e Gurupi que ja possuem aerédromos com previsdao de ampliagdo e
reforma.

Quadro 3.29 )
CLASSIFICACAO DO SISTEMA AEROVIARIO
TEMA SISTEMA
FIGURA CLASSE FIGURA CLASSE
Aeroportos e INEXISTENTE AEROVIARIO INEXISTENTE
aerédromos EXISTENTE Figura 3.61 EXISTENTE
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 3.61
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Para o sistema hidroviario do cenario tendencial foram consideradas, além das estruturas existentes, as previsGes de
investimentos no Plano Hidroviario Estratégico - PHE do Ministério dos Transportes (2013) e no Plano Nacional de
Integragdo Hidrovidria da Agéncia Nacional de Transportes Aquaticos (2013). Desta forma, foram considerados os
temas portos e densidade da hidrovia com pesos especificos, conforme o Quadro 3.30, sendo que o tema portos foi
alterado a partir das infraestruturas previstas e o tema densidade da hidrovia manteve-se inalterado, uma vez que
considera o sistema Tocantins-Araguaia. O sistema hidrovidrio identifica a presenga de agdes em infraestrutura por
municipio, ressaltando, assim, Aguiarndpolis, Augustindpolis, Buriti do Tocantins, Carrasco Bonito, Darcindpolis,
Esperantina, ltaguatins, Itapiratins, Maurilandia do Tocantins, Miracema do Tocantins, Palmeira do Tocantins, Praia
Norte, Sampaio, S3o Miguel do Tocantins, Sdo Sebastido do Tocantins, Tocantinépolis e Tupiratins, onde estdo
previstas obras de derrocamento, dragagem, sinalizagdo e construcdo de sistemas de eclusas, entre outras,
conforme o Quadro 3.31. Destacam-se ainda os municipios de Arguiandplis, Barra do Ouro, Miracema do Tocantins,
Peixe e Tocantinia por serem dreas consideradas propicias para instalagdes portuarias, a partir de 2020, segundo o
Plano Nacional de Integragdo Hidrovidria (PNIH).

Quadro 3.30
CLASSIFICACAO DO SISTEMA HIDROVIARIO
TEMA SISTEMA
QUEBRA
FIGURA CLASSE QUANTIL (QUARTIL)  PESO FIGURA CLASSE e
Portos INEXISTENTE X .
Figura 3.62 EXISTENTE X BAIXO 0,00-2,25
BAIXO INEXIST. (0) ) MEDIO/BAIXO 2,26-4,75
MEDIO/BAIXO 2,10-18,49 H'PROV'AR'O MEDIO 4,76 -7,50
Densidade hidrovia P Figura 3.63 .
) MEDIO 18,50 - 27,14 1,25 MEDIO/ALTO 7,51-8,75
Figura3.18 (1)
MEDIO/ALTO 27,15 - 49,40 ALTO 8,76-11,25
ALTO 49,41 - 171,00
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

(1) O tema densidade da hidrovia permaneceu inalterado em relagdo ao cendrio atual, assim, faz referéncia a figura do cendrio atual (Figura 3.18).

Quadro 3.31
INTERVENCOES PROPOSTAS NO PLANO HIDROVIARIO ESTRATEGICO POR MUNICIPIO.
TRECHO DO RIO AGOES (TIPOS DE INTERVENGAO) MUNICIPIOS
Augustindpolis
Buriti do Tocantins
Carrasco Bonito
Regularizagdo do leito do rio; Dragagem; Derrocamento; Sinalizagdo entreo | Esperantina
final da UHE Maraba e a barragem da UHE Serra Quebrada (D) Praia Norte
Sampaio
Sdo Miguel do Tocantins
S&o Sebatido do Tocantins
Construgdo de um sistema de eclusas - UHE Serra Quebrada (E) Sdo Miguel do Tocantins
Marabd - Miracema do Aguiarnopolis
Tocantins Darcinépolis
Regularizagdo do leito do rio; D D to; Sinalizagdo ent aguatins
St e MurindadoTonir
Palmeiras do Tocantis
Tacantindpolis
Sdo Miguel do Tocantins
Construgdo de um sistema de eclusa - UHE Estreito (G) Darcinépolis
Regularizagdo do leito do rio, Dragagem; Derrocamento; Sinalizagdo entreo | Itapiratins
final do reservatdrio da UHE Estreito e a barragem da UHE Tupiratins (H) Tupiratins
Construgdo de um sistema de eclusa - UHE Tupiratins (1) Tupiratins
Miracema do Tocantins | Construgdo de um terminal interior (TI) Miracema do Tocantins
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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O tema portos, representado pela Figura 3.62, permite verificar que, além dos municipios destacados no cenario
atual pela presenga de estruturas portudrias, os municipios de Barra do Ouro, Peixe, Praia Norte (Ecoporto) e
Tocantinia apresentam perspectivas positivas quanto aos investimentos em infraestrutura na drea hidroviaria. Destas
forma, impactam no sistema hidroviario cujo resultado apresenta-se na Figura 3.63.

O sistema hidroviario, que considerou os temas portos e densidade hidrovidria, apresentou como resultado um
indice que foi ordenado de forma crescente e classificado segundo o método das quebras naturais. Desta forma,
foram enquadrados na classe baixo aqueles com resultados entre 0 e 2,25; na classe médio-baixo os resultados entre
2,26 e 4,75; na classe médio entre 4,76 e 7,50; na classe médio-alto entre 7,51 e 8,75; e na classe alto entre 8,76 e
11,25. Os melhores indices no estado para o sistema hidrovidrio sdo dos municipios Aguiarndépolis, Araguacema,
Araguatins, Barra do Ouro, Caseara, Juarina, Miracema do Tocantins, Pium e Praia Norte, classificados na classe alto.

O sistema ferroviario para o cendrio tendencial apresentou como temas variaveis os patios ferroviarios existentes e
previstos e a densidade da rede ferrovidria existente e projetada, calculada em Km/1.000Km? por municipio,
conforme o Quadro 3.32.

Quadro 3.32
CLASSIFICACAO DO SISTEMA FERROVIARIO
TEMA SISTEMA
FIGURA CLASSE QUANTIL (QUARTIL) PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
INEXISTENTE X
Patios ferroviarios P
. UM PATIO X 1 BAIXO 0-2,25
Figura 3.64 - -
DOIS PATIOS X MEDIO/BAIXO 2,26-4,75
BAIXO INEXIST. (0) FERROVIARIO |MEDIO 4,76 - 6,00
Rede ferrovigria  MEDIO/BAIXO  7,572-12,932 Figura3.66  MEDIO/ALTO 6,01-7,25
(km/1.000km?) MEDIO 12,933-22,502 1,25 ALTO 7,26-9,25
Figura 3.65 MEDIO/ALTO 22,503 - 38,401
ALTO 38,402 -90,718
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Com relagdo ao tema dos patios ferroviarios (Figura 3.64), foi considerada a existéncia ou inesxisténcia dessa
infraesturura nos municipios. Assim, os patios previstos estdo ligados a implanta¢do da FIOL. Ressalta-se, assim, a
criagdo do terminal intermodal sudoeste no municipio de Peixe e a implantagdo de um segundo patio ferrovidrio em
Gurupi.

Com relacdo a densidade da rede (Figura 3.65) considerou-se a Ferrovia Norte e Sul (FNS) ja existente, que intercepta
o estado entre os municipios de Aguiarndpolis e Talisma. Além desta, destacam-se os municipios afetados pela
proposta de implantacdo da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste (FIOL) dentro do estado. O projeto desta nova
ferrovia prevé a conexdo da FIOL com a FNS no municipio de Figueirdpolis e chegara ao Porto Sul, cuja implantagdo
esta prevista no municipio de Ilhéus/BA. Desta forma, serdo afetados e, portanto, destacados na sintese do modal,
0s municipios da regido sudeste do estado: Arraias, Combinado, Concei¢do do Tocantins, Lavandeira, Figueirdpolis,
Parana, Peixe e Sucupira. Os municipios citados sdo aqueles atingidos diretamente pela implantagdo da FIOL, sendo
que esta nova infraestrutura beneficiaria indiretamente outros municipios da regido.

Ressalta-se ainda o projeto de continuacdo da Ferrovia Norte-Sul, que, embora, esteja completa no estado devera
ser construida entre os estados de Goids e Rio Grande do Sul e permitird o fortalecimento de todo o eixo com a
possibilidade de integracdo das regides sul, sudeste, norte e nordeste.

Desta forma, o sistema ferrovidrio para o cenario tendencial foi definido através da composigdo entre os temas
mencionados, gerando a Figura 3.66 que estabelece a classificagdo em cinco categorias para o indice do sistema
ferroviario. Destacam-se na classe alto os municipios de Palmeirante, Miracema do Tocantins, Gurupi, Babagulandia,
Tupiratins, Fatima e Tupirama.

O sistema rodoviario foi sintetizado para o cendrio tendencial através dos dados das redes rodoviarias federal,
estadual e municipais existentes, ou seja, do cendrio atual, combinadas com a base que identificou os
melhoramentos nas redes rodoviarias federal e estadual, com exce¢do da rede municipal, uma vez que para esta
ultima sdo constantes as transformacdes e, portanto, dificilmente previstas. O Quadro 3.33 apresenta a composicao
realizada e as quebras estabelecidas para a classificagdo de cada um dos temas e do resultado do sistema rodoviario.
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Quadro 3.33
CLASSIFICACAO DO SISTEMA RODOVIARIO
TEMA SISTEMA
FIGURA CLASSE QUANTIL (QUARTIL)  PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
BAIXO INEXIST. (0)
Rede rodovidria federal MEDIO/BAIXO 0,81-11,30
(km/1.000km?) MEDIO 11,31-19,20 1,67
Figura 3.67 MEDIO/ALTO 19,21-33,08
ALTO 33,09-112,38
BAIXO INEXIST. (0) BAIXO 4,34-6,35
Rede rodoviaria | MEDIO/BAIXO 10,92 - 33,79 ) MEDIO/BAIXO 6,36 - 8,35
(k mjs:;%%il m) MEDIO 33,80- 49,67 1 Rg;ﬁ;/?glgo MEDIO 8,36-10,35
Figura 3.68 MEDIO/ALTO 44,68 -72,31 MEDIO/ALTO 10,36 - 13,03
ALTO 72,32-197,44 ALTO 13,04- 16,70
BAIXO INEXIST. (0)
Rede rodovidria  MEDIO/BAIXO 0,056 - 0,799
(kn':}‘:ggg;'nz) MEDIO 0,800 - 2,012 0,67
Figura 3.25 (1) MEDIO/ALTO 2,013-5,716
ALTO 5,717-59,211
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

Nota:
(1) O tema rede rodoviaria municipal permaneceu inalterado em relagdo ao cendrio atual, assim, faz referéncia a figura do cenario atual (Figura
3.25).

O sistema rodovidrio para o cenario tendencial refere-se a previsdao de investimentos em infraestrutura pelo DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, PBLog - Plano Brasil de Infraestrutura Logistica, PDRIS -
Projeto de Desenvolvimento Regional Integrado e Sustentdvel do Tocantins e o PAC - Programa de Aceleragdo do
Crescimento. Segundo estes, vislumbra-se a construgdo e recuperagdo da BR-242, que interceptara a porgdo sul do
estado, sentido leste-oeste; a implantagdo e pavimentacdo da BR-010 nos trechos situados em Corrego da Aldeia e
Santa Maria do Tocantins; a adequagdo da capacidade da BR-153, no trecho compreendido entre Paraiso do
Tocantins e Alianca do Tocantins; a construgdo da Ponte Rio Araguaia, na BR-153, no trecho que liga o municipio de
Xambioa ao estado do Par3; e a construgdo e pavimentagdo da BR-325, que integraria a regido do Matopiba. Sob a
jurisdicdo estadual, estdo previstos os projetos de construgao da TO-050, que consiste na implantagdo do trecho da
BR-242 que atravessa a Ilha do Bananal/Terra Indigena do Araguaia; pavimentagdo da TO-030; e melhoramentos nas
rodovias TO-444/T0O-447 e TO-239.

o
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Quadro 3.34 faz referéncia aos dados apresentados, citando os municipios destacados pelas possiveis intervencoes.

A partir dos dados mencionados, destacam com alto indice do sistema rodovidrio os municipios de Aguiarndpolis,
Aparecida do Rio Negro, Cachoeirinha, Fortaleza do Tabocdo, Goianorte, Guarai, Miranorte, Monte do Carmo,
Nazaré, Palmas, Paraiso do Tocantins, Sdo Bento do Tocantins, Silvandpolis, Wanderlandia e Xambioa.

O conjunto dos sistemas de circulagdo para o cenario tendencial foi estruturado assim como para o cenario atual, ou
seja, através da combinagdo dos diferentes sistemas com valoragBes especificas, conforme o Quadro 3.35. Os
resultados desta composi¢ao foram redivididos através do método das quebras naturais e classificados entre baixa,
média baixa, média, média alta e alta potencialidade de circulagdo, conforme as quebras apresentadas a seguir.
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Quadro 3.34
PROJETOS RODOVIARIOS PREVISTOS EM RODOVIAS FEDERAIS NO TOCANTINS.

PROJETOS RODOVIARIOS PREVISTOS EM RODOVIAS FEDERAIS MUNICIiPIOS AFETADOS

Arraias, Cariri do Tocantins, Formoso do Araguaia, Gurupi, Parang, Peixe,

BR-242 (construgdo e recuperagao) Sucupira e Taguatinga

Aparecida do Rio Negro, Bom Jesus do Tocantins, Chapada da Natividade,
BR-010 (implantagdo e pavimentagdo) Palmas, Parang, Porto Nacional, Rio Sono, Santa Maria do Tocantins,
Santa Rosa do Tocantins e Silvandpolis.

Alianga do Tocantins, Crixas do Tocantins, Fatima, Nova Rosalandia,

BR-153 (adequagdo da capacidade) Oliveira de Fatima, Palmeiras do Tocantins, Pugmil, Santa Rita do
Tocantins.
BR-153 (construgdo de ponte) Xambiod

~ . ~ Araguacema, Centendrio, Colméia, Fortaleza do Tabodo, Goianorte,

BR-325 (construgdo e pavimentagdo) . .
Guarai, Lizarda e Tupirama.

TO-500 (construgdo) Formoso do Araguaia.

TO-030 (pavimentagdo) Novo Acordo, Palmas, Santa Tereza do Tocantins, Sdo Félix do Tocantins.

Chapada de Areia, Itacaj3, Itapiratins, Lagoa da Confusdo, Paraiso do

Demais melhoramentos Estaduais .
Tocantins.

Fonte:
Ministério do Planejamento, 2016; DNIT, 2016; Tocantins, 2011-2016; CFA, 2013.

Quadro 3.35
CLASSIFICACAO DO CONJUNTO DOS SISTEMAS DE CIRCULA(;/:\O
SISTEMAS CONJUNTO
QUEBRA
MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL  PESO MAPA CLASSE -
SISTEMA AEROVIARIO INEXISTENTE - 1
Figura 3.61 EXISTENTE -
BAIXO 0,00-2,25
) MEDIO/ BAIXO 2,26-4,75
SISTEMA HIDROVIARIO .
) MEDIO 4,76-7,50 1
Figura 3.63 -
MEDIO/ ALTO 7,51-8,75
ALTO 8,76-11,25 BAIXO 4,75-6,75
BAIXO 0-2,25 SISTEMAS DE MEDIO/BAIXO 6,76 - 9,50
; CIRCULAGAO -
. MEDIO/ BAIXO 2,26-4,75 Fi 2 MEDIO 9,51-12,25
SISTEMA FERROVIARIO ; igura 3.70 ;
) MEDIO 4,76 - 6,00 1 MEDIO/ALTO 12,26-15,25
Figura 3.66 -
MEDIO/ ALTO 6,01-7,25 ALTO 15,26 - 18,75
ALTO 7,26-9,25
BAIXO 434-6,35
) MEDIO/ BAIXO 6,36-8,35
SISTEMA RODOVIARIO ;
) MEDIO 8,36-10,35 1,75
Figura 3.69 -
MEDIO/ ALTO 10,36 - 13,03
ALTO 13,04- 16,70
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

A Figura 3.70 gerada permite visualizar a potencialidade de circulacdo dos municipios, segundo a tendéncia
verificada. Comparativamente com a sintese de circulagdo do cenario atual, verifica-se que na regido sudeste os
municipios alcangaram classes superiores as atuais em funcdo das previsGes de investimentos, sobretudo, da ferrovia
Oeste-Leste (FIOL). Destacam-se na classe alta os seguintes municipios, ordenados em indice crescente: Brejinho de
Nazaré, Tupirama, Araguacema, Araguatins, Paraiso do Tocantins, Araguaina, Miracema do Tocantins, Palmas,
Aguiarnépolis, Gurupi e Porto Nacional.

Conjunto do sistema de energia

O conjunto energia para o cenario tendencial é resultado da combinacgdo entre os sistemas de geracdo de energia e
de transmissdo de energia, conforme o Quadro 3.20. Para cada um destes foi acrescentado aos dados do cendrio atual
a previsao de investimentos em infraestruturas geradoras de energia e linhas de transmissao, segundo a ANEEL
(2015) e a SEPLAN (2012).
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Quadro 3.36
CLASSIFICACAO DO CONJUNTO DE ENERGIA
SISTEMAS CONJUNTO
QUEBRA
MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL PESO MAPA CLASSE O
BAIXO INEXIST. (0)
GERACKO DE ENERGIA MEDIO/ BAIXO 1-2070
(Kw) MEDIO 2071 - 68440 1 BAIXO 2
Figura 3.71 MEDIO/ ALTO 68441 - 80000 MEDIO/BAIXO 2,1-4,0
ALTO 80001 - 214890 ENERGIA  MEDIO 4,1-6,0
BAIXO INEXIST. (0) Figura3.73 |\Epio/ALTO 6,1-8,0
TRANSMISSAQ DE MEDIO/ BAIXO 0,188-12,186 ALTO 8,1-10,0
ENERGIA (Km/1.000Km?) | MEDIO 12,187 - 18,726 1
Figura 3.72 .
g MEDIO/ ALTO 18,727-29,735
ALTO 29,736 - 96,551
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

O sistema de geragdo de energia (Figura 3.71) para o cenario tendencial foi sintetizado através dos municipios
geradores de energia, em KW, e daqueles municipios que serdo afetados por projetos de infraestrutura em energia
previstos e levantados na etapa de diagndstico. Assim, além dos municipios afetados pelos sistemas existentes,
constam como planejadas 19 Usinas Hidrelétricas (UHE), 30 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), 4 Usinas
Termoelétricas (UTE) e 34 Centrais Geradoras Solar Fotovoltdicas, no estado do Tocantins. Ressalta-se que a
possibilidade destes investimentos deve-se ao alto potencial hidrico do estado.

Dentre os sistemas presentes e previstos, as UHE sdo as infraestruturas com maior capacidade de geracdo de energia
e gque, portanto, inserem os municipios nas classificacdes alta e média alta. Dentre as UHE planejadas, encontram-se
em fase de estudo de viabilidade ou projeto basico cinco destas: UHE Serra Quebrada e UHE Santa Isabel na regido
do extremo norte do estado; UHE Ipueiras nos municipios de Ipueiras e Brejinho de Nazaré; UHE Parana nos
municipios de Arraias e Parand; e UHE Monte Santo, nos municipios de Rio Sono e Novo Acordo. O Figura 3.37, a
seguir, reine os municipios geradores ou afetados por infraestruturas geradoras de energia identificando aqueles
gue passaram a ser considerados apenas no cenario tendencial em func¢do de previsdo de investimentos e aqueles
gue apresentaram aumento na poténcia considerada.

Quadro 3.37
MUNICIPIOS GERADORES/AFETADOS POR INFRAESTRUTURAS DE GERACAO DE ENERGIA
T EETS) USINA HIDRELETRICA  PEQUENA CENTRAL = CENTRAL GERADORA s‘g&;“f;fg\fgg%?& USINA
(UHE) HIDRELETRICA (PCH) = HIDRELETRICA (CGH) (UFV) TERMOELETRICA (UTE)
Aguiarnépolis (2)
Almas (2)
Ananas (1)

Aparecida do Rio Negro
(1)

Aragominas (1)
Araguaina

Araguagu (1)

Arraias (2)

Aurora do Tocantins (2)
Babagulandia

Barra do Ouro

Bom Jesus do Tocantins
(1)

Brasilandia do
Tocantins (1)
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MUNICIPIO (UHE)

USINA HIDRELETRICA  PEQUENA CENTRAL
HIDRELETRICA (PCH)

CENTRAL GERADORA S&":‘éﬁé&‘:&‘z’.‘& USINA
HIDRELETRICA (CGH) (UFV) TERMOELETRICA (UTE)

Brejinho de Nazaré (2)

Centendrio(1)

Colinas do Tocantins (1)

Combinado (1)

Conceigdo do Tocantins

&)

Darcindpolis

Diandpolis (2)

Filadélfia

Goiatins (2)

Guarai (2)

Gurupi (2)

Ipueiras do Tocantins

()

Itacaja (1)

Itaguatins (1)

Itapiratins (2)

Lajeado (2)

Lavandeira (1)

Lizarda (1)

Mateiros (2)

Maurilandia do
Tocantins (1)

Miracema do Tocantins

@

Monte do Carmo

Monte Santo

Natividade (2)

Nova Olinda

Novo Acordo (1)

Novo Jardim

Palmas

Palmeirdpolis

Palmeirante (2)

Palmeiras do Tocantins

Paraiso do Tocantins

Parana (2)

Pedro Afonso (2)

Peixe (2)

Pindorama do
Tocantins

Piraqué

Ponte Alta do Bom
Jesus (2)

Ponte Alta do Tocantins

Porto Alegre do
Tocantins (1)

Porto Nacional (2)

Presidente Kennedy (1)

Rio da Conceigdo (2)

Rio dos Bois (1)
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CENTRAL GERADORA

MUNICIPIO

USINA HIDRELETRICA
(UHE)

PEQUENA CENTRAL
HIDRELETRICA (PCH)

CENTRAL GERADORA
HIDRELETRICA (CGH)

SOLAR FOTOVOLTAICA
(UFV)

USINA
TERMOELETRICA (UTE)

Rio Sono (1)

S&o Félix do Tocantins
(1)

S&o Salvador do
Tocantins

Santa Maria do
Tocantins (1)
Taguatinga (2)
Tocantinia (1)
Tocantinépolis (2)
Tupirama (1)
Tupiratins (2)
Xambiod(1)
Fonte:
Elaboragdo do Autor, a partir de ANEEL, 2016 e SEPLAN, 2012.
Nota:

(1) Municipios que ndo eram impactados por geragdo de energia no cendrio atual, mas possuem infraestruturas planejadas; (2) Municipios que ja
eram impactados por geracdo de energia no cendrio atual e ainda possuem infraestruturas planejadas.

Para o sistema de transmissdo de energia (Figura 3.72) foi considerado além do cendrio atual a ampliagdes na rede,
no entanto, estas ndo ocorrem de maneira significativa e mantém os municipios nas mesmas classes identificadas
anteriormente.

Para o conjunto de energia (Figura 3.73), os sistemas apresentados foram valorados igualitariamente e combinados,
gerando um indice para o conjunto energia do cenario tendencial. Este resultado foi ordenado de forma crescente e
dividido por quebras naturais nas classes baixo (= 2); médio-baixo (2,1 - 4,0); médio (4,1 - 6,0); médio-alto (6,1 - 8,0);
e alto (8,1 - 10,0). Desta forma, inserem-se na classe alto as municipios de Aparecida do Rio Negro, Babaculandia,
Goiatins, Itaguatins, Itapiratins, Palmeirante, Pedro Afonso e Sao Salvador do Tocantins.

Componente Infraestrutura:

O componente infraestrutura para o cenario tendencial resultou da combinagdo dos conjuntos dos sistemas de
circulagdo e energia, em que os dois receberam fatores de valoracdo iguais. Os novos valores resultantes foram
classificados nas faixas baixo, médio baixo, médio, médio alto e alto desenvolvimento antrdpico, do ponto de vista da
infraestrutura, por municipio tocantinense.

Segundo a Figura 3.74, observa-se que os municipios do eixo central norte-sul e da regido sudeste sdo aqueles com
maior concentragdo de componentes fixos infraestrutura, classificados nas faixas mais altas do indice de
infraestrutura, mantendo uma configuragdo semelhante ao cenario atual. Esta questdao aponta para uma tendéncia
de desenvolvimento centrada aqueles municipios que ja possuiam condi¢des para tal e para a necessidade de
alternativas para os municipios que permanecem nas faixas de baixo -indice de infraestrutura. Assim, destacam-se
como municipios da faixa alto: Aguiarndpolis, Aparecida do Rio Negro, Araguaina, Babagulandia, Brejinho de Nazaré,
Darcindpolis, Miracema do Tocantins, Palmas, Palmeirante, Pedro Afonso, Peixe e Porto Nacional. E deve-se atentar
para os municipios da faixa baixo: Araguagu, Bandeirantes do Tocantins, Carmolandia, Couto de Magalh3es,
Cristalandia, Divindpolis do Tocantins, Dois Irmdos do Tocantins, Lagoa da Confusdo, Lagoa do Tocantins,
Marianépolis do Tocantins, Pequizeiro, Recursolandia, Sandolandia, Santa Rita do Tocantins, Sucupira, Taipas do
Tocantins e Talisma. Em relacdo ao cenario atual, destaca-se que os municipios de Conceicdo do Tocantis,
Lavandeira, Novo Acordo, Porto Alegre do Tocantins e Sdo Félix do Tocantins, anteriormente classificados com baixo
indice para infraestrutura, obtiveram melhora nos temas alcangando o indice médio (Conceicdo do Tocantis,
Lavandeira e Novo Acordo) e nédio-baixo (Porto Alegre do Tocantins e Sdo Félix do Tocantins).

A classificagdo dos municipios para o componente fixo infraestrutura encontra-se no Apéndice G.
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Quadro 3.38
CLASSlFlCACAO DO COMPONENTE INFRAESTRUTURA
CONJUNTO COMPONENTE
QUEBRA
MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL ~ PESO MAPA CLASSE NATURAL
BAIXO 4,75-6,75
MEDIO/ BAIXO 6,76-9,50
CONJUNTO DE ;
GRCULACAO MEDIO 9,51-12,25 1 BAIXO 0,10-2,00
MEDIO/ ALTO 12,26 - 15,25 MEDIO/BAIXO 2,01-3,00
ALTO 15,26 - 18,75 COMPONENTE MEDIO 3,01-5,00
INFRAESTRUTURA ;
BAIXO 2 Figura 3.74 MEDIO/ALTO 5,01-7,00
MEDIO/ BAIXO 2,1-4,0 ALTO 7,01-9,00
CONJUNTO DE ENERGIA | MEDIO 4,1-6,0 1
MEDIO/ ALTO 6,1-8,0
ALTO 81-10,0
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 3.62
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).

PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS 195



GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

Figura 3.63
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Figura 3.64
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Figura 3.65
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Figura 3.66
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Figura 3.67
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Figura 3.68
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Figura 3.69
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Figura 3.70
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Figura 3.71
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Figura 3.72
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Figura 3.73
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Figura 3.74
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3.2.1.1.2 Ciéncia e Tecnologia

O resultado da sintese do componente de ciéncia e tecnologia para o cendrio tendencial é formado pela avaliagao
dos dados de cursos de graduacdo, pds-graduagdo e equipamentos de ensino e pesquisa existentes, acrescidos de
informacGes sobre investimentos em melhorias e ampliagGes de algumas dessas estruturas. A metodologia utilizada
foi a mesma para o cenario atual, através de atribuigdo de pesos conforme a quantidade de cursos ou unidades
presentes em cada municipio.

Dentre os temas considerados, foi possivel prever investimentos para graduagdo e para os equipamentos de ensino
e pesquisa. Ja os cursos de pds-graduacdo ndo possuem investimentos previstos e, por isso, continuam na mesma
espacializagdo do cendrio atual, conforme o Quadro 3.39.

Quadro 3.39
CLASSIFICACAO DO COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA
FIGURA CLASSE QUARTIL PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
BAIXO INEXISTENTE
MEDIO/BAIXO 1,00-2,00
Cursos de graduagdo P
Figura 375 MEDIO 2,01-7,00 1
MEDIO/ALTO 7,01-17,00
ALTO 17,01 - 65,00
BAIXO INEXISTENTE BAIXO 3.00
Cursos de pés- MEDIO/BAIXO 1,00- 6,00 COMPONENTE CIENCIA E MEDIO/BAIXO 3,01-5,00
graduagio MEDIO 6,01 - 14,00 1 TECNOLOGIA MEDIO 5,01-7,00
Figura 3.38 (1) MEDIO/ALTO 14,01 - 22,00 Figura3.77 MEDIO/ALTO 7,01-10,00
ALTO 22,01-34,00 ALTO 10,01 - 15,00
BAIXO INEXISTENTE
Equipamentos de MEDIO/BAIXO 2,00- 4,00
ENSING, pesquisa, MEDIO 4,01-5,00 1
ciéncia e tecnologia :
Figura 3.76 MEDIO/ALTO 5,01-10,00
ALTO 10,01 - 35,00
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

(1) O tema cursos de pds-graduagdo permaneceu inalterado em relagdo ao cendrio atual, assim, faz referéncia a figura do cenario atual (Figura 3.38).

Na avaliagdo dos cursos de graduacdo existentes no estado e os investimentos publicos destinados a Universidade
Federal do Tocantins (UFT) os municipios que apresentam maior tendéncia ao desenvolvimento sdo Arraias,
Miracema do Tocantins, Tocantindpolis e Porto Nacional. Os recursos e investimentos para os equipamentos de
ensino e pesquisa sdo para construgdo, reestruturagdo e melhorias em estruturas localizadas em Lagoa da Confusao,
Palmas e Porto Nacional, principalmente em estruturas do IFTO.

3.21.13 Sintese dos Componentes Fixos

Assim como para o cendrio atual, a partir dos resultados obtidos nos sistemas e conjuntos dos componentes fixos,
esses foram novamente combinados para formagdo da sintese dos componentes fixos para o cendrio tendencial.
Essa sintese representa a avaliagdo dos aspectos de infraestrutura, uso da terra e ciéncia e tecnologia valorados com
pesos especificos, conforme o Quadro 3.40, sintetizados em uma carta sintese de fixos.

Essa sintese demonstra uma concentragao dos componentes fixos no eixo central do estado, na regido de Palmas e
Gurupi, e mais ao norte do territério estadual na regidgo do Bico do Papagaio e Araguaina, com suas adjacéncias
sendo classificadas como medianas e os extremos como médio baixo e baixo indice desses componentes, conforme
pode ser observado na Figura 3.78. Os resultados apontados como alto ou médio alto representam as areas com
maiores densidades de infraestrutura de circulacdo existentes e previstas e também uma maior presenca de
equipamentos voltados a ciéncia e tecnologia. Consequentemente também representam as areas com maiores
densidades de usos antrépicos.

Foram classificados com alto indice para os componentes fixos os municipios de Aguiarndpolis, Araguaina,
Araguatins, Brejinho de Nazaré, Colinas do Tocantins, Guarai, Gurupi, Palmas, Paraiso do Tocantins, Pedro Afonso,
Porto Nacional e Xambioa. Destes, Colinas do Tocantins e Pedro Afonso foram aqueles que subiram para a classe alto
no cenario tendencial. Dentre aqueles classificados no nivel baixo para o cendrio atual, ressalta-se que Conceicdo do
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Tocantins, Lavandeira, Lizarda, Mateiros, Novo Acordo e Sao Félix do Tocantins alcancaram a classe médio-baixo no
cenario atual, indicando melhora nas condi¢des avaliadas nos componentes fixos.

Quadro 3.40
CLASSIFICACAO DOS COMPONENTES FIXOS
COMPONENTES SINTESE
MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL PESO MAPA CLASSE QUEBRA NATURAL
BAIXO 0,10-2,00
MEDIO/ BAIXO 2,01-3,00
INFRAESTRUTURA MEDIO 3,01-5,00 2
MEDIO/ ALTO 5,01-7,00
ALTO 7,01-9,00
BAIXO 5,75-8,00 BAIXO 50-8,0
MEDIO/ BAIXO 8,01-11,75 MEDIO/BAIXO 8,1-11,0
USO DA TERRA MEDIO 11,76 - 15,50 F!XOS MEDIO 11,1-15,0
- Figura 3.78 -
MEDIO/ ALTO 15,51-18,50 MEDIO/ALTO 15,1-19,00
ALTO 18,51-23,25 ALTO 19,1- 25,00
BAIXO 3.00
MEDIO/ BAIXO 3,01-5,00
CIENCIA E TECNOLOGIA MEDIO 5,01-7,00 1
MEDIO/ ALTO 7,01-10,00
ALTO 10,01 - 15,00
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
3.2.1.2 LIMITAGOES LEGAIS

A determinagdo das limitagGes legais para o cendario tendencial (
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Quadro 3.41) se deu através da composicdo dos temas: unidades de conservacdo - protecdo integral; unidades de
conservagao - uso sustentdvel; e terras indigenas. Desta forma, considerou as dreas especiais existentes do territorio
tocantinense, ja avaliadas no cenario atual, somadas as UC de protecdo integral previstas pela SEMARH. Quanto as
terras indigenas, ressalta-se que, segundo a FUNAI, encontra-se em estudo uma Tl entre os municipios de
Sandolandia e Formoso da Araguaia, porém, esta ndo possui perimetro delimitado impossibilitando que seja
considerada para a analise tendencial.

Segundo a SEMARH, o estado do Tocantins tem focado na instituicdo de trés novas Unidades de Conservagdo. Destas
estdio em processo de criagdo o Parque Estadual Aguas de Parand, localizado no municipio de Parand, e o
Monumento Natural Serra da Cangalha, localizado no municipio de Campos Lindos. A regido do vale do Rio Corda
encontra-se em processo de estudos ambientais para verificagdo da criagdo da UC. Para demais areas de importancia
ambiental, os 6rgdos estaduais atuardo através de estratégias como os incentivos do programa de Reducdo de
Emissdes do Desmatamento e Degradacdo Florestal (REDD+) e do Sistema de Incentivos a Servicos Ambientais (SISA).
Desta forma, foram consideradas para o cenario tendencial, as unidades de conservacdo Parque Estadual Aguas de
Parand (uso sustentdvel) e Monumento Natural Serra da Cangalha (protegdo integral), uma vez que apenas estas
duas possuem limite ja demarcado.

Considerando o que foi exposto, o tema unidades de conservagdo - protegdo integral (-Figura 3.79) apresenta
alteracdo na classificacdo para os municipios de Campos Lindos e Parand, onde se encontrardo o Monumento
Natural Serra da Cangalha e o Parque Estadual Aguas de Paran3, respectivamente. Desta forma, Campos Lindos e
Parana atingiram a classe médio baixo.
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Quadro 3.41
CLASSIFICACAO DAS LIMITACOES LEGAIS
TEMA SINTESE
FIGURA CLASSE QUARTIL PESO FIGURA CLASSE QUEBRA NATURAL
BAIXO 0-4,35%
UCDEPROTEGRO  MEDIO/BAIXO 4,36% - 13,56%
INTEGRAL (%) MEDIO 13,57%- 23,93% 1
-Figura 3.73 MEDIO/ALTO 23,931% - 30,754%
ALTO 30,755% - 61,83%
BAIXO 0-1,065% BAIXO 0-232
UC DE USO MEDIO/BAIXO 1,066% - 6,022% SiNTESEDAs  VEDIO/BAIXO  (2,33-3,34
SUSTENTAVEL (%)  MEDIO 6,023% - 16,864% 033 | LIMITACOES LEGAIS MEDIO 3,35-4,01
Figura 3.43(1) MEDIO/ALTO 16,865% - 46,959% Figura 3.80 MEDIO/ALTO 4,02-6,01
ALTO 46,950% - 100% ALTO 6,02-7,66
BAIXO 0-2,157%
TERRAS IND(GENAS  MEDIO/BAIXO 2,158% - 5,067%
(%) MEDIO 5,068% - 32,604% 0,67
Figura 3.44 (1) MEDIO/ALTO 32,605% - 62,854%
ALTO 62,855% - 75,53%
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Nota:

Os temas UC de uso sustentavel e terras indigenas permaneceram inalterados em relagdo ao cenario atual, assim, fazem referéncia as figuras do
cenario atual (Figura 3.43 e Figura 3.44).

3.2.1.2.1 Sintese das LimitacGes Legais

Depois de realizados os resultados das varidveis que formam a componente de limitagcdes legais, é possivel cruzar
todos esses dados e formar a sintese das limitacOes legais para o cenario tendencial, apresentado na Figura 3.80.

Em relagdo ao cenario atual, a principal diferenga é no aumento da area de restricdo a ocupagdo antrépica nos
municipios de Campos Lindos e Parana que passaram da classe baixo indice de limitagdes legais para médio-baixo
indice.

3.213 DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL TENDENCIAL

A dindmica socioeconémica espacial para o cenario tendencial resulta de duas etapas que consistiram na
combinacgdo entre as sinteses dos componentes fixos com as limitacGes legais para posterior combinagdo com a
sintese dos fluxos, conforme o Quadro 3.42. Conforme descrito, os componentes que sofreram alteracGes em
relacdo a situagdo atual, foram os relacionados a infraestrutura, ciéncia e tecnologia, e limitacGes legais.

A primeira etapa consistiu na combinagdo entre as sinteses dos fixos e das limitagdes legais, gerando a sintese fixos e
limitagOes legais espacializada na Figura 3.81. Em relagdo a mesma sintese para o cenario atual, os municipios que
apresentam avango no indice para o cendrio tendencial encontram-se nas proximidades de Guarai, Pedro Afonso e
Diandpolis. Os demais municipios, sobretudo, localizados no eixo central apenas consolidam seu potencial ao
desenvolvimento mantendo os indices elevados para fixos e legais em relagdo as outras por¢des do estado.

Na sequéncia, realizou-se a combinacdo entre a sintese fixos e limitagGes legais com a sintese fluxos, gerando como
resultado a dindamica socioeconémica espacial. Ressalta-se que a sintese dos fluxos apresentada na Figura 3.82
consiste no mesmo mapeamento realizado para o cendrio atual, visto que os dados ndo foram alterados.

A dinamica socioeconémica espacial resultante, cujo mapeamento é apresentado na Figura 3.83, segue aquela
verificada para o cenario atual, uma vez que os melhores indices de dinamicidade foram verificados para os
municipios junto ao eixo central do estado conformado pelas rodovia BR-153 e FNS, prolongando-se para a regido do
Bico do Papagaio.

O Quadro 3.43, apresenta a comparagdo entre os resultados da dindmica socioecondmica espacial para o cendario
atual e tendencial. Verifica-se que os impactos dos investimentos considerados resultaram em melhora da
dinamicidade, principalmente, na regido centro-leste do estado, préxima aos municipios de Pedro Afonso e
Diandpolis. Os investimentos que promoveram este impacto foram aqueles relacionados a infraestrutura, sobretudo,
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a previsdo de projetos de geracdo de energia (UHE e PCH). Nesta porgdo, subiram de classe os seguintes municipios:
Combinado (médio-alto para alto), Conceigdo do Tocantins (baixo para médio-baixo), Lavandeira (médio-baixo para
médio), Lizarda (baixo para médio-baixo), Mateiros (baixo para médio-baixo), Novo Acordo (médio-baixo para
médio), Novo Jardim (médio para médio-alto), Pedro Afonso (médio-alto para alto), Rio da Conceicdo (baixo para
médio-baixo), Rio dos Bois (médio-baixo para médio), Sdo Félix do Tocantins (baixo para médio-baixo), Tocantinia
(baixo para médio-baixo), Tupirama (médio-baixo para médio). Verificou-se melhora ainda nas proximidades de
Guarai para os municipios de Colméia (médio-alto para alto), Goianorte (médio para médio-alto) e Presidente
Kennedy (médio-alto para alto); e no Bico do Papagaio para os municipios de Itaguatins (médio para médio-alto) e
Maurilandia do Tocantins (baixo para médio-baixo).

Quadro 3.42
CLASSIFICACAO DA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL
SINTESES 1 SINTESES 2 DINAMICA
< o < o <
a 2 a QUEBRA 2 o QUEBRA
<§: CLASSE  QUEBRANATURAL i@ <§: CLASSE e 4 § CLASSE e
BAIXO 5,0-8,0
MEDIO/ BAIXO|8,1-11,0
[72]
g MEDIO 11,1-15,0 a " BAIXO -2,25--1,50
[T —
MEDIO/ ALTO |15,1-19,00 § MEDIO/ BAIXO -1,49 - 0,75
- -
ALTO 19,1- 25,00 E S |MEDIO 0,76-2,25 §
QO m .
BAIXO 0-2,32 £ © MEDIO/ALTO |2,26-4,50 ~ § BAIXO 4,0-6,0
21 . s §_’ 8 MEDIO/
@ MEDIO/ BAIXO 2,33-3,34 o ALTO 4,51-6,75 s 6,1-8,0
Y n S R BAIXO
(7.} , wn O 2 M ,
6 |MEDIO 3,35-4,01 S = S g MeDIO 8,1-10,0
(& T w
< SRS -
'§ MEDIO/ ALTO 4,02 - 6,01 g " Z"LET[?J'O/ 10,1-13,0
=1 wv
ALTO 6,02-7,66 g ALTO 13,1-15,0
BAIXO 5.7 E
o
w & |MEDIO/BAIXO|8-9
Q™ .
- - 3 8 MEDIO 10-11 -
3
& MEDIO/ALTO (12-13
ALTO 14-16
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
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Figura 3.75
CURSOS DE GRADUAGAO EXISTENTES E PREVISTOS POR MUNICIPIO
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.76
EQUIPAMENTOS DE ENSINO, PESQUISA, CIENCIA E TECNOLOGIA EXISTENTES E PREVISTOS POR MUNICIPIO
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.77
COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA PARA O CENARIO TENDENCIAL
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.78
SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS PARA O CENARIO TENDENCIAL
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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-Figura 3.79
PORCENTAGEM DE AREAS DE UC-PROTECAO INTEGRAL ATUAL E PREVISTAS POR MUNICIPIO
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.80
SINTESE DAS LIMITACOES LEGAIS PARA O CENARIO TENDENCIAL
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Figura 3.81
SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS E LEGAIS PARA O CENARIO TENDENCIAL
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Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).
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Quadro 3.43
COMPARACAO ENTRE A DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL PARA O CENARIO ATUAL E TENDENCIAL, POR MUNICIPIOS.

DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

MUNICiPIO P .
CENARIO ATUAL CENARIO TENDENCIAL

Abreulandia Médio-baixo Médio-baixo
Aguiarndpolis Alto Alto
Alianga do Tocantins Médio-alto Médio-alto
Almas Médio Médio
Alvorada Alto Alto
Ananas Médio-alto Médio-alto
Angico Médio Médio
Aparecida do Rio Negro Médio-alto Médio-alto
Aragominas Médio-baixo Médio-baixo
Araguacema Médio Médio
Araguagu Médio-baixo Médio-baixo
Araguaina Alto Alto
Araguana Médio-alto Médio-alto
Araguatins Alto Alto
Arapoema Médio-alto Médio-alto
Arraias Médio-alto Médio-alto
Augustindpolis Alto Alto
Aurora do Tocantins Médio-baixo Médio-baixo
Axixa do Tocantins Médio-alto Médio-alto
Babagulandia Médio Médio
Bandeirantes do Tocantins Médio Médio
Barra do Ouro Médio-alto Médio-alto
Barrolandia Médio-alto Médio-alto
Bernardo Saido Médio Médio
Bom Jesus do Tocantins Médio Médio
Brasilandia do Tocantins Médio-alto Médio-alto
Brejinho de Nazaré Alto Alto
Buriti do Tocantins Médio-alto Médio-alto
Cachoeirinha Médio-baixo Médio-baixo
Campos Lindos Médio Médio
Cariri do Tocantins Médio-alto Médio-alto
Carmolandia Médio-baixo Médio-baixo
Carrasco Bonito Médio Médio
Caseara Médio-baixo Médio-baixo
Centendrio Médio-baixo Médio-baixo
Chapada da Natividade Médio Médio
Chapada de Areia Médio-baixo Médio-baixo
Colinas do Tocantins Alto Alto
Colméia Médio-alto Alto
Combinado Médio-alto Alto
Conceigdo do Tocantins Baixo Médio-baixo
Couto de Magalh3es Médio-baixo Médio-baixo
Cristalandia Médio Médio
Crixas do Tocantins Médio-baixo Médio-baixo
Darcinépolis Médio-alto Médio-alto
Diandpolis Médio-alto Médio-alto
Divindpolis do Tocantins Médio Médio
Dois Irmdos do Tocantins Baixo Baixo
Dueré Médio Médio
Esperantina Médio Médio
Fatima Médio-alto Médio-alto
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MUNICIPIO

Figueirdpolis

Filadélfia

Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo
Goianorte

Goiatins

Guarai

Gurupi

Ipueiras do Tocantins
Itacaja

Itaguatins

Itapiratins

Itapora do Tocantins
Jau do Tocantins
Juarina

Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado

Lavandeira

Lizarda

Luzindpolis
Marianépolis do Tocantins
Mateiros

Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte

Monte do Carmo
Monte Santo
Muricilandia
Natividade

Nazaré

Nova Olinda

Nova Rosalandia

Novo Acordo

Novo Alegre

Novo Jardim

Oliveira de Fatima
Palmas

Palmeirante

Palmeiras do Tocantins
Palmeirdpolis

Paraiso do Tocantins
Parand

Pau D'Arco

Pedro Afonso

Peixe

Pequizeiro

Pindorama do Tocantins
Piraqué

Pium

Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins

Porto Alegre do Tocantins
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DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

CENARIO ATUAL CENARIO TENDENCIAL
Médio Médio
Médio Médio

Baixo Baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio Médio-alto
Médio Médio
Alto Alto
Alto Alto
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Médio
Médio Médio-alto
Médio Médio
Médio-baixo Médio-baixo
Baixo Baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Baixo Baixo
Baixo Baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio-baixo Médio
Baixo Médio-baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio-baixo Médio-baixo
Baixo Médio-baixo
Baixo Médio-baixo
Alto Alto
Alto Alto
Médio Médio
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Médio
Médio Médio
Médio-alto Médio-alto
Alto Alto
Médio-alto Médio-alto
Médio-baixo Médio
Médio-alto Médio-alto
Médio Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Alto Alto
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Alto Alto
Médio-baixo Médio-baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Médio-alto Alto
Médio-alto Médio-alto
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Médio
Médio-baixo Médio-baixo
Baixo Baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Baixo Baixo
Médio Médio
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DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

MUNICiPIO p .
CENARIO ATUAL CENARIO TENDENCIAL

Porto Nacional Alto Alto
Praia Norte Médio-alto Médio-alto
Presidente Kennedy Médio-alto Alto
Pugmil Médio-alto Médio-alto
Recursolandia Baixo Baixo
Riachinho Médio Médio
Rio da Conceicdo Baixo Médio-baixo
Rio dos Bois Médio-baixo Médio
Rio Sono Médio-baixo Médio-baixo
Sampaio Médio-alto Médio-alto
Sandolandia Médio-baixo Médio-baixo
Santa Fé do Araguaia Médio Médio
Santa Maria do Tocantins Médio-baixo Médio-baixo
Santa Rita do Tocantins Baixo Baixo
Santa Rosa do Tocantins Médio-alto Médio-alto
Santa Tereza do Tocantins Médio Médio
Santa Terezinha do Tocantins Médio-baixo Médio-baixo
Sdo Bento do Tocantins Médio Médio
Sdo Félix do Tocantins Baixo Médio-baixo
Sdo Miguel do Tocantins Médio-alto Médio-alto
Sdo Salvador do Tocantins Médio Médio
Sdo Sebastido do Tocantins Médio Médio
Sdo Valério da Natividade Médio Médio
Silvanépolis Médio-alto Médio-alto
Sitio Novo do Tocantins Médio Médio
Sucupira Médio-baixo Médio-baixo
Taguatinga Médio-alto Médio-alto
Taipas do Tocantins Médio-baixo Médio-baixo
Talisma Médio-baixo Médio-baixo
Tocantinia Baixo Médio-baixo
Tocantinépolis Médio-alto Médio-alto
Tupirama Médio-baixo Médio
Tupiratins Médio-baixo Médio-baixo
Wanderlandia Médio-alto Médio-alto
Xambiod Alto Alto

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.

ANALISE SWOT - TENDENCIAL

Como resultado da andlise da matriz SWOT para o cendrio tendencial, as oportunidades externas apontadas como
de presenca provavel no combate as fraquezas do Tocantins, ou na promogdo das potencialidades para o
desenvolvimento estadual &, entre outras, a valoragdo de produtos oriundos de cadeias produtivas sustentaveis e o
pagamento por servicos ambientais, além das politicas publicas e do envolvimento da sociedade nas questdes
relativas a mudancas climaticas, conservacdo de habitats importantes e a conectividade entre remanescentes
vegetais.

E citado o aumento da conscientizagdo da populacdo e dos gestores publicos sobre a necessidade de se considerar a
resiliéncia dos ecossistemas nas atividades produtivas e a criagdo de unidades de conservacdo, a existéncia de
legislagdo especifica para protegdo dos recursos hidricos, além da evolugdo no conhecimento sobre a ecologia das
espécies e os efeitos das mudangas climaticas.
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Outras oportunidades importantes sao os fundos e politicas nacionais e internacionais que continuarao a existir para
investimentos nas areas ambiental e socioecon6mica, além do potencial hidrelétrico nacional, cujos
aproveitamentos trazem programas que promovem beneficios decorrentes de recuperagdo e conservacao
ambientais. Enfatiza-se ainda a continuidade da ampliagdo da consciéncia socioambiental no mundo.

Para o meio antropico em particular, menciona-se a possibilidade de expansdo da ocupagdo no estado com a
dinamizagdo de novas areas e cidades a partir de novos eixos de ligagdo (complementares ao da BR-153), do
crescimento da infraestrutura multimodal e as ligagdes interestaduais, com a possibilidade de aproveitamento de
centralidades socioecondmicas dos municipios adjacentes da Bahia, nordeste do Mato Grosso, no MATOPIBA e no
centro-noroeste em diregao dos trechos orientais da regido norte do pais.

No saneamento é colocada a existéncia das politicas nacionais de residuos sdlidos e de saneamento basico e os
programas nacionais de preservacdo dos recursos hidricos como o Agua para Todos, além da preferéncia pelos
consorcios publicos na obtengdo de recursos federais.

Ainda na atividade econ6mica ressalta-se o apoio a agricultura familiar e o avango da fronteira agricola no nordeste
do Mato Grosso, no MATOPIBA e no centro-noroeste em dire¢do aos trechos orientais da regido norte do pais, além
da expansdo do mercado internacional de produtos agropecudrios.

Na educagdo cita-se a permanéncia de oportunidades pouco exploradas de cooperagao nacional e internacional na
area da ciéncia, tecnologia e inovacgdo, o Plano Nacional de Educagdo, com a reforma do ensino médio e as incertezas
sobre a sua implementacdo, assim como a fragilidade do cenario econémico, social e institucional do Brasil, que
tendem a continuar afetando o setor educacional.

Para a atividade turistica ha um destaque especial para o turismo nacional crescente e as perspectivas de incremento
do setor no estado com investimento em estrutura basica para a recepg¢do dos turistas.

Entre as ameacas identificadas no ambiente externo, capazes de agravar as fraquezas existentes ou impedir o
desenvolvimento estadual, dada aos incéndios que degradam gradativamente a vegetagdao do Cerrado, com reflexo
significativo na fertilidade do solo, na regulagdo hidrica e climatica e também na produgdo agropecudria, devido a
perda da fertilidade. Seguirdo provavelmente as incertezas sobre o desempenho da economia brasileira frente ao
cenario econdmico e social internacional, assim como a precariedade da politica industrial, tecnoldgica e de
comércio exterior no pais..

Os resultados obtidos para o cendrio tendencial, do meio natural (uso da terra, cobertura vegetal, panorama
climatico, recursos hidricos e recursos ecossistémicos) e do meio antropico (aspectos espaciais, socioeconémicos e
juridico-institucionais) podem ser conferidos no quadro constante no apéndice desse documento.

SINTESE DO CENARIO TENDENCIAL

A sobreposicdo entre a vulnerabilidade natural e a dindmica socioecon6mica espacial que ocorre no estado é
importante por demonstrar as areas ou municipios que mesmo apresentando potencial de desenvolvimento nos
aspectos antropicos, apresenta certas restrigdes ambientais que podem impedir, dificultar ou deter um eventual
desenvolvimento real do municipio.

Para esta considerac¢do, foram sobrepostos os resultados da dinamica socioeconémica espacial com o levantamento
das dreas de vulnerabilidade natural. A Figura 3.84 apresenta o resultado desta sobreposicao.

3.2.14 INTERAGAO DA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL COM A VULNERABILIDADE DO SISTEMA
NATURAL

A interacdo entre a dindmica socioecondmica espacial e a vulnerabilidade do sistema natural para o cenario
tendencial estd apresentada na Figura 3.84. Verifica-se que o panorama geral do estado segue aquele descrito para o
cenario atual, sendo as areas de menor vulnerabilidade localizadas na faixa central e reunindo os municipios com
maiores indices para a dindmica antrdpica. Afastando-se do eixo central em diregdo as porgGes leste e oeste a
vulnerabilidade tende a aumentar e a dinamica socioeconémica reduzir. No entanto, alguns municipios tiveram
aumento em seus indices e foram classificados em classe superior. Estas mudancas relacionam-se diretamente aos
investimentos nos denominados componentes fixos, ou seja, infraestrutura e ciéncia e tecnologia.

Verificam-se para o cendrio tendencial 6,47% dos municipios classificados como baixa dindmica socioeconémica
espacial (Figura 3.85) e que mantém-se nessa classificagdo aqueles municipios sobre areas de alta vulnerabilidade ou
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definidas como unidade de conservac¢do, como a regido da Ilha do Bananal e por¢des do leste do estado. Municipios
da por¢do leste como Mateiros, Lizarda, Sdo Félix do Tocantins e Rio da Concei¢do obtiveram aumento de seus
indices em fungdo de investimentos em infraestrutura, sobretudo, energia e a implantagdo de aeroporto em
Mateiros.

Encontram-se na classe média-baixa 25,90% dos municipios, sobre diversas situa¢des ambientais (Figura 3.86). O grupo
de municipios em regido de baixa vulnerabilidade ambiental com uso das terras com predominio de agropecudria
intensiva manteve a maior parte dos municipios em relagdo ao cendrio atual. A vulnerabilidade natural mais alta esta
relacionada a vegetacdo a margem dos rios, florestas, lagos, brejos, que se forem tomadas as medidas de
conservagdo tendem a se manter ou mesmo a recuperar as areas que ja foram degradadas. Em relagdo aos
remanescentes das florestas amazonicas, os fragmentos devem ser conservados devido a implantagdo da nova lei
florestal e ainda haver a recuperagdo de areas, principalmente a margem dos rios de forma a manter a conectividade
entre os fragmentos. Nestes municipios tem poucas possibilidades de ampliagdo da area produtiva, ja que a maior
parte do territorio ja foi ocupado pela atividade agropecuaria e as florestas remanescentes estao protegidas por lei,
podendo haver o aumento de produtividade nas areas ja ocupadas. Nesta classe, apenas Lavandeira, Novo Acordo,
Rio dos Bois e Tupirama obtiveram aumentos dos indices antrdpicos e foram elevados de classe, em relagdo ao
cenario atual.

A classe média dindmica socioecondmica espacial concentram 25,90% dos municipios do estado (Figura 3.87), ndo
apresentando mudangas significativas na perspectiva dos municipios. Apenas Itaguatins, Goianorte e Novo Jardim
obtiveram mudanca de classe em fungdo do aumento significativo dos seus indices.

Inserem-se na classe média-alta dindmica socioeconémica espacial 27,14% dos municipios (Figura 3.88), sendo a
classe que mais abrange municipios. Estas concentram-se nos macrocompartimentos A, C, |, K, e L, em por¢des
caracterizadas como alta vulnerabilidade e baixa vulnerabilidade. Ressalta-se que a maior parte das dreas de melhor
aptiddo agropecuaria ja estdo sendo utilizadas, restando as areas de maior vulnerabilidade natural que tendem a ser
preservadas, que sdo os remanescentes florestais e dreas de Cerrado mais conservados. Os municipios de
Combinado, Colméia e Presidente Kennedy anterioremente integrantes desta classe, obtiveram indices maiores e
passaram a classe superior.

A classe alta dindmica socioeconémica espacial apresenta 14,39% do municipios do estado e, assim como para o
cendrio atual, os municipios concentram-se no eixo central, prolongando-se a regido do Bico do Papagaio (Figura
3.89). Estes municipios apresentaram, em sua maioria, baixa vulnerabilidade natural, principalmente em fungdo da
presencga de solos argilosos e das condi¢des climaticas relativamente estaveis, o que demonstra que a oportunidade
de desenvolvimento desses municipios esta vinculada tanto aos aspectos antrépicos quanto ambientais. Para maior
geracdo de riqueza torna-se necessario o aumento de produtividade nas areas ja estabelecidas e consolidacdo da
rede logisitica e de servicos entre as cidades polo do estado.
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Figura 3.86

Figura 3.85 MEDIA-BAIXA DINAMICA SOCIOECONOMICA ATUAL.

BAIXA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL ATUAL.
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Figura 3.87
MEDIA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL ATUAL.

Figura 3.88
MEDIA-ALTA DINAMICA SOCIOECONOMICA ATUAL.

S0°0W 80w 460w 00w 4B0W 460w

| |

LEGENDA LEGENDA
[ Baixa Vulnerabilidade do Sistema Natural [ Baixa Vulnerabilidade do Sistema Natural
[ ] Média Vulnerabilidade do Sistema Natural [] Média Vulnerabilidade do Sistema Natural
[ Alta Vuinerabilidade do Sistema Natural [ Alta Vulnerabilidade o Sistema Natural
I uito Ala Vulnerabiidade do Sistera Natual - Muito Alta Vuinerabilidade do Sistema Natural

(AF £ / Média Dinamica Socioecondmica Espacial « 7, Média Alta Dinamica Socioecondémica Espacial
Macrocompartimentos da Paisagem
'I T Unidades de Conservacdo e Teas Indigenas

_ Unidades de Conservagdo e Teas Indigenas

10'0s| 1008 1005,

1005

1205

1208 1203] 1208

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Limite Estadual

‘@ Rios e Represas D 00 Toeerre.

anec.lrlonriﬁu Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLANINATURATINS. 2004).

, 2014).

2014).

CCONVENGOES CARTOGRAFICAS
Limite Estadual ‘o Rios e Represas

~ Limite Municipal “w++er+: Fermovia Construida oz wm e — == Limite Municipal “wt+eri Ferrovia Construida oz m e
——— Rodovia Federal -+ Ferrovia Projetada g ——— Rodovia Federal +—+—+ Ferrovia Projetada g
Rudov Estaua meml Rudov Estaa meml
FONTE DOS DADOS FONTE DOS DADOS

B-se cmwifu Digital Onmnu. do Estado do Tocantins (SEPLANNATURATINS, 2004).

(IBGE/DGC, 2014).

. 2014).

232

PROGNOSTICO ECOLOGICO ECONOMICO DO ESTADO DO TOCANTINS




ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

Figura 3.89
ALTA DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL ATUAL.
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3.2.15 CENARIO TENDENCIAL

A sintese do cenario tendencial foi obtida através do cruzamento entre as classificagdes relativas a vulnerabilidade
do sistema natural e a dinamica socioeconémica espacial, resultando em uma matriz de oito niveis, que representam
de forma crescente, o grau de desenvolvimento socioecondmico relacionado ao meio natural.

A classificagdo obtida representa, de forma crescente, o grau potencial de desenvolvimento, ou seja, quanto maior a
classificagdo, maior a aptidao da regido ao desenvolvimento social e econémico. Assim, o maior valor na classificagao
(indice oito) resulta da combinagdo entre alto indice obtido na dindmica socioecondmica espacial e baixa
vulnerabilidade do sistema natural e assim sucessivamente. A figura a seguir apresenta a espacializacdo dos
resultados da aplicacdo da matriz.

Constata-se que, assim como no cenario atual, as areas com maior grau de desenvolvimento socioeconémico
associadas a uma menor vulnerabilidade natural concentram-se no eixo central do estado, com ocorréncias de norte
a sul, evidenciando a infraestrutura existente nesta regido, assim como a previsdo de instalagdo de novas. Observa-se
também a diminui¢cdo do grau de desenvolvimento e aumento da vulnerabilidade natural nas imediagGes das regiGes
deste eixo central, destacando-se a regido leste com os menores valores.

Assim, o cenario tendencial foi construido através da sobreposicdo entre a vulnerabilidade natural e a dinamica
socioecondmica espacial, somada a aplicagdo da metodologia de andlise denominada “SWOT”, descrita no item
anterior. Enquanto a primeira sobrepds os resultados da dinamica socioeconémica espacial com o levantamento das
areas de vulnerabilidade natural - sendo importante para identificagdo de possiveis conflitos em dareas que ao
mesmo tempo apresentam potencial para desenvolvimento antropico, mas restricGes relacionadas ao meio natural.
A segunda resulta de levantamentos e analises realizadas pelos membros da equipe multidisciplinar composta para
este ZEE, considerando os diversos aspectos fisicos, bioldgicos e antrépicos, sendo também temas de estudos ja
aprofundados no diagndstico. Reflete as principais tendéncias de permanéncia ou de altera¢des que as forgas e
fraquezas do estado do Tocantins, com base no cendrio atual, poderdo apresentar para seu desenvolvimento, assim
como reflete as oportunidades e ameagas externas previstas a surgirem ou permanecerem, cujo controle esta fora
do alcance do estado, mas podem ter influéncia positiva ou negativa sobre o mesmo.

Neste cenario, observa-se de forma geral, que apresenta a mesma configuracdo do cenario atual, onde os municipios
do eixo central norte-sul e da regido sudeste sdo aqueles com maior concentragdo dos componenentes de
infraestrutura, indicando uma tendéncia de desenvolvimento centrada nos municipios que ja possuiam condi¢des
para tal, assim como a necessidade de alternativas para os municipios que permanecem nas faixas de baixa dinamica
socioeconémica relacionado a infraestrutura. Em relagdo a ciéncia e tecnologia, as alteragdes tendem a serem
concretizadas nos cursos de graduagdo e nos equipamentos voltados a ensino e pesquisa, para os quais ha previsao
de investimentos. Em se tratando dos aspectos relacionados as restri¢Ges legais, o resultado indica uma tendéncia de
aumento da area de restricdo a ocupacdo antrdpica, principalmente na regido do extremo norte do estado e
também de forma significativa em uma faixa da porcao leste.

Em relagdo ao cendrio econémico mundial, dentre os mercados emergentes, a tendéncia para o Brasil € que haja
uma recuperagao econdmica gradual e sustentavel, com redugdo da inflagdo. Processo sera reforcado pelo novo
ciclo de aumento dos investimentos, redugdo da taxa de juros e a recomposicdo do poder de compra dos saldrios,
com efeitos positivos sobre a renda e as expectativas das familias. Devera também haver a retomada da expansdo do
crédito. A busca pelo equilibrio das contas dos governos federal e estaduais e a estabilidade politica podem
contribuir para um cenario mais positivo.

E possivel que os BRICS (Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul) continuem a contribuir para a construgdo de uma
ordem econ6mica mais soliddria e mais aberta aos interesses dos paises em desenvolvimento, voltada ao combate
as assimetrias entre os paises e a inclusdo social, assim com mais dedicada a redugdo da pobreza.
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3.3 CENARIO PROPOSITIVO

O crescimento demografico e econdmico de um estado vinculado a exploragdo do territdrio e suas dinamicas implica
em conflitos e tensdes que necessitam ser mediados e direcionados para um efetivo desenvolvimento
socioecondmico aliado a conservagdo de remanescentes naturais. No Tocantins sdo diversos os conflitos e
oportunidades existentes que devem ser guiados por diretrizes estratégicas, promovendo a potencializagdo de
dindmicas econ6micas ancoradas em elementos estruturais e, consequentemente, o desenvolvimento social.

O cenario propositivo considera, em um horizonte de 20 anos, como reais os investimentos previstos pelo cendrio
tendencial e determina diretrizes gerais e especificas que visam o alcance dos objetivos do ZEE-TO. Esta delimitacdo
direcionard a defini¢do futura de um plano de ag¢Ges efetivas para o desenvolvimento socioeconémico sustentavel.

Entre os temas abordados estdo a infraestrutura logistica (rodovias, ferrovias, hidrovias, sistema aeroviario e
produgdo de energia), a situagdo financeira do estado e de seus municipios, as incertezas na economia mundial, as
cotagOes de commodities, a dinamica populacional e o potencial de adensamento de cadeias produtivas vinculadas
ao agronegdcio.

ANALISE SWOT

Como resultado da andlise da matriz SWOT, sugere, neste cenario propositivo, como medidas potencializadoras para
as forgas internas ao estado, investimentos efetivos em estratégias de gestao territorial que considerem os recursos
naturais como riquezas incontestes. Para tanto se coloca, como ferramenta fundamental, a adogdo de tecnologias
que favoregcam a conservagao do ambiente natural, ao mesmo tempo em que possibilitam o desenvolvimento de
projetos de viabilidade social, econdmica e ecoldgica. Projetos capazes de considerar a matriz da paisagem, para a
conservagdo da fauna e da vegetagdo nativa em seus diferentes habitats. Programas e projetos que possibilitem o
uso dos recursos com agregacao de valor aos produtos gerados, identificando as areas relevantes para a conservagao
da biodiversidade. Projetos que considerem a implanta¢gdo de agGes de manejo adequadas a manuten¢do do
equilibrio das diversas regiGes do estado, tendo em vista a resiliéncia de seus ecossistemas e a subsisténcia de seus
cidad3os.

Coloca--se a necessidade de fomentar o planejamento local a nivel executivo municipal, observando aspectos
produtivos e de conservagao de flora, fauna e recursos hidricos, apresentando mecanismos econdmicos, a exemplo
de pagamentos por servigos ambientais, licenciamentos, certificacdes e programas de fiscalizacdo, monitoramento e
extens3o rural que incentivem / instrumentalizem o proprietario / produtor ao cumprimento da legislacgo.

Aponta-se ainda que o desenvolvimento econémico das diversas regiGes depende da concretizacdo de novos eixos
modais como a conclusdo da ferrovia oeste-leste (FIOL) e suas conexdes com a BR 242, além de outros projetos de
melhorias viarias previstos, incentivando a intermodalidade no estado.

Como de especial importancia para o desenvolvimento do estado aponta-se também a melhoria da infraestrutura de
apoio e incremento ao turismo, com a composi¢ao de um calenddrio de eventos para divulgacdo, a nivel nacional e
internacional, das feiras, festivais e festas religiosas, criando roteiros entre os pontos turisticos, incorporando
também o turismo fluvial, com a oferta de grandes embarcacGes com roteiros de exploragdo da natureza e interacdo
com as comunidades locais.

Nos municipios atingidos pelos novos eixos modais entende-se que o estado deve priorizar a atualizagdo (ou
elaboragdo) do planejamento de uso e ocupagdo do solo e setoriais de infraestrutura, de forma integrada e
adequada aos planos regionais, aproveitando a oportunidade das conectividades previstas para delinear areas
prioritarias para o incentivo a industria de transformacgdo (agregagao de valor a produgdo agricola e pecuaria).

Coloca-se também a necessidade do estado apoiar e apostar na ideia de organizar, incentivar e criar politicas
publicas voltadas a questdes basicas, envolvendo um modelo de gestdo que considere crédito, equilibrio fiscal,
educacdo, saude, e infraestrutura de saneamento.

Investimentos em educacdo, incentivando a proposicdo de novos polos académicos e ampliando a oferta para
programas de pds graduagdo e investimentos em infraestrutura de saneamento, através de linhas de credito
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estaduais especificas, com a implementacdo de gestOGes associadas e terceirizacdo para o manejo adequado de
residuos sélidos, sdo apontados também como essenciais para que o estado diminua seu IVS e aumente seu IPS.

Como medidas potencializadoras das oportunidades externas ao estado sugere-se a implantacdo das politicas
publicas nacionais e internacionais sobre mudangas climaticas, bem como a utilizagdo de recursos oriundos das
mesmas, que subsidiariam o estabelecimento de mecanismos econémicos que possibilitem mudangas das atividades
produtivas bem como de seu manejo. Neste contexto o incentivo a programas de manejo e praticas agropecudrias
de baixo impacto (selo verde) se mostram relevantes, assim como o incentivo ao programa de adesdo ao cadastro
ambiental rural (CAR), bem como a regularizagdo de territérios indigenas.

Também menciona-se a necessidade de o estado desenvolver e implantar politicas de pagamentos de servigos
ecossistémicos, estabelecendo estratégias e instrumentos econémicos para alimentar esta politica. Do mesmo
modo, de o estado integrar-se rapidamente a politicas e mecanismos financeiros nacionais e internacionais para
utilizagdo de recursos direcionados a conservacdo do Cerrado, da fauna, da diversidade bioldgica, da vegetagdo a
margem dos rios bem como daqueles direcionados a agricultura familiar, a criacdo de unidades de conservagdo, e a
implementagdo da legislagdo ambiental, especialmente o cddigo florestal vigente. .

A implantacdo de projetos nacionais e/ou regionais de complementagdo de infraestrutura logistica, com incentivo a
programa nacional de pavimentagdo e ampliagdo da rede modal, oportunizarad uma ligagdo mais direta com novos
portos (ilhéus + portos fluviais), potencializando as relagdes com o entorno imediato BA/GO/PA. Isto incentivaria o
intercambio de recursos humanos dos estados vizinhos, bem como a ampliagdo de propostas de negdcios, e o
fortalecimento das instituicdes de ensino para descentralizar o ensino superior e investir em pesquisa e tecnologia,
buscando parcerias com o setor privado. Por fim, pensar em ecossistemas de inovacgao, incentivar a sinergia entre o
nucleo dinamico adjacente da Bahia e os potenciais de desenvolvimento de Diandpolis e municipios do entorno.

Como medida mitigadora das fraquezas internas, sugere-se uma atua¢dao maior dos programas de conscientizagdo e
educagdo ambiental, visando a diminui¢do da ocorréncia de incéndios apontando alternativas a esta praticas, como
por exemplo, as atividades de manejo de pastagem, promovendo assim, o entendimento e a sensibilizagdo por parte
dos proprietarios/produtores rurais para a importancia da conservagdo das areas definidas como de preservagdo
permanente e de reserva legal, com manejo de produtos nativos e/ou reflorestamento, tendo em vista as a¢des
governamentais em todas as instancias, aplicando a legislacdo ambiental vigente com fiscalizagdo efetiva. Trabalhar
na conscientizagdo sobre a importancia do cumprimento da legislagdo para o bom funcionamento dos ecossistemas,
incluindo os sistemas produtivos, apresentando e incentivando alternativas de renda menos impactantes ao cerrado,
observando os ganhos possiveis e 0 aumento de produtividade por meio do uso de novas tecnologias, e adequando
as propriedades rurais a partir da perspectiva da resiliéncia dos ecossistemas.

E evidente a necessidade de racionalizacdo do uso da dgua pela populacdo e produtores rurais, principalmente da
regido sudeste, alertando para a necessidade da implantacdo de obras de perenizacdo de recursos hidricos desta
regido, bem como a valoragdo dos servigcos ambientais das florestas a margem dos corpos hidricos, a necessidade do
uso e gest3o racional dos recursos hidricos, a regularizacdo e ades3o do programa Agua para Todos e o fomento de
culturas que exijam pouca irrigagdo. Necessario também a instalagdo de medida de controle institucional e de
restricdo, seja de caradter preventivo ou efetivo, para que o estado possa ter controle sobre a manutengdo,
exploragdo e possivel contaminagdo dos aquiferos e consequentemente das aguas subterraneas, efetivando
programas de conscientizacdo da populagdo rural quanto ao uso de agrotdxicos, de conscientizacdo e fiscalizagdo do
uso irregular de APP e de criagdo de UCs para preservagao da biodiversidade.

Ressalta a importancia da aplicacdo e regularizacdo da legislagdo em defesa do extrativismo no estado, a efetivagdo
de programas e politicas de regularizacdo de areas, valorizacdo e fortalecimento econémico e social das diferentes
culturas das comunidades tradicionais no estado, ocorrendo concomitantemente ao fomento a agricultura familiar e
a melhoria da infraestrutura de apoio ao turismo.

Coloca-se como necessaria estratégias que promovam o fortalecimento das politicas sociais de forma a aproveitar as
oportunidades de universalizacdo da educagdo em decorréncia do bénus demografico, capazes de melhorar as
condicdes do ensino médio, bem como a implantacdo e incentivo de politicas voltadas para o aumento da
produtividade das atividades econémicas centrado na incorporacdo de ciéncia, tecnologia e inovacao.

Ressalta-se o cumprimento de programas de ajuste fiscal efetivo, com equilibrio entre receita e despesa, buscando a
ampliagdo dos investimentos estruturais, para que a viabilizagdo de obras viarias ja previstas venham consolidar a
conectividade fisica e intermodal com os sistemas rodoviario e ferroviario para o estado, bem como a execugdo de
obras ja previstas nos planos hidroviarios existentes.

Pontos relevantes tem-se o fortalecimento das politicas de desenvolvimento regional e urbano, a elaboragdo/
atualizagdo de agOes estruturais e ndo estruturais visando a protecdo contra situacGes de cheias, politicas de
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zoneamento municipal e o fortalecimento das instituicdes estaduais e municipais de saneamento basico, além de
linhas de crédito especificos para a produgao de equipamentos a fim de reduzir custo e impulsionar a participagdo da
fonte solar na matriz energética, promovendo assim, a vialidade de implantagdo de industrias e o desenvolvimento
socioeconémico no estado.

Os resultados obtidos para o cendrio propositivo, do meio natural (uso da terra, cobertura vegetal, panorama
climatico, recursos hidricos e recursos ecossistémicos) e do meio antrépico (aspectos espaciais, socioecondmicos e
juridico-institucionais) podem ser conferidos no quadro constante no apéndice desse documento.

CONTEXTUALIZAGCAO DO ESTADO

O cenario propositivo para o Tocantins contempla temas relacionados as perspectivas futuras da economia e
sociedade estadual e entorno, essenciais para que o desenvolvimento se concretize. Essas perspectivas envolvem
producdo agropecudria, investimentos previstos, expansdo da produgdo e exportagdio do estado, e estdo
diretamente envolvidas com aspectos como expansdo da populagdo, economia nacional e internacional,
desenvolvimento de infraestrutura, entre outros.

Dessa forma, para o entendimento deste cendrio, é necessario compreender o contexto em que o estado estda em
relacdo a economia brasileira e internacional, e suas relagdes com a situagdo da infraestrutura, a dinamica
populacional, a situagdo e a potencialidade das principais cadeias produtivas do estado.

No contexto de uma conjuntura internacional e de condi¢des favoraveis a expansdo dos agronegdcios no Brasil, a
economia tocantinense cresceu de forma expressiva nos anos 2000.

No periodo 2002-2014, o PIB do estado de Tocantins cresceu a uma taxa anual média de 6,5% a.a., a maior dentre as
unidades federativas brasileiras e expressivamente superior a taxa observada em nivel nacional (3,5%). Em 2014, o
PIB de Tocantins representou 0,5% do PIB do Brasil, alcancando um valor corrente de RS 26.189 bilhdes. Com esse
percentual, colocou-se na 24° posicdo relativa dentre as unidades federativas brasileiras, somente superior a posicdo
dos estados do Amapa (0,2%), Acre (0,2%) e Roraima (0,2%). Neste ano, o seu PIB per capita se restringiu a 60% do
nacional ou a um valor corrente equivalente a RS 17.495,94.

Tocantins é um estado de localizacdo central do Brasil, cuja regido vem passando por expressivas transformacgdes
econdmicas e sociais, a exemplo das regides do Matopiba e nordeste do Mato Grosso, principalmente nas questdes
relativas a produgdo agropecudria. Conforme apresentado na fase de diagndstico, Freitas e Maciente (2015)
analisam a expansdo da fronteira agricola no Brasil no periodo entre 1993 e 2013, destacando o ritmo de
crescimento da drea plantada nas regides Centro-Noroeste, que também se projeta nos trechos orientais da regido
Norte. Também foi observado um nucleo de ganhos de area plantada entre as regiGes Nordeste e Norte, com
epicentro nas mesorregides de Oriental do Tocantins, Sul Maranhense, Sudoeste Piauiense e Extremo Oeste Baiano,
regidao que vem sendo denominada Matopiba.

Vieira Filho (2016) apresenta a evolugdo do niumero de efetivo na producgdo de animais (bovino, suino e frango) na
regido do Tocantins e seus estados limitrofes, em 1990 e 2013. O Autor destaca o aumento da participacdo, no total
nacional, do nimero de efetivos bovinos dos estados do Mato Grosso, Para e Tocantins. Pode-se também mencionar
a expansdo da silvicultura, particularmente eucalipto, nos municipios de Sdo Bento do Tocantins (13,2% da area
existente em 2015), Araguatins (7,1%), Goiantins (7,0%) e Brejinho de Nazaré (14,1%) (IBGE, 2015).

A partir do contexto da expansdo de diferentes producGes no estado, é necessaria a andlise de seis temas
relacionados as perspectivas futuras da economia e sociedade estadual: infraestrutura logistica (rodovias, ferrovias,
hidrovias e energia hidrelétricas); situacdo financeira do estado de Tocantins e de seus municipios; incertezas na
economia mundial; cotacdes de commodities; dindmica populacional e potencial de adensamento de cadeias
produtivas vinculadas ao agronegdcio, descritas a seguir.

Infraestrutura logistica: rodovias, ferrovias, hidrovias e energia hidrelétrica.

Segundo Vieira Filho (2016), mesmo com a expansao da fronteira agricola nas regides Centro-Oeste, Norte e também
ao Matopiba, um dos maiores desafios encontra-se na efetivacdo e construgdo da infraestrutura logistica para o
escoamento da producdo. A infraestrutura logistica afeta diretamente o aumento da produtividade, que é
“fundamental para reduzir a pressdo sobre os recursos naturais, preservar o meio ambiente e manter o
desenvolvimento do agronegdcio no Cerrado brasileiro”.
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Atualmente, o maior volume da producdo de soja é escoado por rodovias na regidgo central do Mato Grosso, e
posteriormente através de ferrovias com destino principalmente ao Porto de Santos, como demonstra a Figura 3.91.

Figura 3.91
ESCOAMENTO ATUAL DE SOJA NO BRASIL

RR
AP

Porto de Santarény

PA /_/

Porto de Itacoatiara Porto de Itaqui

)

AM

CE

@

RN

PB

P———

AC PE

AL

®© Porto de Salvador

LEGENDA

Mesorregides
Quantidade de produgéo de soja em 2013 (Mift.)

30a 300

Acima de 300

® Portos
----- Rodovias sem Pavimentagao
Rodovias
Hidrovias
Ferrovias

(o Porto de Vitéria
ES

Soja em 2013 (Milt.) Porto de S&o Francisco do Sul

20000 5000 2500 >
1000 Porto de Rio Grande
== ==

Fonte:
Adaptado de Embrapa, 2013.

=3

As melhorias e ampliagdes da infraestrutura logistica do estado representam a oportunidade da efetivagdo de dois
eixos principais de escoamento. O eixo formado pela rodovia BR-153 pode desempenhar o papel de escoamento das
produgdes de soja oriundas do proprio estado, bem como dos estados limitrofes com diregao aos portos das regides
sudeste e sul. Contudo, a caracteristica potencial mais marcante esta no eixo leste oeste, através da BR-242, ligando
diretamente a producdo do nordeste do Mato Grosso com o Porto de Salvador, e através da Fiol, ligando
diretamente ao Porto de Ilhéus, conforme indica a Figura 3.92. Esse eixo pode aliviar o escoamento do Mato Grosso
do Sul, além de diminuir as distancias de escoamento da propria produgdo do Tocantins, devido a sua intersegao
com a BR-153. Também representa um alivio ao Porto de Santos e incentivo aos portos da Bahia, que possuem uma
localizagdo privilegiada em relagdo aos mercados externos.

A consolidagdo da infraestrutura no Tocantins pode representar uma grande evolugdo no sistema de escoamento
das produgGes agricolas a nivel nacional. A partir desse fator, surgem diversas possibilidades econémicas ao estado
ocasionadas por sua localizacdo central e um entroncamento dos eixos norte-sul e leste-oeste, a exemplo, a
implantacdo de terminais intermodais, usinas de beneficiamento, novas oportunidades de instalacdo de filiais de
grandes empresas, entre outros.

Frente ao desafio de constru¢do ou complementagdo da infraestrutura logistica para escoamento da produgdo
nacional assume relevancia as sua implicagdes para o estado do Tocantins, em particular no que se refere nao
somente aos aspectos econdmicos, mas também ecoldgicos. A localizagdo central desse estado no contexto da
expansdo da fronteira agropecudria no Brasil implica em eixos de infraestrutura logistica que ao perpassar o
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territério do Tocantins longitudinalmente (p. ex., Ferrovia Norte-Sul, BR-153, BR-010 e Hidrovia do Tocantins-
Araguaia)7 e transversalmente (p. ex. BR-242, BR-230, BR-235 e Ferrovia Oeste Leste).

Figura 3.92
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Elaboragdo do Autor, a partir de EMBRAPA, 2013.

Outra questdo relativa a infraestrutura logistica e de importancia econémica e ecoldgica para o estado do Tocantins
refere-se a demanda de energia imposta pela expansdo da fronteira agropecuaria e pelas necessidades do Sistema
Interligado Nacional - SIN. O estado apresenta um grande potencial para a geracdo de energia hidroelétrica, ainda
ndo totalmente explorado. Tocantins possui em operacdo quatro Usinas Hidrelétricas (UHE)8, 10 Centrais Geradoras
Hidrelétricas (CGH) e 15 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), gerando no total 1.830.863 kW de poténcia,
correspondendo a 94,74% da geragdo de energia do estado. Encontram-se projetadas as UHE Araguand (960 MW),
UHE Cachoeira da Velha (81 MW), UHE Caetana (10 MW), UHE Ipueiras (480 MW), UHE Manuel Alves Grande (57
MW), UHE Natividade (72 MW), UHE Novo Acordo (160 MW), Santa Isabel (1.087 MW), UHE Sdo Domingos (315
MW), UHE Serra Quebrada (1.328 MW), UHE Sono IlIB (930 MW) e UHE Tupiratins (820 MW). Somente a drea
estimada do lago da UHE de Araguana alcanga 2.297 km2 (SEPLAN, 2012).

e Situagdo financeira do estado de Tocantins e de seus municipios

“Com relagdo a estruturagdo de hidrovias, como é o caso da Hidrovia Tocantins-Araguaia, existe a necessidade de realizar-se dragagem
para aumentar a profundidade do leito do rio, alargando os canais, além de reduzir as curvas e construir barragens e eclusas. Essas
alteragdes modificam o caudal do rio, intensificando os processos de erosdo da margem e do leito, e promovendo o assoreamento em
regiGes de menos energia. Isso sem contar a contaminagdo por combustivel e éleos das préprias embarcagdes, o risco de naufragios de

cargas perigosas, ou ainda o desaparecimento de locais com potencialidade turistica como é o caso de praias e cachoeiras” (MMA,
2006a. p. 38).

Usinas Hidroelétricas de Lajeado (2001), de Peixe Angical (2006) e de Sdo Salvador (2009). A Usina de Estreito, na divisa dos estados de
Tocantins e Maranhdo, foi inaugurada em 2012.
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Acdes do setor publico sdo de fundamental importancia para o sucesso de um Zoneamento Econémico-Ecoldgico,
seja pelo poder de normatizacdo, seja pelo poder de articulagdo ou de investimentos. Em geral, a maior ou menor
eficacia dessas agGes depende da situagdo das financas do estado e dos municipios.

No estado do Tocantins, essa situagdo ndo revela um cendrio favoravel tanto no curto como no médio prazo e tende
a restrigir a ages do setor publico, em geral.

Como em quase todos os estados brasileiros, Tocantins vem buscando o seu ajuste fiscal. Pelo lado das receitas,
premido pela diminuigdo do valor real das transferéncias federais (FPE) e da arrecadagdo propria (ICMS) observada
em 2015 e, pelo lado da despesa, pela rigidez das despesas de pessoal e de outras despesas correntes, além da
pressdo das despesas com inativos e pensionistas. Em 2015, uma das varidveis de ajuste foi as despesas de
investimento.

Segundo a Secretaria do Tesouro Nacional - STN (2016), entre 2015 e 2014, o valor das transferéncias federais (FPE) e
da arrecadagdo de ICMS aumentou 5% e 8%, respectivamente. A variagdo do IPCA no periodo foi de 10,67%. As
despesas com pessoal ativo e com outras despesas correntes aumentou 18% e 6%, respectivamente, e a reducdo das
despesas com investimentos alcangou 70%.

Com base na situagdo fiscal e nos dados do montante e servigos da divida existente em 2015 e com vistas a
concessao de aval e garantia ao estado na contrata¢do de operagdes de crédito, a STN atribuiu nota B- a Capacidade
de Pagamento do Estado, avaliada pela propria STN com base em uma escala que varia entre A+ (situacdo fiscal
excelente) a D- (situacdo de desequilibrio fiscal). A titulo de referéncia, Espirito Santo e Roraima sdo os estados
avaliados com o melhor conceito (B). Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Rio de Janeiro receberam o conceito D.

A avaliagdo da situacdo das finangas publicas municipais realizada em 2015 revelou que a média dos valores do
indice Firjan de Gest3o Fiscal - IFGF (Total - T, Receita Prépria - RP, Investimentos - | e Liquidez L) para o conjunto dos
municipios indica dificuldades (Conceito C para IFGF-T, IFGF-I e IFGF-L) ou situagdo critica (Conceito D para IFGF-RP)
da gestao fiscal.

Em 2015, no que se refere ao IFGF (Total), 27 municipios do estado se encontravam na condigdo fiscal de gestdo
critica (Conceito D); 83 com dificuldades de gestdo fiscal (Conceito C); e 13 com boa gestdo (Conceito B). Nenhum
municipio do Tocantins obteve o Conceito A (Gestdo de Exceléncia)g. Na média, os municipios do estado, em 2015,
apresentaram os valores expressivamente criticos do IFGF relativo a baixa capacidade de geracdo de Receita Prépria
(ou de “esforgo fiscal”)™.

Esse problema é mais de natureza estrutural do que conjuntural. Tradicionamente e em média, os municipios
dependem de fontes de recursos de outras esferas de governo (estadual ou federal) para o custeio do setor publico
municipal. A baixa capacidade de geragdo de receita prépria por parte das Prefeituras Municipais pode ser explicada
pela precariedade da base tributdria (IPTU e ISS) - decorrente, por exemplo, dos baixos niveis do Produto Interno
Bruto ou do grau de informalidade da economia local - ou por problemas de naturezas politica (a exemplo,
dificuldades para atualizar a planta de valores dos imdveis) ou administrativa (fragilidade dos Planos Diretores
Municipais, cadastros desatualizados, inexisténcia de sistema de controle ou de fiscaliza¢do, falta de capacitagdo de
pessoal, entre outros.).

O pequeno “esforco fiscal”, associado a rigidez e pressGes para o aumento dos gastos com pessoal, tende a implicar
em uma baixa capacidade de investimentos com recursos proprios e, portanto, na dependéncia de transferéncias
negociadas de recursos da Unido ou do Governo Estadual com vistas a projetos de maior porte voltado as demandas
de servigos publicos recorrentemente ampliadas pelos cidadaos locais.

Situagdo da economia mundial: incertezas

O Coeficiente de Exporta¢des (X/PIB) da economia tocantinense aumentou de forma expressiva nos anos 2000. De
valores inferiores a 2% até 2003, atingiu superiores a 6% nos anos recentes. Esse Coeficiente indica a importancia das
exportacgdes para o dinamismo da economia estadual.

9 . ~ ~ . L .
Por falta de informacGes, o IFGF ndo foi calculado para 16 municipios do estado do Tocantins.

10 . . . . . - . .
Esforgo Fiscal se refere a capacidade de aumentar a receita tributéria propria do municipio (IPTU, ISS, etc.), segundo a capacidade de
contribuicdo de seus habitantes e as condigBes politicas vigentes.
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A pauta de exportacdes da economia tocantinense é pouco diversificada. Em 2014, os principais produtos
exportados pelo estado de Tocantins foram a soja (72,9%) e produtos de origem animal (bovina): carnes (23,4%) e
couros (1,7%). Somente esses produtos responderam por 98,0% do total das exportagdes estaduais.

No que se refere a paises de destino, a China se destaca, respondendo por 33,3% do total das exportagdes
tocantinenses. A Asia, como um bloco econdémico, é responsavel por 49,5% desse total. Estes percentuais indicam
uma forte dependéncia das exportagdes estaduais do dinamismo das economias chinesa e asiatica.

A Unido Europeia também se destaca como destino das exportagGes e, dentre os seus paises membros, a Espanha
(12,5%) e os Paises Baixos (11,3%) assumem maior relevancia.

Figura 3.93
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Elaboragdo do Autor, 2017.

Atualmente, esses principais paises ou areas de destino das exportagdes do estado do Tocantins estdo submetidas a
tensGes que estdo ou podem comprometer ainda mais o dinamismo de suas economias, dentre as quais, as
seguintes:

e Taxas relativamente baixas de crescimento do PIB das economias mundial brasileira, da China e da Unido
Europeia, particularmente quando comparadas as de 2006 e 2007, anos anteriores a crise de 2009;

e As incertezas sobre a Unido Europeia ou da zona do euro que vem se agravando desde a crise econdmica
A . ;. .11
de 2009, a exemplo da faléncia da Grécia e do Brexit™;

e Asincertezas quanto a continuidade da iniciativa Trans-Pacific Partnership (TPP) que envolve um acordo de
livre comércio entre os EUA e os paises da Australia, Canad3, Japdo, Malasia, México, Peru, Vitnan, Brunei,
Cingapura, e Nova Zelandia; e

e Asincertezas relativas as relagdes de comércio e de investimentos entre os EUA e a China, em decorréncia
da plataforma do Governo Trump;

11 . — A o ~ . , . B . . n
“Brexit” é a abreviagdo das palavras em inglés Britain (Gra-Bretanha) e exit (saida), designando a saida do Reino Unido da Unido
Europeia.
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o CotagGes de commodities: estabilidade dos pregos internalizados no periodo 2000-2015.

O Agrolink apresenta resultados de uma andlise de pesquisadores do Cepea sobre a evolugdo dos pregos
internacionais das commaodities, com conclusdo de que, no periodo 2000-2015, “os pregos em ddlares aumentaram
73,3%, o cambio em termos reais (deflacionado) caiu perto de 45% e os precos internalizados diminuiram pouco
mais de 4%, caracterizando significativa estabilidade” (AGROLINK, 2016).

A Figura 3.94 apresenta a evolucio das médias anuais das cota¢des das commodities carne de gado e soja, em USS
dolares, para o periodo 2000-2016, segundo informadas pelo FMI.

Figura 3.94
REPRESENTAGAO GRAFICA DAS COTAGOES DAS COMMODITIES CARNE DE GADO E SOJA (MEDIAS ANUAIS) - 2000-2016
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FMI, 2016.

Segundo andlise de pesquisadores do Cepea, o comportamento dos pregos internalizados das commodities foi de
relativa estabilidade no periodo 2000-2015, é importante levar em conta os possiveis impactos que as incertezas das
economias brasileira e mundial pode vir a ter sobre esses precos.

e Dinamica populacional: tendéncia ao aumento do PIB per capita e B6nus Demografico

Em 2013, o IBGE divulgou a projegdo da populacdo das Unidades da Federacdo até o ano de 2030 (IBGE, 2013). As
Taxas de Crescimento da Populacdo do estado do Tocantins, implicitas nessa proje¢do, sdo cadentes (1,81%, em
2010; 1,01%, em 2020; e 0,69%, em 2030) em decorréncia de uma tendéncia a queda das Taxas Bruta de Natalidade
(TBM), de Fecundidade Total (TFT), de Mortalidade Infantil (TMI).

Desse fato, decorre duas questdes relevantes para o futuro do estado:

e Tendéncia ao crescimento do PIB per capita, desde que a taxa de crescimento do PIB nos préximo anos
supere o patamar de 1,81% a 0,69%; e

e As quedas dos niveis de mortalidade, natalidade e fecundidade implicam no crescimento da Esperanga de
Vida ao Nascer; na diminuigdo Razdo de Dependéncia dos Jovens e no aumento dessa razdo, no caso dos
Idosos e do Total; e na reducdo do indice de Envelhecimento e da Idade Média das pessoas
caracterizarando um processo de transicdo demografica que implicou e tende a implicar em
transformacGes expressivas na estrutura etaria da populagdo estadual. O progressivo envelhecimento da
populacdo estadual gera implicagdes no que se refere as demandas de salde, previdéncia e mobilidade. No
entanto, observa-se também uma diminuicdo da Razdo de Dependéncia Total. Esta menor Razdo de
Dependéncia é denominada de Janela de Oportunidade ou Bonus Demografico. O principal componente da
reducdo observada na Razdo de Dependéncia Total refere-se a reducdo da Razdo de Dependéncia dos
Jovens em decorréncia da queda da fecundidade. Essa redugdo vem sendo tdo significativa que esta
contrabalangando o aumento da Razdo de Dependéncia dos Idosos. Segundo Diniz Alves (2008), “a
transicdo demografica s6 acontece uma vez e somente uma vez se abre a Janela de Oportunidade
demografica. A sociedade [tocantinense] pode se beneficiar do inédito Bénus Demografico se as politicas
publicas forem capazes de criar acesso universal a educacdo, a saude e ao emprego, em um ambiente de
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seguranca e cooperacdo, para que a producdo e a produtividade do trabalho possam impulsionar o
desenvolvimento e garantir uma sociedade com niveis elevados de bem-estar.” (ALVES, 2008).

e Potencial de adensamento de cadeias produtivas vinculadas ao agronegdcio

A cadeia produtiva de carnes é a mais estruturada no estado, com a presenca local e expressiva quantidade de
emprego formal nas seguintes atividades: pecuaria; atividades de apoio a agricultura e a pecuaria; abate e fabricagdo
de produtos de carne; moagem, fabricacdo de produtos amildceos e de alimentos para animais; e curtimento e
outras preparagoes de couro, além de uma participacdo expressiva de carnes e couros na pauta de exportagdes de
Tocantins (25%).

Parte da cadeia de biocombustiveis existente no estado se apresenta como producdo integrada de cana de agucar,
alcool combustivel e cogeragdo de energia elétrica, como exemplo, a empresa Bunge, em Pedro Afonso.

Ja a producgdo de biodiesel a partir da soja, é realizada pela Granol em Porto Nacional. No entanto, a cadeia produtiva
da soja, a montante, é ainda pouco expressiva. Grande parte dos graos de soja produzida no estado é destinada a
outros estados ou a exportacdo. Em 2014, a quantidade produzida de soja alcangou 2,1 milhdes de toneladas. Nesse
ano, a quantidade exportada alcangou 1,2 milhdes de tonelada. Investimentos recentes, como o da Granol, com
esmagamento de soja em Porto Nacional, permitem reduzir custos de movimentagdo do farelo para os portos do
norte através de um transbordo interligado a Ferrovia Norte Sul, e consequentemente, atingir uma posigdo mais
proxima dos mercados de exportagdao. O complexo logistico em Santa Rosa do Tocantins, da Nidera, também vem
diversificando a cadeia produtiva da soja.

Além das possibilidades de maior adensamento das cadeias produtivas de carnes, de biocombustiveis integrada a
cana e da soja, tende a crescer, em uma trajetdria de expansdo da economia estadual e brasileira, o potencial de
adensamento das cadeias vinculadas a silvicultura, para producao de papel e celulose, a avicultura e a suinocultura.

Em relatério divulgado pelo Banco Itau em abril de 2015, que indica os principais investimentos anunciados ao
estado, o Tocantins possuia expectativa de receber cerca de RS 5,6 bilhdes em investimentos privados até o ano de
2018. Entre as alternativas de investimento, cerca de RS 5 bilhdes seriam destinados ao setor de celulose e papel.
Cerca de 90% dos investimentos mapeados seriam destinados a mesorregido Ocidental do Tocantins. A agroindustria
também receberia investimentos previstos na ordem de 5%.

Contudo, desde a publicacdo do relatério em 2015, a conjuntura mudou e as inten¢des de investimentos nos
proximos anos podem ter se alterado, mas a informacdo ndo deixa de ser um indicativo das perspectivas de
investimento que o estado apresenta

Essas extensas analises econdmicas e seus aspectos influentes fornecem uma base de avaliagdo das principais
potencialidades de desenvolvimento do estado, assim como apontam as principais caréncias e entraves da evolugdo
econdmica do Tocantins. O cendrio propositivo utiliza dessas bases de avaliacdo, através da espacializagdo dos
aspectos mais relevantes apontados, e das dreas potenciais de desenvolvimento, para demonstrar as dindmicas
econdmicas, sociais e ambientais do estado.

CARTOGRAMAS DOS CENARIOS ATUAL E
TENDENCIAL

Nesse capitulo apresenta-se as sinteses dos cendrios atual e tendencial através de cartogramas tematicos isopléticos,
ou seja, sua distribuicdo espacial sem considerar limites politico-administrativos, como uma forma de resgatar aqui
os principais componentes naturais e antropicos que condicionaram a definigdo desses cendrios para o estado, e que
serviram de referéncia para a definicdo do cendrio propositivo. Os resultados dessas sinteses estdo ilustradas na
Figura 3.95 e Figura 3.96.

E notavel a tendéncia de expans3o dos eixos logisticos rodoviarios e ferrovidrios, inclusive com fortalecimento de
ligacGes do Tocantins a estados vizinhos. Atualmente o eixo logistico mais forte é o central, formado pela BR-153 e
pela ferrovia Norte-Sul, que possibilita também a ligacdo das trés principais centralidades socioeconémicas (Gurupi,
Palmas e Araguaina). Ja o cenario tendencial considera melhorias ou implantagdo de novas rodovias e ferrovias com
o objetivo de dinamizar os eixos logisticos potenciais, a exemplo do eixo ferroviario e da BR-242 no sentido leste-
oeste.
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Também sdo consideradas as tendéncias de efetivacdo de diferentes categorias de unidades de conservagao nos
extremos leste, area com baixa aptid3o agricola e presenca de areas relevantes para a conservagao ambiental, oeste
e norte, aumentando a area de preservagao do estado.

O cenario tendencial também enfatiza as relagdes externas que influenciam diretamente o estado, como a presenca
do Matopiba e o desenvolvimento da agricultura na regido leste, o massivo desenvolvimento da agropecudria na
regido oeste e a pecudria na regido norte. Ja o eixo central possui tendéncia a ser a area de maior dinamicidade
socioecondmica, na medida que se encontra em dareas de menor vulnerabilidade natural e municipios com alta
dinamica social e econdmico, o0 mesmo ja ocorrendo no cenario atual.

248 PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

Figura 3.95
RESULTADO DA SINTESE DO CENARIO ATUAL
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FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).
Base Cartogréafica Ct do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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Figura 3.96
RESULTADO DA SINTESE DO CENARIO TENDENCIAL
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FONTE DOS DADOS

Base Cartografica Digital Continua do Estado do Tocantins (SEPLAN/NATURATINS, 2004).

Base de Dados Geograficos da Malha Rodoviaria do Estado do Tocantins (SEINF/DERTINS, 2014).

Base Cartografica Continua do Brasil ao milionésimo (IBGE/DGC, 2014).
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ESTRATEGIA PARA DEFINICAO DO
CENARIO PROPOSITIVO

A definicdo do cenario propositivo é parte do processo de elaboragdo dos cenarios, iniciado com os cendrios atual e
tendencial, embasados pelos dados coletados e produzidos na etapa de diagnéstico do ZEE-TO. Considerando as
dindmicas existentes e como certas as agdes e investimentos previstos, o cendrio propositivo pretende definir
diretrizes gerais e especificas que orientem as proposicdes para o estado tendo em vista o desenvolvimento
socioecondmico sustentdvel. Para isso, foram definidos componentes estratégicos que se referem as caracteristicas
econOmicas, estruturais e naturais entendidas como potencialidades e que deverdo ser estimuladas; e arcos de
desenvolvimento reconhecidos a partir de potenciais arranjos produtivos que orientam o desenvolvimento
econémico compativel com a vulnerabilidade natural do estado.

33.1.1 COMPONENTES ESTRATEGICOS

Os componentes estratégicos definem as potencialidades verificadas no estado do ponto de vista econdémico,
estrutural, ambiental e de planejamento. Foram consideradas as atividades econ6micas mais relevantes na estrutura
agropecudria estadual com potencial de estruturagdo de cadeias produtivas, ou seja, do desenvolvimento de etapas
de transformagdo das matérias-primas gerando produtos finais de maior valor agregado. Assim, descrevem-se as
cadeias produtivas de bovinos, suinos, aves, peixes, cana-de-agucar, soja e de silvicultura. Dentre as potencialidades
estruturais consideraram-se os componentes estratégicos de ciéncia e tecnologia, infraestrutura - potencial
energético e infraestrutura logistica, uma vez que estas atuam como suporte das dinamicas sociais e econdmicas e
podem ser indutoras das mesmas. Como potencialidade ambiental destacam-se as a¢Ges de gestdo territorial que
considerem a conservagdo da biodiversidade e a manutengdo dos servigos ambientais, como conservagdo da agua,
manutencdo do equilibrio climatico, dos recursos naturais de provisdo, como os alimentos provenientes de rios
(peixes, crustaceos), frutos nativos, produtos medicinais, materiais para artesanato, preven¢do contra processos
erosivos e desastres ambientais (p.ex., deslizamentos e enchentes) e as belezas cénicas visando o incentivo as
atividades de ecoturismo e turismo de praia, dentre muitos outros. Do ponto de vista do planejamento, destaca-se a
rede de cidades do estado que explicita as areas de influéncia de determinados polos estaduais.

Quadro 3.44
COMPONENTES ESTRATEGICOS PARA DEFINICAO DO CENARIO PROPOSITIVO.
COMPONENTES = -
ESTRATEGICOS DESCRICAO ESPACIALIZACAO
LIMITES
— Estadual
- Municipal
LEGENDA
Cadeia produtiva de peixes
Unidades de Conservagéo e

MA
Terras Indigenas

Laboratérios que produzem

O potencial para produgdo de peixes no Tocantins ocorre larvas, pos larvas e alevinos

nas regides norte, central e sudeste, e possui o apoio de @ Fgorifico
10 laboratérios de produgdo das fases de larvas até
juvenis e quatro frigorificos. i
CADEIA PRODUTIVA - Na questdo de volume de produgdo atual, destaca-se a
* )f\\

(

J

PEIXES regido sudeste, que detém mais da metade da produgdo. || _
Na regido, merece destaque o municipio de Almas, que
possui também dois frigorificos e um laboratdrio.

As produgbes ocorrem principalmente em tanques-rede,

acudes e viveiros. O potencial de produgdo do estado esta
Y
/{

vinculado a utilizagdo das barragens e lagos de UHE e PCH.
BA

] P
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COMPONENTES
ESTRATEGICOS

CADEIA PRODUTIVA -
AVICULTURA

CADEIA PRODUTIVA -
CANA-DE-ACUCAR

CADEIA PRODUTIVA -
BOVINO
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DESCRICAO
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ESPACIALIZAGAO

A cadeia produtiva de avicultura possui potencial de
produgdo na regido central e na regido norte. O principal
potencial de produgdo sdo frangos, mas também podem
compor a cadeia a produgdo de ovo, galindceos, e
codornas.

Destaca-se que esse potencial é coincidente, ou estd
proximo as areas potenciais na produgdo de soja, que
pode compor a alimentagdo de frangos, e por isso
apresentam também oportunidades de vinculagdo das
duas cadeias.

LIMITES
—— Estadual

LEGENDA

Municipal

Cadeia produtiva de
avicultura

Unidades de Conservagao e
Terras Indigenas

O potencial de produgdo da cana-de-aglcar no estado
ocorre para regido central e centro-sul. A produgdo de
cana-de-agUicar também possui potencial de vinculagdo a
produgdo de biocombustiveis e geracdo energética a
partir do bagago da cana.

Atualmente o municipio de Pedro Afonso destaca-se na
produgdo de biocombustiveis e energia a partir da cana-
de-agucar.

LIMITES

LEGENDA

Estadual
Municipal

Cadeia produtiva de cana de
agucar

Unidades de Conservagao e
Terras Indigenas

MA

As dreas do estado compreendidas na porgdo oeste a
partir do eixo central, e também em porg¢des da regido sul
possuem potencial para desenvolvimento e expansdo da
cadeia produtiva de bovinos, uma das mais expressivas do
estado.

Destaca-se a presenga de elementos que também
compdem a cadeia produtiva, como frigorifico e
fabricagdo de laticinios, cuja  expansdo ou
desenvolvimento  também é considerado uma
potencialidade.

LIMITES
= Estadual

_| LEGENDA

00X

Municipal

Cadeia produtiva de bovino
Unidades de Conservagéo
e Terras Indigenas

Frigorifico
Laticinios

MA

Atividades relacionadas ao
abate e fabricagéo de
produtos de carne

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

COMPONENTES
ESTRATEGICOS

CADEIA PRODUTIVA -
SILVICULTURA

CADEIA PRODUTIVA -
SOJA

CADEIA PRODUTIVA -
SUINOS

%

§
(I

==

DESCRICAO

A cadeia produtiva de silvicultura possui potencial de
adensamento nas regiGes norte e centro sul do estado,
principalmente em expansdo de areas onde ja ocorre essa
produgdo, com destaque aos municipios de Araguatins e
S3o Bento do Tocantins na regido norte, e Brejinho de
Nazaré na regido centro sul.

O potencial envolve principalmente a expansdo de papel e
celulose, e engloba algumas areas de alta declividade,
usualmente utilizadas para esse tipo de atividade.

A cadeia produtiva de soja possui potencial
principalmente na regido central e nordeste do estado.
Além do solo potencial para esse tipo de produgdo,
elementos como a presenga do Matopiba e o eixo central
de infraestrutura logistica também favorecem a expansdo
da produgdo de soja.

A presenga do Complexo Logistico em Santa Rosa do
Tocantins e produgdo de biodiesel a partir da soja em
Porto Nacional também sdo importantes para o
fortalecimento da cadeia produtiva, e estdo localizados
em areas estratégicas de eixos logisticos.

O potencial produtivo de suinos ocorre em maior area na
regido central e sudoeste, e em menor concentragdo no
extremo norte. Ainda é coincidente a potencialidade com
a cadeia produtiva de soja, evidenciando o potencial
associativo entre as duas atividades.

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

ESPACIALIZACAO

LEGENDA

LIMITES
~—— Estadual
Municipal

Cadeia produtiva de
silvicultura

Unidades de Conservagao e
Terras Indigenas

MA

MT

LEGENDA

@ Cadeia produtiva biodiesel

LIMITES
Estadual

~ Municipal

Cadeia produtiva de soja
Unidades de Conservagao e
Terras Indigenas

A Complexo logistico Santa
Rosa do Tocantins

MA

MT

LEGENDA

LIMITES
——— Estadual
Municipal

Cadeia produtiva de
suinocultura

Unidades de Conservagao e
Terras Indigenas

PA

MT
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COMPONENTES ~ ~
A DESCRICAO ESPACIALIZACAO
ESTRATEGICOS CA CA
‘LIMITES
| Estadual
| Municipal
|LEGENDA
| Graduagéo
| M Graduagao e Mestrado
f §§5£g$§ngestrado MA
|
g SENAC } !
| Areas de conheclmenlo potenciais
O setor de ciéncia e tecnologia do Tocantins estd st bl
concentrado no eixo central do estado, com a maior parte Egggm@;gege‘a‘
dos cursos presentes nos trés principais municipios:
CIENCIAE Araguaina, Palmas e Gurupi. Devido ao potencial de
TECNOLOGIA desenvolvimento da agropecudria no estado, as areas de
conhecimento e pesquisa também sdo potenciais no g
desenvolvimento de biotecnologias animal, vegetal,
energética e economia verde.
i | & S«"’
LIMITES
Estadual
Municipal
LEGENDA
BN Areas de preservagéo e
manejo sustentavel MA
O Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo da o
Natureza - SEUC é uma das principais estratégias para a /J/
conservagdo da biodiversidade. As UC de protegdo
integral e uso sustentdvel do Tocantins, tanto existentes
como potenciais, encontram-se principalmente nos
SISTEMA DE ~ PI
extremos leste e oeste do estado, chegando em porgdes
UNIDADES DE e
- ao norte. r——
CONSERVACAO o . ) . /
A viabilizagdo do sistema ocorre através da efetividade de 3
conservagdo das UC com a implantagdo dos seus planos S
de manejo e de estratégias de gestdo territorial como os
Corredores e Mosaicos de UC, tanto no Tocantins como -
nos estados vizinhos. —

7
{ {
f GO ‘\j /\{ -.
&

LIMITES
Estadual
- Municipal
LEGENDA
I Corredores Ecologicos e

Areas Prioritarias para
Servigos Ambientais

MA

A existéncias de paisagens degradadas e bastante
fragmentadas, tanto no bioma Amazénia quanto no
Cerrado, causam um grande impacto a biodiversidade,
CONSERVACAO DA sendo necessarias agbes de gestdo territorial que
BIODIVERSIDADE E possibilitem a conservagdo dos fragmentos existentes,
ECOLOGIA DA bem como, estabelegam a conectividade a partir dos
PAISAGEM corredores ecoldgicos. Desta forma, atua-se para uma
configuragdo de paisagem que potencialize agbes de
conservagdo destes fragmentos e que promova a
restauragdo visando sua conectividade.
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COMPONENTES -
ESTRATEGICOS DESCRICAO
O estado do Tocantins possui habitats com composi¢do
de flora e fauna relacionadas a diferentes substratos com
caracteristicas peculiares importantes para a conservagdo
CONSERVACAO DE da biodiversidade. Estas regides, predominantemente de
HABITATS baixa aptiddo agricola, podem ser conservadas pela
RELEVANTES criagdo de Unidades de Conservagdo publicas ou privadas,

RECURSOS HIDRICOS

mecanismos de protecdo do cddigo florestal (APP e
Reserva legal) e outros mecanismos de conservagdo da
biodiversidade federais, estaduais e municipais.

A manutencdo das formagdes vegetais nativas do entorno
dos rios, principalmente das florestais, tanto nas areas de
preservagdo permanente bem como em areas que vdo
além destes limites legais, visam a regulagdo do fluxo
hidrico; a manutencgdo dos recursos pesqueiros, da agua e
belezas cénicas; a protecdo contra a erosdo; e a
manutengdo de equilibrio climatico local. E ainda
essencial para a formagdo dos corredores ecoldgicos na
conexdo entre fragmentos. Assim, agdes de restauragdo
também serdo necessarias as margens dos rios
degradados.
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ESPACIALIZACAO

LIMITES
Estadual
— Municipal
LEGENDA
I /vea prioritaria para a

implantagéo de UC de
Protegéo Integral

APA Potencial

MA

LIMITES
Estadual

— Municipal
LEGENDA

— Recursos Hidricos

(XX Bacias Hidrograficas
(indicadas em nota)

MA

Bacias hidrograficas:

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

01 Bacia do Rio Araguaia 16 Bacia do Rio Sono

02 Bacia do Rio Tocantins 17 Bacia do Ribeirdo dos
03 Bacia do Rio Piranhas Mangues

04 Bacia do Ribeirdo Corda 18 Bacia do Rio do Céco
05 Bacia do Rio Lontra 19 Bacia do Rio Pium

06 Bacia do Rio Muricizal 20 Bacia do Rio Riozinho
07 Bacia do Rio Jenipapo 21 Bacia do Rio Javaés

08 Bacia do Rio das Cunhds 22 Bacia do Rio Formoso
09 Bacia do Rio Manuel Alves | 23 Bacia do Rio Crixas
Pequeno 24 Bacia do Rio das Balsas

10 Bacia do Rio Manuel Alves
Grande

11 Bacia do Rio Barreiras

12 Bacia do Rio Bananal

13 Bacia do Rio Piranhas/ Rio
Lajeado

14 Bacia do Rio Caiapd

15 Bacia do Rio Perdida

25 Bacia do Rio Santo Antonio
26 Bacia do Rio Santa Tereza
27 Bacia do Rio Sao Valério

28 Bacia do Rio Manuel Alves
da Natividade

29 Bacia do Rio Palma
30 Bacia do Rio Parand
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COMPONENTES
ESTRATEGICOS

PROTECAO CONTRA
INCENDIOS

REDE DE CIDADES

POTENCIAL
TURISTICO
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ESPACIALIZAGAO

Os incéndios de origem antrdpica causam perdas de
biodiversidade e de recursos naturais em todo o estado.
Esta situagdo se agrava em Cerrados sobre solos arenosos
e rochosos que tem menor resiliéncia a este fator,
causando também perdas aos sistemas produtivos. Ele
também é o principal instrumento para ampliacdo de
dreas de desmatamentos ilegais.

LIMITES
Estadual

— Municipal
LEGENDA

Focos de Incéndio - 2016

As relagbes entre os municipios tocantinenses que
formam a Rede de Cidades tém como polos principais os
municipios de Palmas, Araguaina e Gurupi, evidenciando
um eixo central que guia diversos aspectos, como por
exemplo economia e desenvolvimento social.

As influéncias entre os municipios também ocorrem e sdo
potenciais devido a presenga ou proposta de elementos
fundamentais de ligagdo, como infraestrutura logistica.
Essas relagdes também transcendem os limites estaduais,
em uma oportunidade de maior dinamismo econémico e
social.

LEGENDA

LIMITES
Estadual
Municipal

Capital Regional B
Capital Regional C
Centro Subregional A
Centro Subregional B
Regido de Influéncia

MA

MT

—
~

-
/J (w{\* MG
5

As areas de potencial turistico no Tocantins concentram-
se principalmente na regido sudeste, e envolvem o
turismo histérico e ecoturismo, devido a presenga de
cidades historicas e Unidades de Conservagdo, além da
beleza cénica da regido. Também considera-se como
potencial turistico as praias fluviais, que possuem uma
concentragdo na regido central e extremo oeste.

Na regido oeste, devido a presenca do Parque Nacional do
Araguaia e do Parque Estadual do Cantdo, é potencial o
turismo cientifico.

LIMITES
Estadual
Municipal
LEGENDA
Ecoturismo
Turismo de Praia
% Turismo Histérico Cultural
Hidrografia

GO

—~
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COMPONENTES
ESTRATEGICOS

INFRAESTRUTURA -
POTENCIAL
ENERGETICO

INFRAESTRUTURA
LOGISITICA

Fonte:

i,
ZZ4

¢

DESCRICAO

O potencial energético do Tocantins pode ser apontado
para as tipologias de hidrelétrica, termoelétrica e solar.

O maior potencial hidroelétrico ocorre na regido do
extremo sudeste, impulsionado pela presenga de PCHs
em operagdo e implantagdes futuras, mas também é
considerado o eixo central do rio Tocantins, evidenciando
a possibilidade de dinamica da hidrografia do estado.

O potencial termoelétrico também ocorre no eixo central,
coincidente com dreas de grande dinamicidade
econdmica. A essa potencialidade pode-se associar a
produgdo da cana-de-aglcar, uma das possiveis fontes de
geragdo de energia em termelétricas.

O potencial energético solar concentra-se na regido
central, principalmente préximo ao municipio de
Miracema do Tocantins.

A infraestrutura logistica estabelece no estado os
corredores de transporte que permitem as conexdes
internas e externas a este, possibilitando a conformagdo
de eixos de desenvolvimento que considerem arranjos
produtivos e seus mercados consumidores. Destacam-se
como corredores de transporte o eixo Norte-Sul que
permite conexdo com os portos das regides norte e sul do
pais; conformado pela BR-153; pela ferrovia Norte-Sul
provida de terminais intermodais concentradores de
carga; e pela hidrovia do rio Tocantins. O principal eixo
Leste-Oeste é estabelecido pela BR-242 e pela FIOL,
possibilitando a integracdo de estados, como o Mato
Grosso, e paises vizinhos com os portos de Salvador e
llhéus. Define-se ainda um segundo eixo Leste-Oeste
definido pela

BR-235 que permite a integracdo da regido centro-norte
do estado.

Elaboragdo do Autor, 2017.

3.3.1.2

ARCOS DE DESENVOLVIMENTO
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ESPACIALIZACAO

LIMITES

——— Municipal
LEGENDA

Estadual

Potencial Hidroelétrico
Potencial Termoelétrico
Potencial Solar

Unidades de Conservagéo e
Terras Indigenas

LIMITES

— Municipal
| LEGENDA

= Hidrovias

*

A
®

Estadual

Ferrovias

Rodovias

Terminal de Logistica de
Carga (TECA)
Aeroportos

Ecoporto

3 Niveis -

Terminais Intermodais

Unidades de Conservagao
e Terras Indigenas

L

Os arcos de desenvolvimento identificam arranjos produtivos e especificidades locais que podem ser identificadas
por similaridade. Definem dreas para as quais sdo tracadas diretrizes de desenvolvimento socioeconémico
compativel a vulnerabilidade natural e, por isso, podem orientar iniciativas publicas e privadas que busquem a
dinamizagdo produtiva. Os arcos de desenvolvimento sdo estruturas dindmicas, ndo caracterizadas como zonas de
planejamento, que podem englobar ou excluir localidades de acordo com o direcionamento do desenvolvimento
desta. Neste sentido, foram identificados cinco arcos de desenvolvimento (Figura 3.97), denominados de acordo com
as caracteristicas regionais, sendo: Bico do Papagaio, Cantdo, Central, Jalapdo e Serras Gerais. Para cada um deles foi
apresentada uma breve caracterizagado e definidas diretrizes gerais e especificas, descritas no Quadro 3.45.
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Quadro 3.45
ARCOS DE DESENVOLVIMENTO

BICO DO PAPAGAIO
e Predominam argissolos e latossolos, que possuem alta aptiddo agricola;
e Desenvolvimento de atividade agropecuaria intensiva, associado a destruicdo das florestas Amazonicas na
regido, fazendo com que os remanescentes florestais encontrem-se fragmentados e degradados;
e Remanescentes florestais apontam para uma alta vulnerabilidade do sistema natural, enquanto a grande
extensdo de areas agropecudrias é identificada pela baixa vulnerabilidade natural.
e  Existéncia de habitats relevantes para a conservagdo a margens dos grandes rios e nas regides de ecétono
entre diferentes tipologias florestais;
e Ocorréncia de conflitos pela posse da terra, em fungdo da concentragdo de assentamentos e familias
CARACTERIZAGAO assentadas;
e Caracteriza-se como uma das regiGes mais populosas do estado;
e Economicamente apresenta destaque pelo uso agropecudrio e pelo setor de servigos, com importante
contribui¢do no PIB estadual;
e Araguaina destaca-se como centralidade regional, representando 11,3% do PIB estadual e concentrando
servigos e equipamentos publicos;
e Projeto de reforma e ampliagdo do aeroporto de Araguaina;
e Implantagdo das Usinas Hidrelétricas (UHE) de Serra Quebrada e Santa Isabel;
e Araguaina, Tocantindpolis, Palmeirante e Guarai sdo os municipios de maior dinamismo socioecondmico.
e Regular a expansdo e potencializar os sistemas de producdo agropecudrio para maior produgdo aliada a

DIRETRIZ GERAL ~ .
protegdo do meio natural.
e Implantagdo do cddigo florestal, com estabelecimento das areas de preservagdo permanentes e de reserva
legal na regido de ocorréncia dos remanescentes florestais existentes;
e Aplicagdo do Cadastramento Ambiental Rural (CAR) e o Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA);
e Preservagdo e estabelecimento de conexdes entre os remanescentes florestais (florestas da margem dos rios e
fragmentos em locais estratégicos na paisagem) para a conservagao da biodiversidade na regido;
e Estabelecimento de mecanismos para identificar os remanescentes mais conservados e de maior tamanho,
" visando conserva-los, principalmente ndo permitindo o desmatamento e a extragdo de madeira;
DIRETRIZES ESPECIFICAS " . o . . .
e Conciliar o manejo do babagu com a conservagdo das dreas florestais no entorno das dareas dos
remanescentes, ou a partir da regeneragdo natural das areas de uso agropecuario;
e Desenvolvimento de mecanismos de conservagdo para os habitats relevantes para a conservagdo da
biodiversidade;
e Aumento da produtividade agropecuaria, sem que isto represente o aumento da drea ocupada pela mesma;
e Incentivo ao desenvolvimento tecnoldgico e cientifico em fungdo do uso sustentavel dos recursos naturais;
e Consolidagdo de uma rede de cidades polos de inovagdo tecnoldgica e cientifica.
CANTAO
e Predominam solos de baixa e média aptiddo agropecudria, sendo os plintossolos presentes em toda a regido e
os gleissolos concentrados na porgdo sul;
e Osgleissolos referem-se as areas alagadas, com baixa aptiddo e se encontram sob restrigdo legal;
e Osremanescentes de vegetagdo encontram-se fragmentados;
e Remanescentes florestais importantes a margem dos cursos d’'agua;
e As dreas destinadas ao uso agropecuario sdo consideradas de baixa vulnerabilidade natural e os
remanescentes de vegetagdo de alta vulnerabilidade natural;
e A llha do Bananal apresentou média vulnerabilidade em fungdo da existéncia de Unidades de Conservagdo e
Terras Indigenas que ja atuam no sentido da conservagdo, ainda que possua fragilidade ambiental em fungdo
CARACTERIZACAO da sua rica biodiversidz?de e na geragdo de impo’rtantes servig’o.s eco.ssi?témicos; B i .
e O uso do solo predominante ao norte do arco é a agropecuaria, principalmente pecudria, em fungdo da baixa
aptiddo para produgdo agricola;
e Na porgdo sul, as dreas ocupadas por agricultura sdo destinadas a cultura de arroz;
e O sudoeste da regido apresenta seu uso limitado por Unidades de Conservagdo e Terras Indigenas, referente a
Ilha do Bananal localizada entre os municipios de Formoso do Araguaia, Lagoa da Confusdo e Pium;
e Apresenta predominantemente baixo desenvolvimento humano;
e Destacam-se os municipios de Divindpolis do Tocantins, Cristaldandia e Formoso do Araguaia;
e Regido com poucas possibilidades de acesso rodovidrio e de integragdo com os estados do Pard e Mato
Grosso;
e Consolidagdo da BR-235 ao norte da regido.
DIRETRIZ GERAL e Readequar e monitorar os sistemas produtivos do Araguaia.

e Conservagdo de regides mais representativas de Cerrado, através de prevencdo contra incéndios e
desmatamento, além do desenvolvimento de alternativas econdmicas como o extrativismo sustentavel,
sistemas agroflorestais, artesanato e outros;

e Estimulo a definicdo de areas de reserva legal continuas as dreas de APP e implantagdo do plano de manejo
APA Ilha do Bananal Cantdo;

DIRETRIZES ESPECIFICAS e  Gestdo territorial com base em conectividade e conservacdo de remanescentes a partir da implantagdo do
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA);

e Prevencdo e controle de incéndio;

e Criagdo de corredor de biodiversidade oeste;

e Consolidagdo de um eixo de integragdo logisitica que possibilitarda o escoamento de édreas produtoras aos
portos de Salvador e Ilhéus.
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CENTRAL

CARACTERIZACAO

DIRETRIZ GERAL

DIRETRIZES ESPECIFICAS

JALAPAO

CARACTERIZAGAO

DIRETRIZ GERAL

DIRETRIZES ESPECIFICAS
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Apresenta solos de alta e média aptiddo agricola, sendo os latossolos - alta aptiddo - utilizados em quase sua
totalidade para produgdo agricola e os plintossolos - baixa a média aptiddo - utilizados principalmente para
pecuaria;

Verificam-se alguns remanescentes fragmentados e degradados de Cerrado, além de florestas estacionais nas
areas montanhosas;

A vulnerabilidade ambiental verificada caracteriza-se como baixa nas dreas de uso agropecudrio e alta nos
remanescentes de vegetagdo nativa, uma vez que esta porg¢do apresenta um alto desenvolvimento antrdpico
que, portanto, coloca-se como ameaga aos fragmentos ambientais;

Concentra a maior parte da populagdo do estado e, a0 mesmo tempo, é a regido que mais contribui para o PIB
estadual;

Palmas possui expressividade no PIB do estado, contribuindo com 21,1% e conduzindo o desenvolvimento
socioecondmico da regido que apresenta como atividade econOmica principal o setor tercidrio, com
participagdo importante do setor secundario;

O uso do solo principal corresponde a agropecudria intensiva;

Além de Palmas, os municipios de Gurupi e Paraiso do Tocantins exercem centralidade regional;

Regido que apresenta os indices mais elevados para o desenvolvimento antrépico;

Presenga de componentes fixos que geram fluxos em padrdes superiores ao estado;

Ampliacdo do aeroporto de Gurupi;

Continuagdo da Ferrovia Norte-Sul, que, embora, esteja completa no estado devera ser construida entre os
estados de Goids e Rio Grande do Sul e permitira o fortalecimento de todo o eixo;

Construgdo da UHE Ipueiras nos municipios de Ipueiras e Brejinho de Nazaré.

Consolidar as dinamicas existentes, através das infraestruturas logisticas e cadeias produtivas.

Gestdo territorial com base em conectividade e conservagdo de remanescentes a partir da implantagdo CAR e
PRA, prioridade na conservagdo dos fragmentos maiores dos poucos remanescentes florestais existentes;
Prevengdo e controle de incéndio;

Consolidagdo de uma rede de cidades polos de inovagdo tecnoldgica e cientifica;

Incentivo ao desenvolvimento tecnolégico e cientifico em fungdo do uso sustentavel dos recursos naturais;
Dinamizagdo do eixo de integragdo logistica que integrara areas produtoras a mercados consumidores.

Baixa aptiddo agropecuaria devido aos solos - neossolos - muito baixa aptiddo - e os plintossolos - baixa a
média aptiddo;

Baixa disponibilidade de agua;

Os solos sdo arenosos, muito acidos, de baixa fertilidade e sem capacidade de retengdo de agua, com excegdo
de pequenas manchas de Latossolos, como nos patamares de Campos Lindos;

Predominam dreas de alta vulnerabilidade ambiental, em fungdo dos solos e de remanescentes de Cerrado
bem conservadosnos pontos de muita alta vulnerabilidade;

As areas de baixa vulnerabilidade referem-se ao uso agropecuario;

Sdo dreas prioritdrias a conservagdo, os remanescentes de florestas, sobretudo, nas areas de encostas
(Florestas Estacionais) e Cerraddes;

Um numero representativo de Unidades de Conservagdo, com a existéncia de Corredores Ecoldgicos e
Mosaico de Unidades de Conservagao;

Regido menos populosa e que apresenta menor PIB do estado;

Baixa aptiddo agropecuaria, pouca disponibilidade de agua e auséncia de componentes fixos antrdpicos
ocasionam baixo desenvolvimento antrépico;

Destaca-se a regido do Parque Estadual do Jalapdo como importante destino ecoturistico, que, no entanto,
carece de investimentos em infraestrutura;

Alternativas ao turismo cultural, através das comunidades quilombolas presentes e do trabalho destas com o
capim dourado;

Implantagdo do aeroporto de Mateiros que representard incremento ao turismo ecoldgico e cultural da regido;
Construgdo da UHE Monte Santo, nos municipios de Rio Sono e Novo Acordo;

Dinamica pecuaria recente de Campos Lindos com potencial de consolidagdo.

Incentivar o desenvolvimento do turismo ecoldgico e cultural sustentavel.

Conservagdo de regiGes mais representativas de Cerrado, através de prevengdo contra incéndios e
desmatamento, além do desenvolvimento de alternativas econémicas como o extrativismo sustentavel,
sistemas agroflorestais, artesanato e outros;

Gestdo territorial com base em conectividade e conservagdo de remanescentes a partir da implantagdo CAR e
PRA;

Prevengdo e controle de incéndios;

Desenvolvimento de programas com uso dos recursos do Cerrado, como por exemplo manejo de frutos
nativos, analisando tanto os aspectos culturais locais, quanto a cadeia produtiva, procurando agregar valor aos
produtos finais;

Gestdo integrada das areas protegidas do Mosaico e do Corredor Ecoldgico do Jalapdo, com implementacdo
dos planos de manejo;

Criagdo de corredor de biodiversidade leste;

Desenvolvimento do turismo ecoldgico e cultural, sustentado pelo fornecimento de infraestruturas de acesso e
apoio a atividade e que permitam inserir de forma efetiva a regido no cendrio do turismo nacional e
internacional.
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SERRAS GERAIS
e Apresenta aptiddo agropecudria varidvel, conforme o tipo de solo e relevo, sendo predominantes os
plintossolos - baixa a média aptiddo - e os argissolos - média aptiddo; e em menor quantidade, latossolos - alta
aptidao;
e As dreas de latossolos encontram-se, em sua maioria, utilizadas por agropecudria, enquanto plintossolos e
argilossolos sdo pouco utilizados;
e Avulnerabilidade ambiental é predominantemente alta, em fungdo dos solos e da presenga de remanescentes
de vegetagdo relevantes para a conservagao;
e Pequena porgdo com muito alta vulnerabilidade em dreas montanhosas e baixa vulnerabilidade, nos locais de
uso agropecudrio.
e Dentre as areas prioritdrias para a conservagdo citam-se os remanescentes de florestas, Floresta Estacional em
CARACTERIZA(,‘AO dreas montanhosas e Matas de Galeria, Cerrados Rupestres e remanescentes de Cerrado mais conservados.
e Os municipios de Natividade, Diandpolis e Taguatinga sdo aqueles que se destacam;
e Areas leste e nordeste do municipio de Arraias destacam-se com agropecuaria intensiva;
e Cardter histdrico da regido, devido a presenca de referéncias do patriménio material e imaterial, sobretudo,
nos municipios de Natividade, Arraias, Diandpolis e Paran3;
e Reconhecimento nacional de Natividade como patriménio nacional incrementa o potencial para o turismo
cultural;
e Implementagdo da Ferrovia de Integragdo Oeste-Leste (FIOL) que estd associada a impactos positivos diretos e
indiretos para a regido sudeste do estado;
e Campus de Arraias da Universidade Federal do Tocantins sera beneficiado através da ampliagdo dos
investimentos na instituicdo;Construgdo da UHE Parana nos municipios de Arraias e Parana.
e Impulsionar atividades econdmicas variadas que ampliem o acesso a renda e as possibilidades de avangos na

DIRETRIZ GERAL . : n
area socioecondmica.

e Aplicagdo de investimentos significativos que possam tornar a drea produtiva;

e Estimular um conjunto de atividades que possibilite o desenvolvimento socioecondmico das comunidades que
ali vivem como o incentivo ao turismo histdrico da regido;

e Parceria com as instituigdes de ensino e pesquisa para novas alternativas de renda como a fruticultura;

e Conservacdo de regides mais representativas de Cerrado, através de prevengdo contra incéndios e
desmatamento, além do desenvolvimento de alternativas econémicas como o extrativismo sustentavel,
sistemas agroflorestais, artesanato e outros;

DIRETRIZES ESPECIFICAS . Pre.servatl;éc? dos remanescentes florestais que exercem importantes papel na regulagdo climatica regional e no
regime hidrico dos rios;

e Implantagdo do corredor de biodiversidade sul (Parana- Pirineus);

e Desenvolvimento de agBes junto a comunidade para reduzir os impactos da diminuigdo da resiliéncia dos
ecossistemas locais e da capacidade de qualquer atividade produtiva;

e Desenvolvimento de alternativas de renda com a participagdo da comunidade local, minimizando os impactos
ambientais e melhorando a qualidade de vida;

e Prevencdo e controle de incéndio;

e Desenvolvimento de a¢des de ecoturismo como alternativa de geragdo de renda para a comunidade local.

Fonte:

CENARIO PROPOSITIVO

A definicdo do cenario propositivo propriamente dito foi condicionada pelo contexto em que o estado do Tocantins
se insere, a partir de influéncias econémicas nacionais e internacionais; componentes estratégicos identificados
internamente; arcos de desenvolvimento; eixo de integracdo logistica; eixos de dinamizagdao econémica e turistica;
polos de integragdo; e potenciais corredores de biodiversidade.

Nos contextos nacional e internacional, o estado possui condi¢des favordveis ao desenvolvimento socioeconémico,
uma vez que sua economia cresceu de forma expressiva nos ultimos anos e a tendéncia é de que o ritmo se
mantenha tendo em vista as propostas de dinamizac¢do. Sua localizacdo estratégica no pais define seu papel
integrador, potencializado por investimentos em infraestruturas logisticas que abrirdo novas frentes para o
desenvolvimento econémico interno e em regides vizinhas. A construcdo da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste
(FIOL) e a consolidacdo da BR-235, refor¢cando o eixo leste-oeste além do eixo norte-sul (BR-153 e Ferrovia Norte Sul)
abrirdo novas possibilidades de escoamento, favorecendo a expansao da fronteira agricola nas regides Centro-Oeste,
Norte e Matopiba, além fomentar o desenvolvimento de cadeias produtivas no Tocantins.

Para o cenario propositivo foram também consideradas as potencialidades verificadas no estado com base nos
dados desenvolvidos para o Diagndstico. Denominados de componentes estratégicos, estes elementos visam o
reconhecimento de potenciais que poderao ser estimulados a favor do dinamismo local. Foram destacadas como
cadeias produtivas a serem consolidadas, as producdes de bovinos, suinos, peixe, aves, silvicultura, cana-de-agtcar e

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO 261



GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

soja; os equipamentos de ciéncia e tecnologia; as dreas de preservacdo e manejo sustentavel; a rede de cidades; o
potencial turistico; a infraestrutura - energia elétrica; e a infraestrutura logistica.

A porgdo central e do Bico do Papagaio sdo aquelas que apresentam maior sobreposi¢do das diferentes cadeias
produtivas, suportadas pela concentragdo da infraestrutura logistica. O potencial de desenvolvimento destas regides
é favorecido pela consolidagdo dos eixos de integracdo logistica, pela presenca de estruturas de ciéncia e tecnologia
gue podem ser associadas ao desenvolvimento de pesquisa direcionada a modernizagao das atividades produtivas, e
pelos polos de Palmas, Araguaina e Gurupi que exercem significativa centralidade no estado.

As regides oeste - Cantdo e, principalmente, leste-Jalapdo apresentam possibilidades reduzidas de insercdo efetiva
nas cadeias produtivas citadas, mas destacam-se em dreas de preservagdao e manejo sustentavel e no potencial
turistico, tanto ecoldgico quanto cultural. Assim, propde-se estimular atividades econémicas alternativas que tirem
proveitos dos potenciais verificados.

Dentre as estratégias estabelecidas para a definicdo do cenario propositivo, estabeleceram-se arcos de
desenvolvimento no estado que se referem aos arranjos produtivos com potencial para o desenvolvimento
socioecondmico compativel a vulnerabilidade natural. Este instrumento caracteriza-se como estrutura dindmica que
possibilita tracar diretrizes, mas sem definir zonas de planejamento e regular o uso e ocupagdo do solo. A definigdo
dos arcos de desenvolvimento visa orientar os investimentos publicos e privados nas diferentes regides do estado,
tendo como norte o aumento da capacidade produtiva e o subsidio as atividades econémicas alternativas, aliadas a
inovacgdo tecnoldgica e cientifica. Definiu-se como diretriz para o arco do Bico do Papagaio a regulacédo da expansdo e
potencializacdo do sistema de producdo agropecuario, visando o aumento da producdo aliado a prote¢do dos
remanescentes de vegetacdo da regido. Para o arco do Cantdo, o monitoramento dos sistemas produtivos e
desenvolvimento de atividades alternativas como o ecoturismo. O arco Central visa consolidar as dinamicas
existentes, através da complementacao de infraestruturas logisticas e cadeias produtivas. O arco Jalapdo tem como
diretriz o incentivo ao desenvolvimento do turismo ecoldgico e cultural sustentavel. E, por fim, o arco das Serras
Gerais visa Impulsionar atividades econ6micas variadas que ampliem o acesso a renda e as possibilidades de avangos
na area socioeconémica.

Os eixos de integracdo logistica sdo corredores estruturadores do espaco e indutores da dinamicidade
socioecondmica. E a partir destes eixos que ocorrem articulagdes entre as cadeias produtivas e os mercados
consumidores internos e externos, possibilitando o incremento de produtos locais e a inser¢gdo do estado em um
contexto economicamente competitivo. O eixos de integracdo foram definidos a partir da rede rodoviaria e
ferrovidria implantada e prevista. Como corredores principais de estruturagdo do estado e integra¢do nacional
destacam-se o eixo formado pela rodovia BR-153 acompanhada pela ferrovia Norte-Sul, que conectam os estados da
regido sul do pais aos estados do Maranhao e Para; e o eixo estabelecido a partir da complementagdo da BR-242 que
liga o estado do Mato Grosso ao Porto de Salvador(BA) e da Ferrovia de Integracdo Oeste Leste (FIOL) que possui
entroncamento em Figueirdpolis no Tocantins e destino ao Porto de Ilhéus (BA). Destacam-se ainda na estrutura
logistica os terminais ferrovidrios intermodais que atuam como concentradores de carga, aumentando a agilidade no
escoamento de produtos pela ferrovia até os portos interligados. Demais eixos como aqueles estabelecidos pelas
rodovias BR-235, BR-010, BR-230 e BR-226 atuardo nos deslocamentos internos, promovendo a integragdo local,
sobretudo entre as porgdes leste e oeste do estado.

A partir dos componentes estratégicos verificados definiu-se a criagdo de dois eixos de dinamizacdo: eixo de
dinamizagdo econémica e eixo de dinamizacdo turistica. Estes elementos tém como objetivo impulsionar as
atividades de destaque no estado, estruturadas pelos eixos de integracdo logistica pelos arcos de desenvolvimento.
O eixo de dinamizagdo econémica foi definido ao longo da infraestrutura logistica central, onde se concentram as
estruturas de transformacdo de grande parte das cadeias produtivas, as estruturas de pesquisa e tecnologia e as
cidades polo do estado. Este eixo é aquele que apresenta atualmente o maior dinamismo, podendo ser
impulsionado e consolidado através do refor¢o das infraestruturas logisticas e da integragdo entre as diversas
atividades presentes, fortalecendo as cadeias produtivas e gerando maior valor agregado ao que se produz no
Tocantins. O segundo eixo, denominado de dinamizagdo turistica tem o objetivo de fornecer suporte a esta atividade
econdmica que devera ser reforcada para possibilitar o desenvolvimento socioeconémico aliado a conservagdo
ambiental das porgdes leste e oeste. Assim, destaca-se neste eixo a centralidade de Palmas, como destino turistico e
principal entrada no estado, e os destinos de ecoturismo e turismo de praia no Cantdo e Jalapdo, além do turismo
cultural em fungdo das cidades histdricas da regido sudeste.

Os Polos de Integragdo identificam cidades que exercem centralidade no estado ou em suas regiGes, em fungdo de
instalagdes, localizagdo e equipamentos disponiveis. Desta forma, configuram-se como nés de articulagdo entre os
eixos de integracdo logistica, os arcos de desenvolvimento e os eixos de dinamizagdo, especialmente, econémica.
Foram reconhecidos os municipios de Palmas, Araguaina e Gurupi, com influéncia estadual, em funcdo de seus
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dinamismos estruturais e econdmicos, e ainda os municipios de Palmeirante, Tocantinépolis, Guarai, Porto Nacional,
Peixe e Diandpolis por suas influéncias locais e concentragdo de infraestrutura logistica, como os terminais
intermodais.

Como estratégia de conservagao e preservacdao ambiental definiram-se os Potenciais Corredores de Biodiversidade,
localizados nas porg¢des oeste e leste do estado, a partir da identificacdo de remanescente e das Unidades de
Conservagdo existentes e previstas (segundo a SEMARH). O objetivo é estabelecer conexGes entre ecossistemas
naturais que se encontram fragmentados e, portanto, vulnerdveis. Para isso, torna-se fundamental o
estabelecimento de um sistema de monitoramento, com linhas de base e parametros bem definidos, que irdo
indicar as mudangas no territério tocantinense.

Para efetivar as diferentes politicas socioambientais é necessdrio o aporte de recursos financeiros. Varios
mecanismos tem sido criados para contribuir com este fim: ICMS ecoldgico, fundos internacionais relativos a
conservagdo da biodiversidade, servicos ambientais e mudangas climaticas, Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA) nas suas diferentes modalidades, programa bolsa floresta, Reducdo de EmissGes por Desmatamento e
Degradagdo Florestal considerando biodiversidade e aspectos sociais (REDD+), “royalties”, multas e compensagdo
ambiental. Para viabilizar a captagdo e aplicagdo destes recursos é necessario um sistema de gestdo, que considere
aspectos técnicos, legais, institucionais e de infraestrutura.

Pretende-se incentivar ainda o manejo sustentdvel dos recursos e o desenvolvimento de atividades econGmicas
compativeis a conservacdo como o incentivo ao ecoturismo e as atividades de pesquisa cientifica. O Corredor de
Biodiversidade Oeste estabelece-se ao longo do curso do rio Araguaia, por todo o limite estadual, englobando as
regides da Illha do Bananal e do Cantdo. O Corredor de Biodiversidade Leste ocorre na regido da divisa do estado
tendo como base o Mosaico do Jalapdo incorporado a regido das Serras Gerais ao sul e aos remanescentes do bioma
Amazonia na regido do Bico do Papagaio.

A espacializagdo dos elementos reconhecidos no estado que compdem a definicdo do cenario propositivo descrito
sdo verificadas na Figura 3.98, a seguir. Ressalta-se que a delimitagdo de zonas de planejamento ocorrerd em etapa
posterior onde se definirdo efetivamente as formas de uso e ocupacdo do solo, tendo como base a relagcdo entre as
potencialidades socioecondmicas e a vulnerabilidade natural.

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO 263



GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

Figura 3.98
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Os trabalhos relacionados a elaboragdo do Produto P08, parte integrante do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do
estado do Tocantins, foram viabilizados a partir de diversas etapas, envolvendo um grande nimero de profissionais,
cada qual um especialista de uma determinada drea de conhecimento. Embora num primeiro momento cada
profissional tenha elaborado suas analises de forma individual, posteriormente um processo de didlogo constante
tornou-se imprescindivel para uma caracterizagdo multidisciplinar e uma real observagdo dos fenémenos de ordem
natural ou antrdpica.

Neste documento foram definidos cenarios que tomaram por base o diagndstico elaborado na etapa anterior (P07),
onde os diversos contetidos foram considerados em cada tema estruturante (para o sistema natural, envolvendo os
aspectos da suscetibilidade fisica e suscetibilidade bioldgica; e para o sistema socioeconémico espacial, envolvendo
componentes da infraestrutura de circulagdo e energia; do uso da terra; da ciéncia e tecnologia; limitadogdes legais;
e da socioeconomia). Os cenarios desenvolvidos incorporaram também fatores externos, como conjunturas
macroecondmicas (nacional e internacional), e tomardo uma dimensado espacial integrada no sentido de demonstrar
os vetores de expansdo econdmica e os demais elementos a serem tratados para o desenvolvimento sustentavel do
estado.

A reflexdo sobre sustentabilidade ndo deve incorrer no erro da andlise individualizada ou isolada de um contexto,
desacoplando-a da realidade econdmica, social, cultural e politica que a envolve e permeia. Hd um conflito social que
é, também, ecoldgico (distributivo). O conflito ecolégico se relaciona com um conflito de projetos de sociedade. Os
distintos projetos se materializam no espaco configurando, assim, conflitos de territorializagdes (FERRARO, 2008).

Para o cenario atual, a partir da determinagdo da Vulneranilidade do Sistema Natural, soprepostos aos componentes
do Sistema Socioeconémico espacial, p6de-se observar as relagGes intrinsecas do meio natural espacialmente
relacionada com fatores antrdpicos macrorregionais, que permitiram o entendimento da territorializagdo do estado,
possibilitando assim determinar as regidoes que tendem a intensificar problematicas, ou a aumentar potencialidades.

Estabelecidas as bases de georreferenciamento e aprofundadas as analises dentro de cada tema estruturante,
principalmente a Vulnerabilidade do Sistema Natural do Estado e compreendido o modelo de desenvolvimento
adequado obteve-se a condi¢do de integracdo espaco-temporal dos diversos componentes para a definicdo de
cenarios futuros: o tendencial e o propositivo.

Apds andlises dos cenarios atual e tendencial, ao final dessa etapa, para a determinacdo do cenario propositivo,
reconheceu-se que ha diferentes territorializagbes (arcos de desenvolvimento) e que estas territorializagdes
necessitam de uma compreensao separadamente da sustentabilidade de cada uma delas, principalmente na forma
pela qual as possiveis cadeias produtivas utiliza ou utilizara ou impactara os recusos naturais.

Para cada um dos cendrios, considerou-se as perspectivas da economia nacional e internacional e os ambientes
politicos e institucionais, no sentido de identificar as oportunidades e riscos. Dessa andlise se deriva a definicdo mais
segura dos elementos que devem compor e embasar a etapa Programa de Ag¢do para o ZEE, em que se tém definidas
as indicacdes das acdes de curto, médio e longo prazos. E a fase de maior detalhamento das a¢Bes prioritarias, e de
definicdo dos instrumentos de implementagdo e suas indicagdes para solugdes de implementagdo (juridicas, de
financiamento, gestdo, etc.), acompanhamento e monitoramento.

Também, para as proximas fases, durante as Oficinas Técnicas, serdo estabelecidos relagdes de produgdo com as
diferentes formas de atividades exercidas pela populagdo tradicional, pelos assentamentos de reforma agraria ou
pelas cadeias produtivas atuais e potenciais.
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CLASSIFICAGAO DOS MUNICIPIOS DE ACORDO COM OS COMPONENTES E CENARIOS

Apéndice A
INFRAESTRUTURA - ATUAL

GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICACAO SISTEMA ~ CLASSIFICAGAO SISTEMA ~ CLASSIFICACAO SISTEMA | CLASSIFICAGAO SISTEMA  CLASSIFICACAO CONJUNTq DOS  CLASSIFICACAO CONJUNTO ((::L(;\I\Sllsr:gﬁléﬁ:'g
AEROVIARIO HIDROVIARIO FERROVIARIO RODOVIARIO SISTEMAS DE CIRCULACAO DO SISTEMA DE ENERGIA e

1700251 Abreulandia Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1700301 Aguiarnépolis Inexistente Alto Médio-alto Alto Alto Médio Alto
1700350 Alianga do Tocantins Inexistente Médio-baixo Médio-baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
1700400 Almas Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1700707 Alvorada Inexistente Baixo Médio-alto Médio-alto Médio-alto Baixo Médio-alto
1701002 Ananas Inexistente Médio Baixo Médio Médio Médio-baixo Médio
1701051 Angico Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio Médio
1701101 Aparecida do Rio Negro Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Médio Médio-alto
1701309 Aragominas Inexistente Médio-baixo Baixo Baixo Baixo Médio Médio
1701903 Araguacema Existente Alto Baixo Baixo Médio-alto Baixo Médio
1702000 Araguagu Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Baixo
1702109 Araguaina Existente Médio-baixo Médio Médio-alto Alto Médio Alto
1702158 Araguana Inexistente Médio-baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1702208 Araguatins Existente Alto Baixo Médio Alto Médio-baixo Médio-alto
1702307 Arapoema Inexistente Médio-baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1702406 Arraias Existente Baixo Baixo Médio Médio Médio-baixo Médio-alto
1702554 Augustinépolis Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Médio-baixo Médio
1702703 Aurora do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1702901 Axixa do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1703008 Babagulandia Inexistente Médio-baixo Alto Médio-baixo Médio Alto Alto
1703057 Bandeirantes do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1703073 Barra do Ouro Inexistente Médio Baixo Médio-alto Médio Médio Médio-alto
1703107 Barrolandia Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio
1703206 Bernardo Saido Inexistente Médio-baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1703305 Bom Jesus do Tocantins Inexistente Médio Baixo Médio-alto Médio Médio-baixo Médio-alto
1703602 Brasilandia do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
1703701 Brejinho de Nazaré Existente Médio Médio-baixo Médio Médio-alto Médio Alto
1703800 Buriti do Tocantins Inexistente Médio Baixo Médio Médio Baixo Médio
1703826 Cachoeirinha Inexistente Baixo Baixo Alto Médio Médio Médio-alto
1703842 Campos Lindos Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
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1703867 Cariri do Tocantins Inexistente Baixo Médio-baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio
1703883 Carmolandia Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1703891 Carrasco Bonito Inexistente Médio Baixo Médio Médio Médio Médio-alto
1703909 Caseara Inexistente Alto Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1704105 Centenario Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio
1705102 Chapada da Natividade Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
1704600 Chapada de Areia Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1705508 Colinas do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
1716703 Colméia Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1705557 Combinado Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1705607 Conceigdo do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1706001 Couto de Magalhdes Inexistente Médio Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1706100 Cristalandia Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Baixo
1706258 Crixas do Tocantins Inexistente Baixo Médio-baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio
1706506 Darcindpolis Inexistente Médio-baixo Médio-alto Médio-baixo Médio Médio-alto Alto
1707009 Diandpolis Existente Baixo Baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio
1707108 Divindpolis do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1707207 Dois Irmdos do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Baixo
1707306 Dueré Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1707405 Esperantina Inexistente Médio Baixo Médio Médio Médio-baixo Médio
1707553 Fatima Inexistente Baixo Alto Médio-alto Médio-alto Baixo Médio-alto
1707652 Figueirépolis Inexistente Baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1707702 Filadélfia Inexistente Médio Baixo Médio Médio Médio-alto Médio-alto
1708205 Formoso do Araguaia Inexistente Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1708254 Fortaleza do Tabocdo Inexistente Baixo Baixo Alto Médio Baixo Médio
1708304 Goianorte Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1709005 Goiatins Inexistente Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio-alto Médio-alto
1709302 Guarai Inexistente Médio-baixo Médio-baixo Médio-alto Médio Médio-baixo Médio-alto
1709500 Gurupi Existente Médio-baixo Médio-alto Médio-alto Alto Médio-baixo Médio-alto
1709807 Ipueiras do Tocantins Inexistente Médio Baixo Baixo Baixo Médio Médio
1710508 Itacaja Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio
1710706 Itaguatins Inexistente Médio Baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio Médio
1710904 Itapiratins Inexistente Médio Baixo Médio-baixo Médio-baixo Alto Médio-alto
1711100 Itapord do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
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1711506
1711803
1711902
1711951
1712009
1712157
1712405
1712454
1712504
1712702
1712801
1713205
1713304
1713601
1713700
1713957
1714203
1714302
1714880
1715002
1715101
1715150
1715259
1715507
1721000
1715705
1713809
1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653
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MUNICIPIO

Jau do Tocantins
Juarina
Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado
Lavandeira
Lizarda
Luzindpolis
Mariandpolis do Tocantins
Mateiros
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo
Monte Santo
Muricilandia
Natividade
Nazaré
Nova Olinda
Nova Rosalandia
Novo Acordo
Novo Alegre
Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Palmeirdpolis
Paraiso do Tocantins
Parana
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe

Pequizeiro

CLASSIFICAGAO SISTEMA ~ CLASSIFICAGAO SISTEMA

AEROVIARIO HIDROVIARIO

Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente

Inexistente

Baixo
Alto
Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo

Baixo

CLASSIFICAGCAO SISTEMA
FERROVIARIO

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-alto
Baixo
Alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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CLASSIFICAGAO SISTEMA
RODOVIARIO
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Baixo
Médio
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto

Baixo

CLASSIFICACAO CONJUNTq DOS  CLASSIFICACAO CONJUNTO
SISTEMAS DE CIRCULACAO DO SISTEMA DE ENERGIA
Médio-baixo Baixo
Médio Baixo
Médio-baixo Baixo
Baixo Baixo
Médio-baixo Médio
Baixo Baixo
Baixo Médio-baixo
Médio Médio
Baixo Baixo
Baixo Médio-baixo
Baixo Médio-baixo
Alto Médio
Médio Baixo
Médio Médio
Baixo Médio-baixo
Médio-baixo Médio
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Médio-baixo
Médio Médio
Médio Baixo
Baixo Baixo
Médio-baixo Baixo
Baixo Médio-baixo
Médio Baixo
Alto Médio-alto
Médio-alto Alto
Médio Médio
Baixo Médio-alto
Alto Médio-baixo
Baixo Médio-alto
Médio-baixo Baixo
Médio-baixo Médio-alto
Médio Médio-alto
Baixo Baixo

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICACAO
COMPONENTE
INFRAESTRUTURA

Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Alto
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Alto
Alto
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto

Baixo
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1717008 Pindorama do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1717206 Piraqué Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio
1717503 Pium Inexistente Alto Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1717800 Ponte Alta do Bom Jesus Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1717909 Ponte Alta do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1718006 Porto Alegre do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1718204 Porto Nacional Existente Médio-alto Médio-alto Médio Alto Médio Alto
1718303 Praia Norte Inexistente Médio Baixo Médio Médio Médio Médio-alto
1718402 Presidente Kennedy Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
1718451 Pugmil Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
1718501 Recursolandia Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1718550 Riachinho Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1718659 Rio da Conceigdo Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1718709 Rio dos Bois Inexistente Médio Médio Médio-baixo Médio Baixo Médio
1718758 Rio Sono Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Médio-baixo Médio
1718808 Sampaio Inexistente Médio Baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio Médio
1718840 Sandolandia Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1718865 Santa Fé do Araguaia Inexistente Médio Baixo Baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1718881 Santa Maria do Tocantins Inexistente Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio
1718899 Santa Rita do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1718907 Santa Rosa do Tocantins Inexistente Médio-baixo Baixo Médio-alto Médio Médio-baixo Médio
1719004 Santa Tereza do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1720002 Santa Terezinha do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1720101 Sdo Bento do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Médio-baixo Médio
1720150 Sédo Félix do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Baixo
1720200 Sdo Miguel do Tocantins Inexistente Médio Baixo Médio Médio Médio Médio-alto
1720259 Sdo Salvador do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Alto Médio-alto
1720309 S&o Sebastido do Tocantins Inexistente Médio Baixo Médio-baixo Médio-baixo Médio Médio
1720499 Sdo Valério da Natividade Inexistente Médio-baixo Baixo Baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1720655 Silvandpolis Inexistente Baixo Baixo Médio-alto Médio Médio Médio-alto
1720804 Sitio Novo do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1720853 Sucupira Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Baixo
1720903 Taguatinga Existente Baixo Baixo Médio-alto Médio-alto Médio-baixo Médio-alto
1720937 Taipas do Tocantins Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Baixo
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1720978 Talisma Inexistente Baixo Médio-baixo
1721109 Tocantinia Inexistente Médio-baixo Baixo
1721208 Tocantindpolis Inexistente Médio Baixo
1721257 Tupirama Inexistente Médio Alto
1721307 Tupiratins Inexistente Médio Alto
1722081 Wanderlandia Inexistente Baixo Baixo
1722107 Xambiod Inexistente Médio-alto Baixo
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Apéndice B
USO DA TERRA - ATUAL

GEOCODIGO

1700251
1700301
1700350
1700400
1700707
1701002
1701051
1701101
1701309
1701903
1702000
1702109
1702158
1702208
1702307
1702406
1702554
1702703
1702901
1703008
1703057

MUNICIPIO

Abreulandia
Aguiarnépolis
Alianga do Tocantins
Almas
Alvorada
Ananas
Angico
Aparecida do Rio Negro
Aragominas
Araguacema
Araguagu
Araguaina
Araguand
Araguatins
Arapoema
Arraias
Augustindpolis
Aurora do Tocantins
Axixa do Tocantins
Babagulandia

Bandeirantes do Tocantins
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CLASSIFICACAO AGROPECUA-RIA

Médio
Médio-alto
Médio
Baixo
Alto
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Médio
Alto
Médio-baixo
Alto
Médio
Alto
Médio-baixo

Alto

CLASSIFICAGAO REFLORESTAMENTO

Baixo
Alto
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Médio
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio
Baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo

Baixo
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CLASSIFICACAO SISTEMA  CLASSIFICACAO CONJUNTq DOS  CLASSIFICACAO CONJUNTO ims;gmﬁﬁg
RODOVIARIO SISTEMAS DE CIRCULACAO DO SISTEMA DE ENERGIA INFRAESTRUTURA
Baixo Baixo Baixo Baixo
Médio-baixo Médio-baixo Médio Médio
Médio-alto Médio Médio-baixo Médio-alto
Baixo Médio Baixo Médio
Médio-baixo Médio-alto Médio Médio-alto
Alto Médio Médio Médio-alto
Alto Médio-alto Baixo Médio-alto

CLASSIFICACAO MINERAGAO

Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto

Baixo

CLASSIFICACAO AREA URBANIZADA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-alto

CLASSIFICACAO CONJUNTO USO DA
TERRA

Médio-baixo
Alto
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo

Médio
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1703073
1703107
1703206
1703305
1703602
1703701
1703800
1703826
1703842
1703867
1703883
1703891
1703909
1704105
1705102
1704600
1705508
1716703
1705557
1705607
1706001
1706100
1706258
1706506
1707009
1707108
1707207
1707306
1707405
1707553
1707652
1707702
1708205
1708254
1708304
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MUNICIPIO

Barra do Ouro
Barrolandia
Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins
Brejinho de Nazaré
Buriti do Tocantins
Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia
Carrasco Bonito
Caseara
Centendrio
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia
Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalhdes
Cristaldndia
Crixas do Tocantins
Darcinépolis
Diandpolis
Divindpolis do Tocantins
Dois Irmdos do Tocantins
Dueré
Esperantina
Fatima
Figueirépolis
Filadélfia
Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo

Goianorte

CLASSIFICACAO AGROPECUA-RIA
Médio
Médio-alto
Alto
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Alto
Baixo
Médio-baixo
Alto
Alto
Alto
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Alto
Alto
Alto
Baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio
Baixo
Alto
Médio-alto

Lo,
J .
1 33
<2

CLASSIFICAGAO REFLORESTAMENTO

Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Alto
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio-baixo
Alto
Alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto

Médio-baixo

CLASSIFICAGAO MINERACAO
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO AREA URBANIZADA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO CONJUNTO USO DA
TERRA

Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Alto
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio
Baixo
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Baixo
Médio-alto
Médio

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

GEOCODIGO

1709005
1709302
1709500
1709807
1710508
1710706
1710904
1711100
1711506
1711803
1711902
1711951
1712009
1712157
1712405
1712454
1712504
1712702
1712801
1713205
1713304
1713601
1713700
1713957
1714203
1714302
1714880
1715002
1715101
1715150
1715259
1715507
1721000
1715705
1713809

MUNICIPIO

Goiatins
Guarai
Gurupi

Ipueiras do Tocantins
Itacaja
Itaguatins
Itapiratins
Itapora do Tocantins
Jau do Tocantins
Juarina
Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado
Lavandeira
Lizarda
Luzindpolis
Marianépolis do Tocantins
Mateiros
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo
Monte Santo
Muricilandia
Natividade
Nazaré
Nova Olinda
Nova Rosaldndia
Novo Acordo
Novo Alegre
Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante

Palmeiras do Tocantins

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICAGAO AGROPECUA-RIA

Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Alto
Baixo
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Baixo
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo

Médio

CLASSIFICAGAO REFLORESTAMENTO

Baixo
Alto
Alto

Médio

Baixo

Alto
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Alto
Médio

Baixo
Alto

Baixo

Baixo

Médio
Médio-alto
Alto
Baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Alto
Médio
Médio-alto

X,
(5'/

<L

£

<L

CLASSIFICACAO MINERAGCAO

Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-alto

Médio

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICACAO AREA URBANIZADA

Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO CONJUNTO USO DA
TERRA

Médio-baixo
Alto
Alto

Médio-baixo

Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio
Alto
Baixo
Médio
Médio
Baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Alto
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio-alto

283
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GEOCODIGO

1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653
1717008
1717206
1717503
1717800
1717909
1718006
1718204
1718303
1718402
1718451
1718501
1718550
1718659
1718709
1718758
1718808
1718840
1718865
1718881
1718899
1718907
1719004
1720002
1720101
1720150
1720200
1720259
1720309

284

MUNICIPIO

Palmeirépolis
Paraiso do Tocantins
Parana
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe
Pequizeiro
Pindorama do Tocantins
Piraqué
Pium
Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
Porto Nacional
Praia Norte
Presidente Kennedy
Pugmil
Recursolandia
Riachinho
Rio da Conceigdo
Rio dos Bois
Rio Sono
Sampaio
Sandolandia
Santa Fé do Araguaia
Santa Maria do Tocantins
Santa Rita do Tocantins
Santa Rosa do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins
Santa Terezinha do Tocantins
S&o Bento do Tocantins
Sdo Félix do Tocantins
S&do Miguel do Tocantins
Sdo Salvador do Tocantins

Sdo Sebastido do Tocantins

CLASSIFICACAO AGROPECUA-RIA
Médio
Médio-alto
Baixo
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Alto
Baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Alto
Baixo
Médio
Baixo
Médio
Médio
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio
Baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo

Médio

CLASSIFICAGAO REFLORESTAMENTO

Médio
Alto
Baixo
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Baixo
Alto
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio
Médio
Médio-alto
Médio
Médio
Alto
Médio
Médio-alto

Lo,
J .
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<2

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Alto
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO MINERAGCAO

CLASSIFICACAO AREA URBANIZADA

Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO CONJUNTO USO DA
TERRA

Médio
Alto
Baixo
Médio
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Alto
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo

Médio

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO
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CLASSIFICAGAO CONJUNTO USO DA

GEOCODIGO MUNICiPIO CLASSIFICACAO AGROPECUA-RIA  CLASSIFICACAO REFLORESTAMENTO ~ CLASSIFICACAO MINERACAO CLASSIFICACAO AREA URBANIZADA B
1720499 Sédo Valério da Natividade Médio-baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1720655 Silvanépolis Médio-baixo Médio-alto Baixo Baixo Médio
1720804 Sitio Novo do Tocantins Alto Alto Baixo Baixo Alto
1720853 Sucupira Alto Baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1720903 Taguatinga Médio-baixo Médio-alto Baixo Baixo Médio
1720937 Taipas do Tocantins Médio-baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1720978 Talisma Alto Médio-baixo Baixo Baixo Médio
1721109 Tocantinia Baixo Médio Baixo Baixo Médio-baixo
1721208 Tocantindpolis Médio-baixo Alto Baixo Baixo Médio-alto
1721257 Tupirama Médio Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1721307 Tupiratins Médio-baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
1722081 Wanderlandia Médio-baixo Médio-alto Alto Baixo Médio-alto
1722107 Xambiod Alto Médio Baixo Alto Alto
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.
Apéndice C
CLASSIFICAGAO DO COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA - ATUAL.

GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICACAO GRADUACAO CLASSIFICACAO POS GRADUAGAO CLASSIFIC.II_\E%I-’\‘C())E(C)IEIIAP. ClERCH CLASSI?:?&?OC(E::{UA':‘[L?A?ENCIA
1700251 Abreulandia Baixo Baixo Baixo Baixo
1700301 Aguiarnépolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1700350 Alianga do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1700400 Almas Baixo Baixo Baixo Baixo
1700707 Alvorada Baixo Baixo Baixo Baixo
1701002 Ananas Baixo Baixo Baixo Baixo
1701051 Angico Baixo Baixo Baixo Baixo
1701101 Aparecida do Rio Negro Baixo Baixo Baixo Baixo
1701309 Aragominas Baixo Baixo Baixo Baixo
1701903 Araguacema Baixo Baixo Baixo Baixo
1702000 Araguagu Baixo Baixo Baixo Baixo
1702109 Araguaina Alto Médio-alto Alto Alto
1702158 Araguana Baixo Baixo Baixo Baixo
1702208 Araguatins Médio-baixo Baixo Médio-alto Médio
1702307 Arapoema Baixo Baixo Baixo Baixo
1702406 Arraias Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
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1702554
1702703
1702901
1703008
1703057
1703073
1703107
1703206
1703305
1703602
1703701
1703800
1703826
1703842
1703867
1703883
1703891
1703909
1704105
1705102
1704600
1705508
1716703
1705557
1705607
1706001
1706100
1706258
1706506
1707009
1707108
1707207
1707306
1707405
1707553

286

GEOCODIGO

MUNICIPIO

Augustindpolis
Aurora do Tocantins
Axixa do Tocantins
Babagulandia
Bandeirantes do Tocantins
Barra do Ouro
Barrolandia
Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins
Brejinho de Nazaré
Buriti do Tocantins
Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia
Carrasco Bonito
Caseara
Centenario
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia
Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalhdes
Cristalandia
Crixas do Tocantins
Darcinépolis
Diandpolis
Divindpolis do Tocantins
Dois Irmdos do Tocantins
Dueré
Esperantina

Fatima

CLASSIFICACAO GRADUACAO

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

Lo,
J .
1 33
<2

CLASSIFICACAO POS GRADUAGAO

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO EQUIP. CIENCIA
TECNOLOGIA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO CONJUNTO CIENCIA
TECNOLOGIA - ATUAL

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO
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GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICAGAO GRADUAGAO CLASSIFICAGAO PGS GRADUAGAO AR oraah A eooo aroar

1707652 Figueirdpolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1707702 Filadélfia Baixo Baixo Baixo Baixo
1708205 Formoso do Araguaia Baixo Baixo Médio Médio-baixo
1708254 Fortaleza do Tabocdo Baixo Baixo Baixo Baixo
1708304 Goianorte Baixo Baixo Baixo Baixo
1709005 Goiatins Baixo Baixo Baixo Baixo
1709302 Guarai Médio Baixo Médio-baixo Médio
1709500 Gurupi Médio-alto Médio Alto Alto
1709807 Ipueiras do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1710508 Itacaja Baixo Baixo Baixo Baixo
1710706 Itaguatins Baixo Baixo Baixo Baixo
1710904 Itapiratins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711100 Itapora do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711506 Jau do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711803 Juarina Baixo Baixo Baixo Baixo
1711902 Lagoa da Confusdo Baixo Baixo Médio Médio-baixo
1711951 Lagoa do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1712009 Lajeado Baixo Baixo Baixo Baixo
1712157 Lavandeira Baixo Baixo Baixo Baixo
1712405 Lizarda Baixo Baixo Baixo Baixo
1712454 Luzindpolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1712504 Mariandpolis do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1712702 Mateiros Baixo Baixo Baixo Baixo
1712801 Maurilandia do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1713205 Miracema do Tocantins Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1713304 Miranorte Baixo Baixo Baixo Baixo
1713601 Monte do Carmo Baixo Baixo Baixo Baixo
1713700 Monte Santo Baixo Baixo Baixo Baixo
1713957 Muricilandia Baixo Baixo Baixo Baixo
1714203 Natividade Baixo Baixo Baixo Baixo
1714302 Nazaré Baixo Baixo Baixo Baixo
1714880 Nova Olinda Baixo Baixo Baixo Baixo
1715002 Nova Rosalandia Baixo Baixo Baixo Baixo
1715101 Novo Acordo Baixo Baixo Baixo Baixo
1715150 Novo Alegre Baixo Baixo Baixo Baixo
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1715259
1715507
1721000
1715705
1713809
1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653
1717008
1717206
1717503
1717800
1717909
1718006
1718204
1718303
1718402
1718451
1718501
1718550
1718659
1718709
1718758
1718808
1718840
1718865
1718881
1718899
1718907
1719004
1720002

288

GEOCODIGO

MUNICIPIO

Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Palmeirdpolis
Paraiso do Tocantins
Parana
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe
Pequizeiro
Pindorama do Tocantins
Piraqué
Pium
Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
Porto Nacional
Praia Norte
Presidente Kennedy
Pugmil
Recursolandia
Riachinho
Rio da Conceigdo
Rio dos Bois
Rio Sono
Sampaio
Sandolandia
Santa Fé do Araguaia
Santa Maria do Tocantins
Santa Rita do Tocantins
Santa Rosa do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins

Santa Terezinha do Tocantins

CLASSIFICACAO GRADUACAO

Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

Lo,
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CLASSIFICACAO POS GRADUAGAO

Baixo
Baixo
Alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO EQUIP. CIENCIA
TECNOLOGIA

Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO CONJUNTO CIENCIA
TECNOLOGIA - ATUAL

Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO
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GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICAGAO GRADUAGAO CLASSIFICACAO POS GRADUAGAO AR oraah A eooo aroar

1720101 Sdo Bento do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1720150 Sédo Félix do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1720200 S&o Miguel do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1720259 Sdo Salvador do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1720309 S&o Sebastido do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1720499 Sdo Valério da Natividade Baixo Baixo Baixo Baixo
1720655 Silvanépolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1720804 Sitio Novo do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1720853 Sucupira Baixo Baixo Baixo Baixo
1720903 Taguatinga Baixo Baixo Baixo Baixo
1720937 Taipas do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1720978 Talisma Baixo Baixo Baixo Baixo
1721109 Tocantinia Baixo Baixo Baixo Baixo
1721208 Tocantindpolis Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1721257 Tupirama Baixo Baixo Baixo Baixo
1721307 Tupiratins Baixo Baixo Baixo Baixo
1722081 Wanderlandia Baixo Baixo Baixo Baixo
1722107 Xambiod Baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Apéndice D
CLASSIFICACAO DO COMPONENTE LIMITAGOES LEGAIS_ATUAL

GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICACAO UC PROT. INTEGRAL CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL CLASSIFICACAO TERRA INDIGENA CLASSIFICACAO SINTESE LIMITACOES LEGAIS
1700251 Abreulandia Baixo Alto Baixo Médio-baixo
1700301 Aguiarnépolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1700350 Alianga do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1700400 Almas Meédio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1700707 Alvorada Baixo Baixo Baixo Baixo
1701002 Anands Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo
1701051 Angico Baixo Baixo Baixo Baixo
1701101 Aparecida do Rio Negro Baixo Médio Baixo Médio-baixo
1701309 Aragominas Baixo Baixo Baixo Baixo
1701903 Araguacema Baixo Alto Baixo Médio-baixo
1702000 Araguagu Baixo Baixo Baixo Baixo
1702109 Araguaina Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo
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1702158
1702208
1702307
1702406
1702554
1702703
1702901
1703008
1703057
1703073
1703107
1703206
1703305
1703602
1703701
1703800
1703826
1703842
1703867
1703883
1703891
1703909
1704105
1705102
1704600
1705508
1716703
1705557
1705607
1706001
1706100
1706258
1706506
1707009
1707108
1707207

290

GEOCODIGO

MUNICiPIO
Araguana
Araguatins
Arapoema
Arraias
Augustindpolis
Aurora do Tocantins
Axixa do Tocantins
Babagulandia
Bandeirantes do Tocantins
Barra do Ouro
Barrolandia
Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins
Brejinho de Nazaré
Buriti do Tocantins
Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia
Carrasco Bonito
Caseara
Centendrio
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia
Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalhdes
Cristalandia
Crixas do Tocantins
Darcinépolis
Diandpolis
Divin6polis do Tocantins

Dois Irmdos do Tocantins

CLASSIFICAGAO UC PROT. INTEGRAL
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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CLASSIFICAGAO UC USO SUSTENTAVEL
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Alto
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Alto

CLASSIFICAGAO TERRA INDIGENA
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO SINTESE LIMITACOES LEGAIS
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo

Médio-baixo
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GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICACAO UC PROT. INTEGRAL CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL CLASSIFICACAO TERRA INDIGENA CLASSIFICAGAO SINTESE LIMITAGOES LEGAIS

1707306 Dueré Baixo Baixo Baixo Baixo
1707405 Esperantina Baixo Baixo Baixo Baixo
1707553 Fatima Baixo Baixo Baixo Baixo
1707652 Figueirépolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1707702 Filadélfia Médio Baixo Baixo Médio
1708205 Formoso do Araguaia Baixo Baixo Alto Médio-alto
1708254 Fortaleza do Tabocdo Baixo Baixo Baixo Baixo
1708304 Goianorte Baixo Baixo Baixo Baixo
1709005 Goiatins Baixo Baixo Médio Médio-baixo
1709302 Guarai Baixo Baixo Baixo Baixo
1709500 Gurupi Baixo Baixo Baixo Baixo
1709807 Ipueiras do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1710508 Itacaja Baixo Baixo Médio Médio-baixo
1710706 Itaguatins Baixo Baixo Baixo Baixo
1710904 Itapiratins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711100 Itapora do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711506 Jau do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711803 Juarina Baixo Baixo Baixo Baixo
1711902 Lagoa da Confusdo Médio Baixo Médio-alto Médio-alto
1711951 Lagoa do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1712009 Lajeado Baixo Alto Baixo Médio-baixo
1712157 Lavandeira Baixo Baixo Baixo Baixo
1712405 Lizarda Baixo Baixo Baixo Baixo
1712454 Luzindpolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1712504 Mariandpolis do Tocantins Baixo Alto Baixo Médio-baixo
1712702 Mateiros Alto Médio-alto Baixo Alto
1712801 Maurilandia do Tocantins Baixo Baixo Alto Médio-alto
1713205 Miracema do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1713304 Miranorte Baixo Baixo Baixo Baixo
1713601 Monte do Carmo Baixo Baixo Baixo Baixo
1713700 Monte Santo Baixo Médio-alto Baixo Médio-baixo
1713957 Muricilandia Baixo Baixo Baixo Baixo
1714203 Natividade Baixo Baixo Baixo Baixo
1714302 Nazaré Baixo Baixo Baixo Baixo
1714880 Nova Olinda Baixo Baixo Baixo Baixo
1715002 Nova Rosalandia Baixo Baixo Baixo Baixo
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GEOCODIGO
1715101
1715150
1715259
1715507
1721000
1715705
1713809
1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653
1717008
1717206
1717503
1717800
1717909
1718006
1718204
1718303
1718402
1718451
1718501
1718550
1718659
1718709
1718758
1718808
1718840
1718865
1718881
1718899
1718907
1719004

292

MUNICiPIO
Novo Acordo
Novo Alegre
Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Palmeirdpolis
Paraiso do Tocantins
Parand
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe
Pequizeiro
Pindorama do Tocantins
Piraqué
Pium
Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
Porto Nacional
Praia Norte
Presidente Kennedy
Pugmil
Recursolandia
Riachinho
Rio da Conceigdo
Rio dos Bois
Rio Sono
Sampaio
Sandolandia
Santa Fé do Araguaia
Santa Maria do Tocantins
Santa Rita do Tocantins
Santa Rosa do Tocantins

Santa Tereza do Tocantins

CLASSIFICAGAO UC PROT. INTEGRAL
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Alto
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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CLASSIFICAGAO UC USO SUSTENTAVEL
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO TERRA INDIGENA
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO SINTESE LIMITACOES LEGAIS
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Alto
Baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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GEOCODIGO MUNICIPIO
1720002 Santa Terezinha do Tocantins
1720101 Sdo Bento do Tocantins
1720150 Sédo Félix do Tocantins
1720200 Sado Miguel do Tocantins
1720259 Sédo Salvador do Tocantins
1720309 S&o Sebastido do Tocantins
1720499 Sdo Valério da Natividade
1720655 Silvandpolis
1720804 Sitio Novo do Tocantins
1720853 Sucupira
1720903 Taguatinga
1720937 Taipas do Tocantins
1720978 Talisma
1721109 Tocantinia
1721208 Tocantinépolis
1721257 Tupirama
1721307 Tupiratins
1722081 Wanderlandia
1722107 Xambiod
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Apéndice E

CLASSIFICACAO UC PROT. INTEGRAL

Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO DO CONJUNTO SOCIOECONOMIA - ATUAL.

GEOCODIGO

1700251
1700301
1700350
1700400
1700707
1701002
1701051
1701101
1701309
1701903
1702000

MUNICIPIO

Abreulandia
Aguiarnépolis
Alianga do Tocantins
Almas
Alvorada
Ananads
Angico
Aparecida do Rio Negro
Aragominas
Araguacema

Araguagu

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICACAO TAXA URBANIZAGAO

Médio-baixo
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Alto
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo

Médio

CLASSIFICACAO PIB

Baixo
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Alto

e
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Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio

CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL

CLASSIFICACAO IPS
Médio
Médio
Médio

Médio-baixo
Alto
Médio
Médio
Médio
Baixo
Médio
Médio
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CLASSIFICACAO TERRA INDIGENA

Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Alto

Médio-alto

Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO IFGF

Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito D
Conceito C
Conceito D
Conceito D
Conceito C
Conceito C
Conceito D

Conceito C

CLASSIFICAGAO SINTESE LIMITAGOES LEGAIS

Baixo

Médio-baixo

Médio-baixo

Baixo

Médio-baixo

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio
Baixo
Baixo

Baixo

Médio-baixo

CLASSIFICAGCAO SINTESE
COMPONENTES FLUXOS

Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Alto
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
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GEOCODIGO

1702109
1702158
1702208
1702307
1702406
1702554
1702703
1702901
1703008
1703057
1703073
1703107
1703206
1703305
1703602
1703701
1703800
1703826
1703842
1703867
1703883
1703891
1703909
1704105
1705102
1704600
1705508
1716703
1705557
1705607
1706001
1706100
1706258
1706506
1707009

294

MUNICIPIO

Araguaina
Araguand
Araguatins
Arapoema
Arraias
Augustindpolis
Aurora do Tocantins
Axixa do Tocantins
Babagulandia
Bandeirantes do Tocantins
Barra do Ouro
Barrolandia
Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins
Brejinho de Nazaré
Buriti do Tocantins
Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia
Carrasco Bonito
Caseara
Centendrio
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia
Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalhdes
Cristalandia
Crixas do Tocantins
Darcinépolis

Diandpolis

CLASSIFICACAO TAXA URBANIZACAO

Alto
Médio
Médio

Médio-alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Alto
Baixo
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Alto
Médio-alto

Alto

Médio
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Alto

)

Lo,
5
1 y

S

CLASSIFICAGAO PIB

Alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Baixo
Alto
Alto
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Médio
Baixo
Alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Baixo
Médio
Alto

CLASSIFICAGAO IPS

Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo

Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio
Alto
Médio
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Baixo

Médio-alto

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO IFGF

Conceito B
Conceito C
Conceito C
Conceito D
Sem Informacao
Conceito C
Conceito D
Sem Informacao
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito D
Sem Informacao
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito D
Conceito C
Conceito C
Conceito D
Conceito B
Sem Informacao
Conceito D
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito D
Conceito C

Conceito B

CLASSIFICACAO SINTESE
COMPONENTES FLUXOS

Alto
Médio
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo

Alto
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ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

GEOCODIGO

1707108
1707207
1707306
1707405
1707553
1707652
1707702
1708205
1708254
1708304
1709005
1709302
1709500
1709807
1710508
1710706
1710904
1711100
1711506
1711803
1711902
1711951
1712009
1712157
1712405
1712454
1712504
1712702
1712801
1713205
1713304
1713601
1713700
1713957
1714203

MUNICIPIO

Divindpolis do Tocantins
Dois Irmdos do Tocantins
Dueré
Esperantina
Fatima
Figueiropolis
Filadélfia
Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo
Goianorte
Goiatins
Guarai
Gurupi
Ipueiras do Tocantins
Itacaja
Itaguatins
Itapiratins
Itapora do Tocantins
Jau do Tocantins
Juarina
Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado
Lavandeira
Lizarda
Luzindpolis
Marianépolis do Tocantins
Mateiros
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo
Monte Santo
Muricilandia

Natividade

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICACAO TAXA URBANIZACAO
Médio
Baixo
Médio
Baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Alto
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio
Alto
Alto
Baixo
Baixo
Médio-baixo

Médio-alto
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CLASSIFICACAO PIB CLASSIFICACAO IPS CLASSIFICAGAO IFGF EBA“:::;I'::&:; SFI::"I;(ECS)E
Médio-alto Médio Conceito C Médio-alto
Médio Baixo Conceito B Médio
Médio-alto Médio Conceito C Médio-alto

Médio Baixo Conceito C Médio-baixo
Médio Médio Conceito C Médio
Médio-alto Médio Conceito D Médio
Médio-alto Médio-baixo Sem Informacao Médio-baixo
Alto Médio Conceito D Médio-alto
Médio-alto Médio-alto Sem Informacao Médio
Médio Médio-baixo Conceito B Médio
Médio-alto Baixo Sem Informacao Baixo
Alto Médio-alto Conceito C Alto
Alto Médio-alto Conceito B Alto
Baixo Médio Sem Informacao Baixo
Médio-alto Médio-baixo Conceito C Médio
Médio-baixo Médio-baixo Conceito D Médio-baixo
Médio Médio-baixo Sem Informacao Baixo
Médio-baixo Médio-baixo Conceito C Médio-baixo
Médio-baixo Médio Conceito C Médio
Baixo Baixo Conceito C Baixo
Alto Médio-baixo Conceito C Médio-alto
Baixo Baixo Conceito D Baixo
Médio-baixo Médio Conceito C Médio
Médio Médio Conceito C Médio
Baixo Baixo Conceito D Baixo
Baixo Médio Conceito C Médio-baixo
Médio Médio Conceito C Médio
Alto Médio-baixo Conceito C Médio-alto
Baixo Baixo Conceito C Baixo
Alto Médio-alto Conceito D Médio-alto
Alto Médio Conceito C Médio-alto
Médio-alto Médio Conceito C Médio-alto
Baixo Médio Sem Informacao Baixo
Médio-baixo Baixo Conceito D Baixo
Médio-alto Médio Conceito C Médio-alto
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GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICACAO TAXA URBANIZACAO CLASSIFICACAO PIB CLASSIFICACAO IPS CLASSIFICACAO IFGF EBA“:::;I'::&:; SFI::"I;(ECS)E
1714302 Nazaré Baixo Médio-baixo Médio-baixo Conceito D Baixo
1714880 Nova Olinda Médio Alto Médio Conceito C Médio-alto
1715002 Nova Rosalandia Médio Médio-baixo Médio Conceito C Médio
1715101 Novo Acordo Médio-alto Médio-baixo Médio-baixo Conceito C Médio-baixo
1715150 Novo Alegre Médio-alto Baixo Médio Conceito C Médio-baixo
1715259 Novo Jardim Médio-alto Baixo Médio-baixo Conceito C Médio-baixo
1715507 Oliveira de Fatima Médio-alto Baixo Médio-alto Conceito C Médio
1721000 Palmas Alto Alto Médio-alto Conceito C Alto
1715705 Palmeirante Baixo Médio Baixo Conceito D Baixo
1713809 Palmeiras do Tocantins Médio-baixo Médio Médio-baixo Conceito C Médio
1715754 Palmeirdpolis Médio-alto Médio-alto Médio Conceito C Médio-alto
1716109 Paraiso do Tocantins Alto Alto Médio-alto Conceito C Alto
1716208 Parana Baixo Alto Baixo Conceito C Médio
1716307 Pau D'Arco Médio-baixo Meédio-baixo Médio-baixo Conceito D Médio-baixo
1716505 Pedro Afonso Alto Alto Médio-alto Conceito C Alto
1716604 Peixe Baixo Alto Médio Conceito D Médio-alto
1716653 Pequizeiro Baixo Médio Médio-baixo Sem Informacao Baixo
1717008 Pindorama do Tocantins Médio Médio-baixo Médio Conceito C Médio
1717206 Piraqué Baixo Médio-baixo Médio Sem Informacao Baixo
1717503 Pium Médio-baixo Médio-alto Médio-baixo Conceito C Médio
1717800 Ponte Alta do Bom Jesus Médio-baixo Médio-baixo Médio-baixo Conceito D Médio-baixo
1717909 Ponte Alta do Tocantins Meédio-baixo Médio Médio Sem Informacao Médio-baixo
1718006 Porto Alegre do Tocantins Médio Baixo Médio Conceito C Médio-baixo
1718204 Porto Nacional Alto Alto Médio-alto Conceito B Alto
1718303 Praia Norte Médio-baixo Médio Baixo Conceito C Médio-baixo
1718402 Presidente Kennedy Alto Médio-baixo Médio-baixo Conceito D Médio-baixo
1718451 Pugmil Alto Médio-baixo Médio Conceito C Médio
1718501 Recursolandia Baixo Baixo Baixo Conceito D Baixo
1718550 Riachinho Baixo Médio-baixo Baixo Conceito D Baixo
1718659 Rio da Conceigdo Alto Baixo Médio-baixo Conceito D Baixo
1718709 Rio dos Bois Baixo Médio-baixo Médio Sem Informacao Baixo
1718758 Rio Sono Baixo Médio-baixo Médio Conceito D Médio-baixo
1718808 Sampaio Alto Baixo Médio-baixo Conceito C Médio-baixo
1718840 Sandolandia Baixo Médio Médio Conceito C Médio
1718865 Santa Fé do Araguaia Médio Médio-alto Médio-baixo Conceito D Médio
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1718881 Santa Maria do Tocantins
1718899 Santa Rita do Tocantins
1718907 Santa Rosa do Tocantins
1719004 Santa Tereza do Tocantins
1720002 Santa Terezinha do Tocantins
1720101 Sdo Bento do Tocantins
1720150 S&o Félix do Tocantins
1720200 S&do Miguel do Tocantins
1720259 Sédo Salvador do Tocantins
1720309 Sdo Sebastido do Tocantins
1720499 Sédo Valério da Natividade
1720655 Silvandpolis
1720804 Sitio Novo do Tocantins
1720853 Sucupira
1720903 Taguatinga
1720937 Taipas do Tocantins
1720978 Talisma
1721109 Tocantinia
1721208 Tocantindpolis
1721257 Tupirama
1721307 Tupiratins
1722081 Wanderlandia
1722107 Xambiod
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

CLASSIFICACAO TAXA URBANIZACAO

Médio-baixo
Baixo
Médio
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Baixo

Alto

e
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CLASSIFICAGAO PIB CLASSIFICACAO IPS
Médio-baixo Médio
Médio-baixo Médio-baixo

Médio-alto Médio-baixo
Baixo Médio
Baixo Médio-baixo

Médio-baixo Médio-baixo
Baixo Baixo

Médio-alto Médio-baixo

Baixo Médio
Médio-baixo Baixo

Médio-alto Médio-baixo

Médio-alto Médio-baixo
Médio Médio-baixo

Meédio-baixo Médio
Alto Médio
Baixo Médio-baixo
Médio Médio
Médio-baixo Baixo
Alto Médio
Médio Médio-alto
Baixo Baixo
Alto Médio
Alto Médio-baixo

SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS, FIXOS E LEGAIS E DINAMICA SOCIOECONOMICA ATUAL.

Apéndice F
GEOCODIGO MUNICiPIO

1700251 Abreulandia
1700301 Aguiarnépolis
1700350 Alianga do Tocantins
1700400 Almas
1700707 Alvorada
1701002 Anands
1701051 Angico

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICACAO SINTESE COMPONENTES FIXOS

CLASSIFICAGCAO SINTESE COMPONENTES FIXOS E LEGAIS

Médio-baixo Médio
Alto Alto
Médio Médio-alto
Médio-baixo Médio
Médio-alto Alto
Médio Médio-alto
Médio Médio-alto

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICAGAO IFGF

Conceito D
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito D
Conceito C
Conceito D
Conceito C
Conceito C
Conceito B
Sem Informacao
Conceito C
Conceito C
Conceito C
Conceito B
Conceito D
Conceito C
Conceito C
Sem Informacao
Conceito C
Conceito B

Conceito C

CLASSIFICACAO SINTESE
COMPONENTES FLUXOS

Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Baixo
Médio-alto
Médio
Baixo
Alto
Médio-alto

CLASSIFICACAO DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL

Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio
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1701101
1701309
1701903
1702000
1702109
1702158
1702208
1702307
1702406
1702554
1702703
1702901
1703008
1703057
1703073
1703107
1703206
1703305
1703602
1703701
1703800
1703826
1703842
1703867
1703883
1703891
1703909
1704105
1705102
1704600
1705508
1716703
1705557
1705607
1706001
1706100

MUNICiPIO
Aparecida do Rio Negro
Aragominas
Araguacema
Araguagu
Araguaina
Araguana
Araguatins
Arapoema
Arraias
Augustinépolis
Aurora do Tocantins
Axixa do Tocantins
Babagulandia
Bandeirantes do Tocantins
Barra do Ouro
Barrolandia
Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins
Brejinho de Nazaré
Buriti do Tocantins
Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia
Carrasco Bonito
Caseara
Centendrio
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia
Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalhdes

Cristalandia

CLASSIFICACAO SINTESE COMPONENTES FIXOS

Médio
Médio-baixo
Médio
Baixo
Alto
Médio
Alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Médio
Médio
Alto
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Baixo
Médio-baixo

Médio-baixo
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CLASSIFICAGAO SINTESE COMPONENTES FIXOS E LEGAIS
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICACAO DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo

Médio
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GEOCODIGO
1706258
1706506
1707009
1707108
1707207
1707306
1707405
1707553
1707652
1707702
1708205
1708254
1708304
1709005
1709302
1709500
1709807
1710508
1710706
1710904
1711100
1711506
1711803
1711902
1711951
1712009
1712157
1712405
1712454
1712504
1712702
1712801
1713205
1713304
1713601
1713700

MUNICiPIO
Crixas do Tocantins
Darcindpolis
Diandpolis
Divinopolis do Tocantins
Dois Irmdos do Tocantins
Dueré
Esperantina
Fatima
Figueirépolis
Filadélfia
Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo
Goianorte
Goiatins
Guarai
Gurupi
Ipueiras do Tocantins
Itacaja
Itaguatins
Itapiratins
Itapord do Tocantins
Jau do Tocantins
Juarina
Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado
Lavandeira
Lizarda
Luzindpolis
Mariandpolis do Tocantins
Mateiros
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo

Monte Santo

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICACAO SINTESE COMPONENTES FIXOS

Médio-baixo
Médio
Médio

Médio-baixo

Baixo

Médio-baixo

Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Médio

Médio-baixo
Médio

Alto
Alto

Médio-baixo

Médio-baixo
Médio
Médio

Médio-baixo

Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo

Médio-baixo
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Médio
Médio-alto
Médio-alto

Médio

Médio-baixo

Médio

Médio-alto
Alto

Médio

Médio-alto
Baixo
Médio-alto

Médio

Médio-alto
Alto
Alto

Médio

Médio
Médio-alto
Médio-alto

Médio

Médio-baixo
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Alto
Alto
Médio
Médio

CLASSIFICAGAO SINTESE COMPONENTES FIXOS E LEGAIS

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICACAO DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio
Médio
Médio-alto
Médio
Médio
Baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Alto
Alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Alto
Alto
Médio

Médio-baixo
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GEOCODIGO
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1713957
1714203
1714302
1714880
1715002
1715101
1715150
1715259
1715507
1721000
1715705
1713809
1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653
1717008
1717206
1717503
1717800
1717909
1718006
1718204
1718303
1718402
1718451
1718501
1718550
1718659
1718709
1718758
1718808
1718840

MUNICiPIO
Muricilandia
Natividade
Nazaré
Nova Olinda
Nova Rosaldndia
Novo Acordo
Novo Alegre
Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Palmeirdpolis
Paraiso do Tocantins
Parana
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe
Pequizeiro
Pindorama do Tocantins
Piraqué
Pium
Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
Porto Nacional
Praia Norte
Presidente Kennedy
Pugmil
Recursolandia
Riachinho
Rio da Conceigdo
Rio dos Bois
Rio Sono
Sampaio

Sandolandia

CLASSIFICACAO SINTESE COMPONENTES FIXOS

Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio
Médio-baixo
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Médio
Médio
Baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio

Baixo
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CLASSIFICAGAO SINTESE COMPONENTES FIXOS E LEGAIS

Médio-alto
Médio
Alto
Alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Alto
Alto
Alto
Médio-alto
Alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio
Médio
Baixo
Médio
Baixo
Médio
Alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-alto

Médio-baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICACAO DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL
Médio
Médio

Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto

Médio-baixo
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GEOCODIGO MUNICIPIO CLASSIFICAGCAO SINTESE COMPONENTES FIXOS CLASSIFICAGAO SINTESE COMPONENTES FIXOS E LEGAIS CLASSIFICACAO DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL
1718865 Santa Fé do Araguaia Médio-baixo Médio Médio
1718881 Santa Maria do Tocantins Médio-baixo Médio Médio-baixo
1718899 Santa Rita do Tocantins Baixo Médio-baixo Baixo
1718907 Santa Rosa do Tocantins Médio Médio-alto Médio-alto
1719004 Santa Tereza do Tocantins Médio-baixo Médio Médio
1720002 Santa Terezinha do Tocantins Médio-baixo Médio Médio-baixo
1720101 Sdo Bento do Tocantins Médio Médio-alto Médio
1720150 Sédo Félix do Tocantins Baixo Médio-baixo Baixo
1720200 Sao Miguel do Tocantins Médio-alto Alto Médio-alto
1720259 Sdo Salvador do Tocantins Médio Médio-alto Médio
1720309 S&o Sebastido do Tocantins Médio Médio-alto Médio
1720499 Sdo Valério da Natividade Médio-baixo Médio Médio
1720655 Silvanépolis Médio Médio-alto Médio-alto
1720804 Sitio Novo do Tocantins Médio Médio-alto Médio
1720853 Sucupira Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1720903 Taguatinga Médio Médio-alto Médio-alto
1720937 Taipas do Tocantins Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1720978 Talisma Médio-baixo Médio Médio-baixo
1721109 Tocantinia Médio-baixo Médio-baixo Baixo
1721208 Tocantindpolis Médio-alto Médio-alto Médio-alto
1721257 Tupirama Médio-baixo Médio Médio-baixo
1721307 Tupiratins Médio-baixo Médio Médio-baixo
1722081 Wanderlandia Médio-alto Alto Médio-alto
1722107 Xambiod Alto Alto Alto
Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
Apéndice G
INFRAESTRUTURA - TENDENCIAL
wncpo  CASOCIoSTIN asodiosin  arspoiossTe arsmogiosn " oosssrmsoe | eanaO MO cowronewTe
CIRCULACAO INFRAESTRUTURA
1700251 Abreulandia Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
1700301 Aguiarnépolis Inexistente Alto Médio-alto Alto Alto Médio Alto
1700350 Alianga do Tocantins Inexistente Médio-baixo Médio-baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
1700400 Almas Inexistente Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1700707 Alvorada Inexistente Baixo Médio-alto Médio-alto Médio-alto Baixo Médio-alto
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1701002 Anands Inexistente
1701051 Angico Inexistente
1701101 Aparecida do Rio Negro Inexistente
1701309 Aragominas Inexistente
1701903 Araguacema Existente
1702000 Araguagu Inexistente
1702109 Araguaina Existente
1702158 Araguana Inexistente
1702208 Araguatins Existente
1702307 Arapoema Inexistente
1702406 Arraias Existente
1702554 Augustinopolis Inexistente
1702703 Aurora do Tocantins Inexistente
1702901 Axixa do Tocantins Inexistente
1703008 Babagulandia Inexistente
1703057 Bandeirantes do Tocantins Inexistente
1703073 Barra do Ouro Inexistente
1703107 Barrolandia Inexistente
1703206 Bernardo Saido Inexistente
1703305 Bom Jesus do Tocantins Inexistente
1703602 Brasildndia do Tocantins Inexistente
1703701 Brejinho de Nazaré Existente
1703800 Buriti do Tocantins Inexistente
1703826 Cachoeirinha Inexistente
1703842 Campos Lindos Inexistente
1703867 Cariri do Tocantins Inexistente
1703883 Carmolandia Inexistente
1703891 Carrasco Bonito Inexistente
1703909 Caseara Inexistente
1704105 Centendrio Inexistente
1705102 Chapada da Natividade Inexistente
1704600 Chapada de Areia Inexistente
1705508 Colinas do Tocantins Inexistente
1716703 Colméia Inexistente
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CLASSIFICAGAO SISTEMA  CLASSIFICACAO SISTEMA  CLASSIFICAGAO SISTEMA CLAS[S)ICI;E'JS\I(S}:?'\: :sN[J)gNTO CLASSIFICAGAO CONJUNTO ((::L(;\I\Sllsr:gﬁléﬁ:'g
HIDROVIARIO FERROVIARIO RODOVIARIO CIRCULACAO DO SISTEMA DE ENERGIA e T R
Médio Baixo Médio Médio Médio Médio-alto
Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio Médio
Baixo Baixo Alto Médio Alto Alto
Médio-baixo Baixo Baixo Baixo Médio-alto Médio
Alto Baixo Médio Alto Baixo Médio-alto
Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Baixo
Médio-baixo Médio Médio-alto Alto Médio Alto
Médio-baixo Baixo Baixo Baixo Médio Médio
Alto Baixo Médio Alto Médio-baixo Médio-alto
Médio-baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Baixo Meédio-baixo Médio Médio-alto Médio-baixo Médio-alto
Baixo Baixo Médio Médio-baixo Médio-baixo Médio
Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Médio-baixo Alto Médio Médio-alto Alto Alto
Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
Alto Baixo Médio-alto Médio-alto Médio Médio-alto
Baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Médio-baixo Baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Médio Baixo Médio-alto Médio Médio Médio-alto
Baixo Baixo Médio-alto Médio Médio-baixo Médio
Médio Médio-baixo Médio Alto Médio Alto
Médio Baixo Médio Médio Baixo Médio
Baixo Baixo Alto Médio Médio Médio-alto
Baixo Baixo Baixo Baixo Médio Médio
Baixo Médio-baixo Médio Médio-baixo Baixo Médio
Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
Médio Baixo Médio Médio Médio Médio-alto
Alto Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Médio-alto Médio Médio Médio-alto
Baixo Baixo Médio-alto Médio Baixo Médio
Baixo Baixo Médio-baixo Baixo Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Médio-alto Médio Médio Médio-alto
Baixo Baixo Médio-alto Médio Baixo Médio

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

GEOCODIGO

1705557
1705607
1706001
1706100
1706258
1706506
1707009
1707108
1707207
1707306
1707405
1707553
1707652
1707702
1708205
1708254
1708304
1709005
1709302
1709500
1709807
1710508
1710706
1710904
1711100
1711506
1711803
1711902
1711951
1712009
1712157
1712405
1712454
1712504

MUNICIPIO

Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalh3es
Cristalandia
Crixas do Tocantins
Darcindépolis
Diandpolis
Divindpolis do Tocantins
Dois Irmdos do Tocantins
Dueré
Esperantina
Fatima
Figueirdpolis
Filadélfia
Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo
Goianorte
Goiatins
Guarai
Gurupi
Ipueiras do Tocantins
Itacaja
Itaguatins
Itapiratins
Itapord do Tocantins
Jau do Tocantins
Juarina
Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado
Lavandeira
Lizarda
Luzinépolis

Mariandpolis do Tocantins

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICAGAO SISTEMA
AEROVIARIO

Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente

Inexistente

CLASSIFICAGAO SISTEMA
HIDROVIARIO

Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Baixo
Médio
Médio
Baixo
Baixo
Alto
Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

X,

£
X

CLASSIFICAGAO SISTEMA
FERROVIARIO

Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo

Baixo

7

CLASSIFICAGCAO SISTEMA
RODOVIARIO
Médio
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto

Baixo
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oossemnsoe | GSTCAOCUITD  courones
CIRCULACAO INFRAESTRUTURA
Médio Médio-baixo Médio
Baixo Médio Médio
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Médio-baixo Baixo Médio
Médio Médio-alto Alto
Médio-baixo Médio Médio
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Médio-baixo
Médio Médio-baixo Médio
Médio-alto Baixo Médio-alto
Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Médio Médio-alto Médio-alto
Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Médio Baixo Médio
Médio Baixo Médio
Médio-baixo Alto Médio-alto
Médio-alto Médio-baixo Médio-alto
Alto Médio-baixo Médio-alto
Médio-baixo Médio Médio
Baixo Médio Médio
Médio-baixo Alto Médio-alto
Médio-baixo Alto Médio-alto
Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Médio Baixo Médio-baixo
Médio-baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Médio-baixo Médio Médio
Médio-baixo Médio-baixo Médio
Baixo Médio Médio
Médio Médio Médio-alto
Baixo Baixo Baixo
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GEOCODIGO

1712702
1712801
1713205
1713304
1713601
1713700
1713957
1714203
1714302
1714880
1715002
1715101
1715150
1715259
1715507
1721000
1715705
1713809
1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653
1717008
1717206
1717503
1717800
1717909
1718006
1718204
1718303
1718402

304

MUNICIPIO

Mateiros
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo
Monte Santo
Muricilandia
Natividade
Nazaré
Nova Olinda
Nova Rosaldndia
Novo Acordo
Novo Alegre
Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Palmeirdpolis
Paraiso do Tocantins
Parand
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe
Pequizeiro
Pindorama do Tocantins
Piraqué
Pium
Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
Porto Nacional
Praia Norte

Presidente Kennedy

CLASSIFICAGAO SISTEMA
AEROVIARIO
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente

Inexistente

CLASSIFICAGAO SISTEMA
HIDROVIARIO
Baixo
Médio-baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Alto

Baixo
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CLASSIFICAGCAO SISTEMA
FERROVIARIO
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGCAO SISTEMA
RODOVIARIO
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Alto
Alto
Baixo
Médio-baixo
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Baixo
Médio
Alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Médio
Médio-alto

CLASSIFICAGAO CONJUNTO
DOS SISTEMAS DE
CIRCULACAO

Médio-baixo
Médio-baixo
Alto
Médio
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Alto
Médio-alto
Médio
Baixo
Alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Médio
Médio

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICACAO CONJUNTO @S
DO SISTEMA DE ENERGIA COMCONENTE
INFRAESTRUTURA
Médio Médio
Médio-alto Médio-alto
Médio Alto
Baixo Médio
Médio Médio-alto
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Médio
Médio-baixo Médio
Médio-baixo Médio-alto
Médio Médio-alto
Baixo Médio
Médio Médio
Baixo Médio-baixo
Médio Médio
Baixo Médio
Médio-alto Alto
Alto Alto
Médio Médio-alto
Médio-alto Médio
Médio-baixo Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Baixo Médio-baixo
Alto Alto
Médio-alto Alto
Baixo Baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Médio-baixo Médio
Baixo Médio-baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Alto
Médio Médio-alto
Médio-baixo Médio-alto

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

GEOCODIGO

1718451
1718501
1718550
1718659
1718709
1718758
1718808
1718840
1718865
1718881
1718899
1718907
1719004
1720002
1720101
1720150
1720200
1720259
1720309
1720499
1720655
1720804
1720853
1720903
1720937
1720978
1721109
1721208
1721257
1721307
1722081
1722107
Fonte:

MUNICIPIO

Pugmil
Recursolandia
Riachinho
Rio da Conceigdo
Rio dos Bois
Rio Sono
Sampaio
Sandolandia
Santa Fé do Araguaia
Santa Maria do Tocantins
Santa Rita do Tocantins
Santa Rosa do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins
Santa Terezinha do Tocantins
Sdo Bento do Tocantins
S3o Félix do Tocantins
S&o Miguel do Tocantins
Sdo Salvador do Tocantins
Sdo Sebastido do Tocantins
Sdo Valério da Natividade
Silvanépolis
Sitio Novo do Tocantins
Sucupira
Taguatinga
Taipas do Tocantins
Talisma
Tocantinia
Tocantinépolis
Tupirama
Tupiratins
Wanderlandia

Xambiod

Elaboragdo do Autor, 2017.

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICAGAO SISTEMA
AEROVIARIO
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Existente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente
Inexistente

Inexistente

CLASSIFICAGAO SISTEMA
HIDROVIARIO
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Médio
Baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Médio
Médio
Médio
Baixo

Médio-alto
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CLASSIFICAGCAO SISTEMA
FERROVIARIO
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Alto
Alto
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO SISTEMA
RODOVIARIO
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Baixo
Alto
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Alto

CLASSIFICAGAO CONJUNTO

e v
Médio Baixo
Baixo Baixo
Baixo Médio-baixo
Baixo Médio
Médio Médio-baixo
Médio-baixo Médio-alto
Médio-baixo Médio
Baixo Baixo
Baixo Baixo
Médio Médio
Baixo Baixo
Médio Médio-baixo
Médio-baixo Baixo
Baixo Baixo
Médio Médio-baixo
Baixo Médio-baixo
Médio Médio
Médio-baixo Alto
Médio-baixo Médio
Baixo Médio-baixo
Médio Médio
Médio-baixo Baixo
Médio-baixo Baixo
Médio-alto Médio-baixo
Baixo Baixo
Baixo Baixo
Médio-baixo Médio-alto
Médio Médio
Alto Médio-baixo
Médio-alto Médio
Médio Médio
Médio-alto Médio-baixo

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICACAO
COMPONENTE
INFRAESTRUTURA

Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
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Apéndice H
CLASSIFICACAO COMPONENTE CIENCIA E TECNOLOGIA - TENDENCIAL.

1700251
1700301
1700350
1700400
1700707
1701002
1701051
1701101
1701309
1701903
1702000
1702109
1702158
1702208
1702307
1702406
1702554
1702703
1702901
1703008
1703057
1703073
1703107
1703206
1703305
1703602
1703701
1703800
1703826
1703842
1703867
1703883
1703891

306

GEOCODIGO

MUNICIPIO

Abreulandia
Aguiarnépolis
Alianga do Tocantins
Almas
Alvorada
Ananas
Angico
Aparecida do Rio Negro
Aragominas
Araguacema
Araguagu
Araguaina
Araguana
Araguatins
Arapoema
Arraias
Augustinépolis
Aurora do Tocantins
Axixd do Tocantins
Babagulandia
Bandeirantes do Tocantins
Barra do Ouro
Barrolandia
Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins
Brejinho de Nazaré
Buriti do Tocantins
Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia

Carrasco Bonito

CLASSIFICACAO GRADUACAO

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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CLASSIFICAGAO POS GRADUAGAO

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO EQUIP. CIENCIA TECNOLOGIA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto

Baixo

Médio-alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICACAO COMPONENTE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto

Baixo

Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICAGAO COMPONENTE CIENCIA E

GEOCODIGO MUNICiPIO CLASSIFICACAO GRADUACAO CLASSIFICACAO POS GRADUACAO CLASSIFICAGAO EQUIP. CIENCIA TECNOLOGIA AR
1703909 Caseara Baixo Baixo Baixo Baixo
1704105 Centendrio Baixo Baixo Baixo Baixo
1705102 Chapada da Natividade Baixo Baixo Baixo Baixo
1704600 Chapada de Areia Baixo Baixo Baixo Baixo
1705508 Colinas do Tocantins Médio Baixo Médio-baixo Médio
1716703 Colméia Baixo Baixo Médio Médio-baixo
1705557 Combinado Baixo Baixo Baixo Baixo
1705607 Conceigdo do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1706001 Couto de Magalhdes Baixo Baixo Baixo Baixo
1706100 Cristalandia Baixo Baixo Baixo Baixo
1706258 Crixas do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1706506 Darcindpolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1707009 Diandpolis Baixo Baixo Médio-alto Médio
1707108 Divindpolis do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1707207 Dois Irmdos do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1707306 Dueré Baixo Baixo Baixo Baixo
1707405 Esperantina Baixo Baixo Baixo Baixo
1707553 Fatima Baixo Baixo Baixo Baixo
1707652 Figueirdpolis Baixo Baixo Baixo Baixo
1707702 Filadélfia Baixo Baixo Baixo Baixo
1708205 Formoso do Araguaia Baixo Baixo Médio Médio-baixo
1708254 Fortaleza do Tabocdo Baixo Baixo Baixo Baixo
1708304 Goianorte Baixo Baixo Baixo Baixo
1709005 Goiatins Baixo Baixo Baixo Baixo
1709302 Guarai Médio Baixo Médio-baixo Médio
1709500 Gurupi Médio-alto Médio Alto Alto
1709807 Ipueiras do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1710508 Itacaja Baixo Baixo Baixo Baixo
1710706 Itaguatins Baixo Baixo Baixo Baixo
1710904 Itapiratins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711100 Itapora do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711506 Jal do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
1711803 Juarina Baixo Baixo Baixo Baixo
1711902 Lagoa da Confusdo Baixo Baixo Alto Médio
1711951 Lagoa do Tocantins Baixo Baixo Baixo Baixo
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1712009
1712157
1712405
1712454
1712504
1712702
1712801
1713205
1713304
1713601
1713700
1713957
1714203
1714302
1714880
1715002
1715101
1715150
1715259
1715507
1721000
1715705
1713809
1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653
1717008
1717206
1717503
1717800
1717909

308

GEOCODIGO

MUNICIPIO

Lajeado
Lavandeira
Lizarda
Luzindpolis
Marianépolis do Tocantins
Mateiros
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo
Monte Santo
Muricilandia
Natividade
Nazaré
Nova Olinda
Nova Rosaldndia
Novo Acordo
Novo Alegre
Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Palmeirépolis
Paraiso do Tocantins
Parand
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe
Pequizeiro
Pindorama do Tocantins
Piraqué
Pium
Ponte Alta do Bom Jesus

Ponte Alta do Tocantins

CLASSIFICACAO GRADUACAO

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

Lo,
J .
1 33
<2

CLASSIFICACAO POS GRADUAGAO

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO EQUIP. CIENCIA TECNOLOGIA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO COMPONENTE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

1718006
1718204
1718303
1718402
1718451
1718501
1718550
1718659
1718709
1718758
1718808
1718840
1718865
1718881
1718899
1718907
1719004
1720002
1720101
1720150
1720200
1720259
1720309
1720499
1720655
1720804
1720853
1720903
1720937
1720978
1721109
1721208
1721257
1721307
1722081

GEOCODIGO

MUNICIPIO

Porto Alegre do Tocantins
Porto Nacional
Praia Norte
Presidente Kennedy
Pugmil
Recursolandia
Riachinho
Rio da Conceigdo
Rio dos Bois
Rio Sono
Sampaio
Sandolandia
Santa Fé do Araguaia
Santa Maria do Tocantins
Santa Rita do Tocantins
Santa Rosa do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins
Santa Terezinha do Tocantins
Sdo Bento do Tocantins
Sdo Félix do Tocantins
S&do Miguel do Tocantins
Sdo Salvador do Tocantins
Sdo Sebastido do Tocantins
Sdo Valério da Natividade
Silvanépolis
Sitio Novo do Tocantins
Sucupira
Taguatinga
Taipas do Tocantins
Talisma
Tocantinia
Tocantinépolis
Tupirama
Tupiratins

Wanderlandia

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICACAO GRADUACAO

Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo

Baixo

X,

£EL
XxK

<

CLASSIFICACAO POS GRADUAGAO

Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICAGAO EQUIP. CIENCIA TECNOLOGIA

Baixo
Alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO COMPONENTE CIENCIA E

TECNOLOGIA
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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GEOCODIGO

1722107
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Apéndice |

MUNICIPIO

Xambiod

CLASSIFICACAO GRADUACAO

Baixo

CLASSIFICAGAO COMPONENTE LIMITAGOES LEGAIS - TENDENCIAL

GEOCODIGO

1700251
1700301
1700350
1700400
1700707
1701002
1701051
1701101
1701309
1701903
1702000
1702109
1702158
1702208
1702307
1702406
1702554
1702703
1702901
1703008
1703057
1703073
1703107
1703206
1703305
1703602
1703701
1703800

310

MUNICIPIO

Abreuldndia
Aguiarnépolis
Alianga do Tocantins
Almas
Alvorada
Ananas
Angico
Aparecida do Rio Negro
Aragominas
Araguacema
Araguagu
Araguaina
Araguana
Araguatins
Arapoema
Arraias
Augustindpolis
Aurora do Tocantins
Axixa do Tocantins
Babagulandia
Bandeirantes do Tocantins
Barra do Ouro
Barrolandia
Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasildndia do Tocantins
Brejinho de Nazaré

Buriti do Tocantins

CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL

Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO POS GRADUAGAO

Baixo

CLASSIFICAGAO UC PROT. INTEGRAL

Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo

Alto

Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICAGAO EQUIP. CIENCIA TECNOLOGIA

Médio-baixo

CLASSIFICACAO TERRA INDIGENA

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICAGAO COMPONENTE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Médio-baixo

CLASSIFICACAO DA SINTESE LIMITAGOES
LEGAIS

Médio-baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo

Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

GEOCODIGO

1703826
1703842
1703867
1703883
1703891
1703909
1704105
1705102
1704600
1705508
1716703
1705557
1705607
1706001
1706100
1706258
1706506
1707009
1707108
1707207
1707306
1707405
1707553
1707652
1707702
1708205
1708254
1708304
1709005
1709302
1709500
1709807
1710508
1710706
1710904

MUNICIPIO

Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia
Carrasco Bonito
Caseara
Centenario
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia
Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalhdes
Cristalandia
Crixas do Tocantins
Darcinépolis
Diandpolis
Divindpolis do Tocantins
Dois Irm&os do Tocantins
Dueré
Esperantina
Fatima
Figueirépolis
Filadélfia
Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo
Goianorte
Goiatins
Guaraf
Gurupi
Ipueiras do Tocantins
Itacaja
Itaguatins

Itapiratins

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL

Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

<,

£EL
XxK

<

CLASSIFICAGAO UC PROT. INTEGRAL

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto

Alto

Baixo
Baixo

Médio-alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto

Alto

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO TERRA INDIGENA

Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Alto
Baixo
Baixo

Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo

Baixo
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CLASSIFICACAO DA SiNTESE LIMITACOES
LEGAIS

Médio
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Médio-alto
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo

Baixo
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GEOCODIGO

1711100
1711506
1711803
1711902
1711951
1712009
1712157
1712405
1712454
1712504
1712702
1712801
1713205
1713304
1713601
1713700
1713957
1714203
1714302
1714880
1715002
1715101
1715150
1715259
1715507
1721000
1715705
1713809
1715754
1716109
1716208
1716307
1716505
1716604
1716653

312

MUNICIPIO

Itapord do Tocantins
Jau do Tocantins
Juarina
Lagoa da Confusdo
Lagoa do Tocantins
Lajeado
Lavandeira
Lizarda
Luzindpolis
Mariandpolis do Tocantins
Mateiros
Maurilandia do Tocantins
Miracema do Tocantins
Miranorte
Monte do Carmo
Monte Santo
Muricilandia
Natividade
Nazaré
Nova Olinda
Nova Rosalandia
Novo Acordo
Novo Alegre
Novo Jardim
Oliveira de Fatima
Palmas
Palmeirante
Palmeiras do Tocantins
Palmeirdpolis
Paraiso do Tocantins
Parand
Pau D'Arco
Pedro Afonso
Peixe

Pequizeiro

CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL

Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

Lo,
J .
1 33
<2

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICACAO DA SiNTESE LIMITACOES

CLASSIFICAGAO UC PROT. INTEGRAL CLASSIFICAGAO TERRA INDIGENA s
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Médio-alto Médio-alto
Baixo Baixo Baixo
Alto Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Alto Baixo Médio-baixo

Médio-alto Baixo Alto
Baixo Alto Médio-alto
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo

Médio-alto Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo

Médio-alto Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo

Médio-alto Baixo Médio
Baixo Baixo Baixo
Baixo Baixo Baixo

Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Baixo

Médio-baixo Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Baixo
Baixo Médio-baixo Médio-baixo
Médio Baixo Médio-baixo
Baixo Baixo Baixo

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

GEOCODIGO

1717008
1717206
1717503
1717800
1717909
1718006
1718204
1718303
1718402
1718451
1718501
1718550
1718659
1718709
1718758
1718808
1718840
1718865
1718881
1718899
1718907
1719004
1720002
1720101
1720150
1720200
1720259
1720309
1720499
1720655
1720804
1720853
1720903
1720937
1720978

MUNICIPIO

Pindorama do Tocantins
Piraqué
Pium
Ponte Alta do Bom Jesus
Ponte Alta do Tocantins
Porto Alegre do Tocantins
Porto Nacional
Praia Norte
Presidente Kennedy
Pugmil
Recursolandia
Riachinho
Rio da Conceigdo
Rio dos Bois
Rio Sono
Sampaio
Sandolandia
Santa Fé do Araguaia
Santa Maria do Tocantins
Santa Rita do Tocantins
Santa Rosa do Tocantins
Santa Tereza do Tocantins
Santa Terezinha do Tocantins
Sdo Bento do Tocantins
Sdo Félix do Tocantins
S&do Miguel do Tocantins
Sdo Salvador do Tocantins
Sdo Sebastido do Tocantins
Sdo Valério da Natividade
Silvandpolis
Sitio Novo do Tocantins
Sucupira
Taguatinga
Taipas do Tocantins

Talisma

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL

Baixo
Baixo
Alto

Baixo

Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

<,
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<

CLASSIFICAGAO UC PROT. INTEGRAL

Baixo
Médio
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO TERRA INDIGENA

Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS | SEPLAN -TO

CLASSIFICACAO DA SiNTESE LIMITACOES

LEGAIS
Baixo
Médio-baixo
Alto
Baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo
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GEOCODIGO MUNICiPIO
1721109 Tocantinia
1721208 Tocantindpolis
1721257 Tupirama
1721307 Tupiratins
1722081 Wanderlandia
1722107 Xambiod
Fonte:

Elaboragdo do Autor, 2017.

Apéndice J
SINTESE COMPONENTES FIXOS, FIXOS E LEGAIS E DINAMICA SOCIOECONOMICA ESPACIAL -TENDENCIAL.

1700251
1700301
1700350
1700400
1700707
1701002
1701051
1701101
1701309
1701903
1702000
1702109
1702158
1702208
1702307
1702406
1702554
1702703
1702901
1703008
1703057
1703073
1703107

314

GEOCODIGO MUNICIPIO

Abreulandia
Aguiarnépolis
Alianga do Tocantins
Almas
Alvorada
Ananas
Angico
Aparecida do Rio Negro
Aragominas
Araguacema
Araguagu
Araguaina
Araguana
Araguatins
Arapoema
Arraias
Augustindpolis
Aurora do Tocantins
Axixa do Tocantins
Babagulandia
Bandeirantes do Tocantins
Barra do Ouro

Barrolandia

Baixo
Baixo
Baixo
Baixo
Baixo

Baixo

CLASSIFICACAO UC USO SUSTENTAVEL

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

CLASSIFICACAO UC PROT. INTEGRAL CLASSIFICACAO TERRA INDIGENA
Médio-baixo Alto
Baixo Médio-alto
Baixo Baixo
Baixo Baixo
Baixo Baixo
Médio Baixo

CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES

FIXOS
Médio-baixo
Alto
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Baixo
Alto
Médio
Alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio

CLASSIFICACAO SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS E LEGAIS
Médio
Alto
Médio-alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Alto
Médio-alto

CLASSIFICACAO DA SiNTESE LIMITACOES
LEGAIS

Médio-alto
Médio
Baixo
Baixo
Baixo

Médio-baixo

CLASSIFICACAO DINAMICA SOCIOECONOMICA
ESPACIAL

Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Médio
Alto
Médio-alto
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Alto
Médio-alto
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Alto
Médio-baixo
Médio-alto
Médio
Médio
Médio-alto
Médio-alto

PROGNOSTICO ECOLOGICO-ECONOMICO



ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

GEOCODIGO

1703206
1703305
1703602
1703701
1703800
1703826
1703842
1703867
1703883
1703891
1703909
1704105
1705102
1704600
1705508
1716703
1705557
1705607
1706001
1706100
1706258
1706506
1707009
1707108
1707207
1707306
1707405
1707553
1707652
1707702
1708205
1708254
1708304
1709005
1709302

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO

MUNICIPIO

Bernardo Saido
Bom Jesus do Tocantins
Brasilandia do Tocantins

Brejinho de Nazaré
Buriti do Tocantins
Cachoeirinha
Campos Lindos
Cariri do Tocantins
Carmolandia
Carrasco Bonito
Caseara
Centenario
Chapada da Natividade
Chapada de Areia
Colinas do Tocantins
Colméia
Combinado
Conceigdo do Tocantins
Couto de Magalhdes
Cristalandia
Crixas do Tocantins
Darcinépolis
Diandpolis
Divindpolis do Tocantins

Dois Irmdos do Tocantins

Filadélfia
Formoso do Araguaia
Fortaleza do Tabocdo

Goianorte

Goiatins

Guarai

X,

£EL
XxK

<

CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES
FIXOS

Médio
Médio
Médio
Alto
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Médio
Meédio-baixo
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Meédio-baixo
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Médio
Médio
Médio
Alto
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CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS E LEGAIS SO ASCCIDECONONICR

ESPACIAL
Médio-alto Médio
Médio-alto Médio
Médio-alto Médio-alto
Alto Alto
Alto Médio-alto
Médio Médio-baixo
Médio Médio
Médio-alto Médio-alto
Médio Médio-baixo
Médio-alto Médio
Médio Médio-baixo
Médio Médio-baixo
Médio-alto Médio
Médio Médio-baixo
Alto Alto
Alto Alto
Alto Alto
Médio Médio-baixo
Médio Médio-baixo
Médio Médio
Médio Médio-baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Médio Médio
Médio-baixo Baixo
Dueré Médio
Esperantina Médio
Fatima Médio-alto
Figueirépolis Médio
Médio-alto Médio
Baixo Baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio
Alto Alto
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GEOCODIGO MUNICIPIO
1709500 Gurupi
1709807 Ipueiras do Tocantins
1710508 ltacaja
1710706 Itaguatins
1710904 Itapiratins
1711100 Itapora do Tocantins
1711506 Jau do Tocantins
1711803 Juarina
1711902 Lagoa da Confusdo
1711951 Lagoa do Tocantins
1712009 Lajeado
1712157 Lavandeira
1712405 Lizarda
1712454 Luzindpolis
1712504 Mariandpolis do Tocantins
1712702 Mateiros
1712801 Maurilandia do Tocantins
1713205 Miracema do Tocantins
1713304 Miranorte
1713601 Monte do Carmo
1713700 Monte Santo
1713957 Muricilandia
1714203 Natividade
1714302 Nazaré
1714880 Nova Olinda
1715002 Nova Rosalandia
1715101 Novo Acordo
1715150 Novo Alegre
1715259 Novo Jardim
1715507 Oliveira de Fatima
1721000 Palmas
1715705 Palmeirante
1713809 Palmeiras do Tocantins
1715754 Palmeirdpolis
1716109 Paraiso do Tocantins
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CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES
FIXOS

Alto
Médio-baixo
Médio-baixo

Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Baixo
Médio-baixo
Baixo
Baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio-alto
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio-alto
Médio-baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Meédio-baixo
Médio
Médio
Médio
Alto
Médio-alto
Médio-alto
Médio
Alto
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CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS E LEGAIS SO ASCCIDECONONICR

ESPACIAL
Alto Alto
Médio Médio-baixo
Médio Médio
Alto Médio-alto
Médio-alto Médio
Médio Médio-baixo
Médio-baixo Baixo
Médio Médio-baixo
Baixo Baixo
Médio-baixo Baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio Médio
Médio Médio-baixo
Alto Médio-alto
Médio-baixo Médio-baixo
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Médio-baixo
Alto Alto
Alto Alto
Médio Médio
Médio Médio-baixo
Médio-alto Médio
Médio Médio
Alto Médio-alto
Alto Alto
Médio-alto Médio-alto
Médio Médio
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Alto Alto
Alto Médio-alto
Alto Médio-alto
Médio-alto Médio-alto
Alto Alto
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CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES CLASSIFICAGAO DINAMICA SOCIOECONOMICA

GEOCODIGO MUNICIPIO R CLASSIFICACAO SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS E LEGAIS S

1716208 Parand Médio-baixo Médio Médio-baixo
1716307 Pau D'Arco Médio-baixo Médio Médio-baixo
1716505 Pedro Afonso Alto Alto Alto
1716604 Peixe Médio-alto Médio-alto Médio-alto
1716653 Pequizeiro Médio-baixo Médio Médio-baixo
1717008 Pindorama do Tocantins Médio-baixo Médio Médio
1717206 Piraqué Médio-baixo Médio Médio-baixo
1717503 Pium Baixo Baixo Baixo
1717800 Ponte Alta do Bom Jesus Meédio-baixo Médio Médio-baixo
1717909 Ponte Alta do Tocantins Baixo Baixo Baixo
1718006 Porto Alegre do Tocantins Médio-baixo Médio Médio
1718204 Porto Nacional Alto Alto Alto
1718303 Praia Norte Médio-alto Alto Médio-alto
1718402 Presidente Kennedy Médio-alto Alto Alto
1718451 Pugmil Médio Médio-alto Médio-alto
1718501 Recursolandia Baixo Médio-baixo Baixo
1718550 Riachinho Médio Médio-alto Médio
1718659 Rio da Conceigdo Médio Médio Médio-baixo
1718709 Rio dos Bois Médio Médio-alto Médio
1718758 Rio Sono Médio-baixo Médio Médio-baixo
1718808 Sampaio Médio Médio-alto Médio-alto
1718840 Sandolandia Baixo Médio-baixo Médio-baixo
1718865 Santa Fé do Araguaia Médio-baixo Médio Médio
1718881 Santa Maria do Tocantins Médio-baixo Médio Médio-baixo
1718899 Santa Rita do Tocantins Baixo Médio-baixo Baixo
1718907 Santa Rosa do Tocantins Médio Médio-alto Médio-alto
1719004 Santa Tereza do Tocantins Meédio-baixo Médio Médio
1720002 Santa Terezinha do Tocantins Médio-baixo Médio Médio-baixo
1720101 S&o Bento do Tocantins Médio Médio-alto Médio
1720150 Sdo Félix do Tocantins Médio-baixo Médio Médio-baixo
1720200 S&o Miguel do Tocantins Médio-alto Alto Médio-alto
1720259 S&o Salvador do Tocantins Médio Médio-alto Médio
1720309 Sédo Sebastido do Tocantins Médio Médio-alto Médio
1720499 Sdo Valério da Natividade Médio-baixo Médio Médio
1720655 Silvandpolis Médio Médio-alto Médio-alto

PROGNOSTICO ECOLOGICO -ECONOMICO 317
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GEOCODIGO MUNICIPIO
1720804 Sitio Novo do Tocantins
1720853 Sucupira
1720903 Taguatinga
1720937 Taipas do Tocantins
1720978 Talisma
1721109 Tocantinia
1721208 Tocantindpolis
1721257 Tupirama
1721307 Tupiratins
1722081 Wanderlandia
1722107 Xambioda

Fonte:
Elaboragdo do Autor, 2017.
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CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES
FIXOS

Médio
Baixo
Médio
Baixo
Médio-baixo
Médio
Médio-alto
Médio
Médio-baixo
Médio-alto
Alto
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CLASSIFICAGAO SINTESE DOS COMPONENTES FIXOS E LEGAIS SO ASCCIDECONONICR

ESPACIAL
Médio-alto Médio
Médio-baixo Médio-baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio-baixo Médio-baixo
Médio Médio-baixo
Médio Médio-baixo
Médio-alto Médio-alto
Médio-alto Médio
Médio Médio-baixo
Alto Médio-alto
Alto Alto
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ApérdiceK
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RESULTADODADINAVICASAOT (FORA- Forcas e Fraguezas, Oportunidades e Ameacas) - GENARIOATUAL

TEMA
FORCAS

Existéncia de uma matriz expressiva
de vegetagdo nativa, que mantém a
resiliéncia dos ecossistemas em areas
de baixa aptiddo agropecuaria
concentrada na porgao leste do
estado (ao lado).
UNDADESDEPAISAGEVEG b, G29,C2b,
C2d C-2e,C4a,C4b, G4, CX, g, D-
1b D¢, D23, D-20,D-2c, D4a, D4b,D5s,
E}Aa]; IIE—%), F1a,F23,F33,H1a,H2a, H3a,

USO DA TERRA
1) AREAS DE NEOSSOLOS QUARTZARENICOS E LITOLICOS

Espécies vegetais nativas de interesse
econdémico nas areas remanescentes
de cerrado

AGRICOLA NO CERRADO

USO DA TERRA
2) REGIOES COM SOLOS DE BAIXA APTIDAO

Forte expansdo da atividade
agropecudria;

Areas com alta aptiddo agricola;
Presenca de extensas dreas com
solos com bom potencial de
produtividade, como latossolos,
argissolos e plintossolos.

USO DA TERRA
3) AGROPECUARIA

Disponibilidade de bens naturais
como calcdrio e fosfato (para
agricultura) brita, seixo, areia e argila
(para construgdo civil);

Potencial para extragdo de brita na
regido central e sul do estado:

Cerca de 73% dos municipios do
estado possuem extragdo de insumos
minerais. As regioes sul e sudeste do
estado apresentam extragdo de
diversos metais, entre eles ouro,
ferro e cobre (ao lado).

USO DA TERRA
Ao

4) MINERA(

Terras indigenas proporcionando
maior conservagdo da vegetagdo

nativa (ao lado).

USO DA TERRA
5) USO INDIGENA DA TERRA

Lei florestal em vigor com a existéncia de politica estadual de impla ntagdo de

cadastro rural e plano de regularizagdo ambiental

COBERTURA VEGETAL
6) IMPLANTAGAO DA LEI FLORESTAL

Existéncia de vegetagdo na margem
dos rios protegendo a biodiversidade
e servigos ecossistémicos em todo o
estado

7) VEGETACAO A MARGENS DOS RIOS

COBERTURA VEGETAL

PROGNGSTICO EGOLOGICD-ECONGVICD

AMBIENTE INTERNO

FRAQUEZAS

Perda de produtividade por praticas
de uso do solo inadequadas (fogo,
manejo do solo) em areas
antropizadas

Ocupagdo Antropica (agropecudria,
reflorestamento, area urbanizada e
drea de mineragdo) sobre drea de
vegetacdo nativa e com baixa aptiddo
agropecudria (ao lado).

Dificuldade no envolvimento de proprietérios de terras e no estabelecimento
de cadeias produtivas

Presenca de extensas areas com
solos frageis e de baixa
produtividade, como neossolos
quartzarénicos e litdlicos;

Solos com baixa aptiddo agricola
cobrem aproximadamente 50% do
estado (ao lado).

Atividade de extragdo mineral potencialmente danosa ao meio natural,
especialmente nas areas de ocorréncia de calcério.

Ocorréncia de incéndios em terras
indigenas (INPE, 2015) (ao lado).

Falta de consciéncia dos proprietarios rurais da importancia das dreas de APP
e reserva legal para a manutencdo dos servigos ecossistémicos e dos
processos produtivos da propriedade

Desmatamento e degradagdo da vegetagdo a margem dos rios.

GOVERNODOESTADODO TOGANTINS | SEPLAN-TC

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

Dezenas de programas nacionais e
internacionais visando a conservagdo do
bioma cerrado, disponibilizando recursos
financeiros para a sua viabilizagdo

Existéncia de programas que estimulam o
desenvolvimento de formas alternativas
de manejo do cerrado, tais como o
programa cerrado sustentaveal do mma e
de uso de espécies nativas do cerrado pela
embrapa, Programa de Manejo Florestal
Comunitario e Familiar - PMFC

Estado inserido no contexto de expansdo
da fronteira agricola.

Existéncia de uma politica indigena
consolidada.

Potencial para o envolvimento de varios
setores da sociedade na implantagdo do
cadastro ambiental rural e programa de
regularizagdo ambiental

Valoragdo pela sociedade dos servigos
ecossistémicos destes rios (navegagdo,
peixes, turismo e outros), implantagdo da
lei de protegdo a vegetagdo nativa.

AMEAGAS

Aumento do desmatamento pela
necessidade de maior drea de
pastagens frente a crescente
diminuigdo da produtividade do
pastoreio extensivo.

Falta de apoio para implementagdo
de projetos visando a geragdo de
renda a partir dos recursos naturais
do cerrado

Avango de sistemas produtivos
monocultores;

Pressdo para aumento da area sobre
remanescentes naturais;

Contexto politico nacional exerce
pressdo pela expansao agropecudria
de grandes propriedades.

Modificagdes na politica indigena
sobre o uso do seu territorio.

Modificagdes na lei e caréncia de
estrutura governamental para
implantagdo da nova lei florestal

Pressdes econdmicas e socias sobre
o uso da terra e de recursos naturais.



GOVERNODOESTADODOTOGANTINS | SEPLAN-TO

i RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS HIDRICOS

CONSERVAGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA E

CONSERVAGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA E MANUTENGAO DOS SERVICOS

PANORAMA CLIMATICO

PANORAMA CLIMATICO

MANUTENCAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

ECOSSISTEMICOS

TEMA

8) DIVERSIDADE BIOLOGICA E MUDANGAS CLIMATICAS
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ICAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA

10) DIMINUI

11) CORPOS D’AGUA E A FAUNA ASSOCIADA

13) FUNCIONAMENTO DOS -
12) CONSERVACAO DE HABITATS
ECOSSISTEMAS ) ¢

14) FRAGMENTAGAO DOS ECOSSISTEMAS

FORCAS

Resiliéncia a mudangas climdticas a
partir da existéncia de matriz
conservada de vegetagdo nativa (a0
lado).
UNDADESDEPAISAGHVIA S, B4c, C-la,
Clb,G1hC2a,C2,C2,CA C26,C
26, C-28C-2nC-2jCG-2kC4a, C4b,C4c, G
5o, G5, Che, G5F, C5g, G, G, Cex,
C8,C9,D1a,D1b, D1 D20, D20,D-
2c,D43,D4b,D53,D73, D70, E-1a, E-1b,
E-2,E-20,E4a,F13,F-29, F33,G13,G 2,
G3,G4a,G4b,H2a,H2b,H33,H3 H-
3, |-/, Ha, 123, )26, K13, K33, k5a K-
SoMHaMR2a.

Riqueza e distribuigdo da fauna em um amplo conjunto de habitats e
tipologias vegetais

Baixa vazdo dos rios gera praias
artificiais com potencial turistico;
Municipios onde se oferece turismo
de aguas - praias em épocas de
estiagem (ao lado).

Existéncia de uma rica diversidade de
fauna em diferentes habitats
associados aos corpos d’agua (praias
e dunas, brejos, rios, lagoas e

florestas) (ao lado).

Habitats especiais com alta
diversidade bioldgica (ao lado);

Alta diversidade de fauna ocorrente
no estado com espécies endémicas e
ameagadas

Fauna como fator chave para a manutengdo e funcionamento dos
ecossistemas.

Presenca de areas continuas de
vegetagdo natural e outras passiveis
de estabelecimento de
conectividade.

IVACROOVPARTIVENTCSA B, Cel
o BCel(eo

AMBIENTE INTERNO

FRAQUEZAS

Perda de biodiversidade devido a
mudangas climaticas.

Ocupagdo antrépica sobre a matriz
conservada de vegetagdo nativa (ao
lado).

Baixa capacidade de resiliéncia dos ecossistemas causando modificagdes nos
habitats

Deficiéncia hidrica e diminui¢do da
biomassa vegetal em solos com
menor capacidade de retengdo de
4gua (arenosos);

Fragilidade hidrica para atender a
crescente demanda rural e urbana
(migragdo rural/urbana) (ao lado);
Pouco uso das aguas pluviais - muitas
cisternas em desuso;

Existéncia de dreas criticas devido a
baixa precipitagdo

Degradagdo dos habitats associados a corpos d"agua através de barragens,
dragagens e deterioragdo dos ambientes naturais a sua margem.

Continua degradagdo de habitats
especiais;

Perda de seus habitats naturais, caca,
fogo, invasdo de exdticas causando
extingdo de espécies e diminuigdo de
populagdes;

Desmatamento (2015) (ao lado);
Ocorréncia de incéndios (2015);

Dimuigdo da diversidade e de populagdes da fauna, alterando a cadeia tréfica
e as interagbes com a flora e fauna.

Regides com ambientes naturais
bastante fragmentados,
comprometendo a biodiversidade
local e regional.

ZONEAVENTO EGOLOGICO-EIONAIVIKC

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

Existéncia de politicas publicas sobre
mitigacdo e adaptagdo as mudangas
climaticas, politica nacional sobre
mudangas do clima, politica estadual sobre
mudanga do clima e servigos ambientais
do tocantins.

Politicas de mitigagdo e adaptagdo as
mudangas climaticas;

Implantagdo da lei de protecdo a
vegetagdo nativa

Politicas de mitigacdo e adaptagdo a
mudangas climaticas e para a manutengdo
da cobertura florestal;

Implantagdo da lei de protecdo a
vegetagdo nativa;

Plano estadual de recursos hidricos do
Tocantins.

Politica estadual sobre mudanga do clima e
servigos ambientais do Tocantins;
Implantagdo da lei de protegdo a
vegetagdo nativa.

Politicas publicas e instituicdes
internacionais, nacionais e regionais que
visam a conservagdo da biodiversidade;
Politicas publicas de conservagdo da fauna
e das areas naturais;

Plano de agdo para prevencao e controle
do desmatamento e queimadas do estado
do Tocantins;

Programa de Areas Protegidas do Estado
do Tocantins (PAPTO).

Aumento do conhecimento da importancia
da fauna no funcionamento dos
ecossistemas

Ecologia da paisagem;

Existéncia da lei florestal, de tecnologias de
restauragdo de areas degradadas e de
instrumentos de gestdo territorial
baseados em ecologia da paisagem;

Plano de agdo para prevengdo e controle
do desmatamento e queimadas do estado
do Tocantins.

AMEACAS

Mudangas climaticas, com elevagao
da temperatura, aumento do
periodo de seca e déficit hidrico.
aumento na incidéncia de incéndios

Extingdo, migragdo de espécies e
modificagdes na estrutura
populacional

Diminuigdo da produtividade dos
ecossistemas, extingdo de espécies e
aumento de incéndios

Agropecuaria, barragens, dragagens,
extragdo de areia, pesca
desordenada.

Falta da definigdo de agBes de
manejo adequadas a conservacdo
destes habitats;

Falta de conscientizagdo da
importancia da fauna e ndao
implantagdo de politicas de
conservagdo da biodiversidade;
Fogo/ Desmatamento;

Epoca de seca possibilitando
queimadas.

Destruigdo dos ambientes naturais,
fogo, caga, trafico, espécies exdticas,
doengas, envenenamento por
agrotoxicos, atropelamentos,
alterando populagdes e composicdo
de espécies

Aumento do desmatamento e
degradacdo das formagGes vegetais
naturais diminuindo o tamanho dos
fragmentos e conectividade

PROGNGSTICO EGOLOGIGO-ECONAVIAD
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AMBIENTE INTERNO

TEMA
FORCAS

Alta diversidade bioldgica no estado provendo servigos ecossistémicos

15) BIODIVERSIDADE E SERVICOS ECOSSISTEMICOS

DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

CONSERVAGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA E MANUTENGAO

UCs existentes pela Seplan (areas
com contorno verde) e existéncia de
areas de muito alta relevancia para a
conservagdo da diversidade bioldgica
(verde) (ao lado).
UNDADESDEPAISNGEVIA1a, Alb, A3,
A4d,B1a,B33,B4c, B, C26,C4a, (5,
D20,D4a,D73,E4a, E-2b,F2a,F33 J-2b,
Kda, Kf, K33, K4a, K5, K63, L-5a, M-

Yl

(o]

16) CRIAGAO DE UNIDADES DE CONSERVA

Existéncia de remanescentes de
cerrado de maior extensdo em dreas
de baixa aptiddo agropecuaria (ao
lado).

CONSERVAGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA E MANUTENGAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

UNDADESDEPAISAGEMIG L, G226, C-23,
Céa,D2c D5a, D78, E-1a,E-1b E-25,E-
2b E-45,H13,H23,H35, K30 K6a

17) REGIOES COM REMANESCENTES DE CERRADO MAIS
CONSERVADO

Ferrovia Norte-Sul como eixo de

conexdo do estado (ao lado);

. Temmsnarm:hsfermd
rodovidrio-empahneiante,
portoradonalegunpi )

. Ca'eoesmncspcigm -
[BI’B’T‘hX.OCEHa i, Sopaube

redmnqosa,ao(lﬁadea

. T rog n .
vemeha);

. Tredroemarsiugio| lnrepaiecs
onstiugZo lithapont

Trechoapoadb (intadeada);
. 'Ifred;oanpltjeto(lii’apaﬂaia
anz

LACAO MODAL FERROVIARIO

18) CIRCUI
.

Estrutura rodovidria principal

formada pelas rodovias:

o BR153(brani); sulaonortedoestado

«  BROIO(rosa); norteaosuldoestado,a
lestechBR153

« BRZ5 ; ligacgoleste-Osste
e
m”qnlamrmoagrmbe
. BRZZIZ(aAJI),I@;aolsteaOslem

. thﬁﬂn),ﬁgjmqws-

+ BR230(aereh); Aguiamdols -
Agatns

ASPECTOS ESPACIAIS
LACAO MODAL RODOVIARIO

INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
19) CIRCU

Grandes trechos navegaveis nos rios
Tocantins e Araguaia (ao lado);

Existéncia de 20 portos distribuidos
pelos rios Tocantins e Araguaia;
Eclusa existente no estado;
Existéncia de hidrovias em operagao.

20) CIRCULAGAO MODAL HIDROVIARIO

PROGNGSTICO EGOLOGICD-ECONGVICD

FRAQUEZAS

Processo continuo de perda da biodiversidade

Custo elevado para criagdo e
manutengdo de UCs;

Areas de muito alta relevancia para a
conservagdo da diversidade bioldgica
(verde) e Unidades de Conservagdo
implantadas (areas com contorno
verde) sendo fragmentadas pela
ocupagdo antrdpica (Vermelha) (ao
lado).

Alta frequéncia de incéndios e
pecuaria de baixa produtividade
degradando os ultimos
remanescentes de cerrado bem
conservados (ao lado).

Infraestrutura rodoviaria precaria
(conservagdo, geometria e
capacidade) e projetos incompletos
(ao lado);

Auséncia de uma ponte na BR-153 de
Xambiod no Tocantins para Sdo
Geraldo do Araguaia, no Para.

Rio Tocantins (ao lado )

. l\aegael(aml)cheo;egg
VaUrinda obTamns Toa1I'cpoIs

lamdypolis, trecho
(bﬁ%a)m@]lckheﬂepo@de
estiggame amexegodeBrejinhode
Nezaré, loueiras do Toentis, Lajeach,

fomegtes
dificuitamrevegabilicade;
Rio Araguaia (a0 lado):
. m@lnbobanmde (Brenp) emtochiasledtensoakm
deproblaresam ; Xanrbios, AragLerg,
MLridianda, Santa FetbA@Jaa AregLaing, Paud/Arco, Argooas, BerradoSa,m
JlmneCamdel\/gm
«  Portos pequencsnBoadkoacos acs aminhBes nes travessiss.
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AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

Valorizagdo das politicas estaduais,
nacionais e internacionais de conservagao
da biodiversidade e manutengdo de
servigos ecossistémicos;

Politica estadual sobre mudanga do clima e
servigos ambientais do tocantins

Acordos internacionais e nacionais
estabelecendo metas e incentivos
financeiros para a conservagdo. areas de
baixa aptiddo agropecudria e de baixo
custo da terra;

Plano Nacional de Areas Protegidas -PNAP;
Programa de Areas Protegidas do Estado
do Tocantins - PAPTO.

Politicas nacionais e internacionais para a
conservagdo do cerrado e sociais e
econdmicas para pequenos proprietarios
de terra e valoragdo pela sociedadade da
importancia da conservagdo do Cerrado;
Programa Cerrado Sustentavel do
Tocantins

Interligagdo da ferrovia norte-sul com a

ferrovia Leste-Oeste - e com a ferrovia

trans-nordestina (ao lado);

Ligagdo futura com o porto de Recife (PE),

de Fortaleza (CE), de Belém (PA) e de

Itaqui, em S3o Luis (MA);

Ligagdes com Anapolis (Porto Seco) em

Goias, com Agailandia, no Maranhdo e a

partir de Aguiarndpolis com Eliseu;

« Tredoemaoperaggo(linhadheavemeta);

« Tredoam 20 (linhapontihada
‘GTHTLLBO( port

. Trdogroab(intadeadz);
« Tredoemproeto(linhapontihadadnza);

Projetos previstos com financiamentos
externos ao estado (nacionais e
mternacnonals) (a0 lado Iado)

DNIT-DepartamentoNacional
Inﬁaesl'nMachmrmtes cmstngaoe
pavimentagiodabr 253
» PROG- Ph”oBrcslIdalnﬁastrungsba

pavimeniagioch

- [EXLDEragE, CNTUGE0e|
br2a;

Plano Hidrovidrio Estratégico - PHE do
Ministério dos Transportes (2013) (ao lado)

« Chespaarehoarmagbiicadede
I\/Bd)a(PA)aMnaca’ra oams(‘log-
edusssresUhesestieitoetupiratins. (rosa);

. Pbml\hn’aldeolg_ligagaoHdwaratb
AgenciaNadonelde Transporte Ao eticos -
|rﬂmgaodeaeasprqxasmamabgnes

AMEACAS

Incremento do uso do solo por
atividades produtivas sem
considerar a conservagao da
biodiversidade e manutengdo dos
Servigos ecossistémicos

Avango da fronteira agricola e
tensdes econdmicas limitrofes.

Falta de recursos financeiros e
continuidade de politicas publicas
para conservagao do cerrado e para
o estabelecimento de alternativas de
renda que diminuam a degradagdo
sobre os remanescentes.
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ASPECTOS ESPACIAIS

TEMA

INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

21) CIRCULACAO MODAL AEROVIARIO

22) CIRCULAGAO - GERAL

23) SANEAMENTO BASICO - RESIDUOS SOLIDOS

24) SANEAMENTO BASICO - ABASTECIMENTO DE AGUA

25) SANEAMENTO BASICO - COLEATA DE ESGOTO

26) SANEAMENTO BASICO - DRENAGEM

27) SANEAMENTO BASICO - RECURSOS HIDRICOS E GESTAO

FORCAS

Existéncia de aeroportos em palmas
(preto), gurupi e araguaina (cinza) (ao
lado);

51 aerédromos do estado, 11
publicos e 40 privados (amarelo).

Projetos existentes

Existéncia de Plano Estadual de Residuos Sélidos e consdrcios intermunicipais

Alta disponibilidade hidrica na regido
da bacia do Araguaia;

Bom indice de cobertura no
abastecimento de agua no estado (ao
lado).

Existéncia de 4 comités de bacias
hidrogréficas instituidos e em
funcionamento;

Municipios com maior demando para
abastecimento sdo: Araguaina,
Gurupi, Lagoa da Confusdo, Palmas e
Paraiso do Tocantins (ao lado);

Previsdo de imlantagdo de planos de
bacia hidrografica no estado;

As maiores demandas por recursos
hidricos no estado (abastecimento
urbano, industria, irrigagdo, pecudria
e geracdo de energia);

Cerca de 80% da agua utilizada no
estado vai para irrigagdo.

AMBIENTE INTERNO
FRAQUEZAS

Transporte aéreo ndo atende o
estado como um todo - predominio
de aerédromos privados - 11 publicos
(vermelho) e 40 privados (amarelo)
(ao lado).

Precariedade da infraestrutura logistica

Politicas municipais de residuos
sélidos esparsas, e ndo comunicantes;
Baixo indice de atendimento de
coleta de lixo: somente 7 municipios
com aterro sanitario: Colinas do
Tocantins, Dois Irmdos do Tocantins,
Santa Rosa do Tocantins, Brejinho de
Nazaré, Itapiratins, Lavandeira e
Palmeiras do Tocantins (ao lado).

Deficit hidrico na regido sudeste;

Pouco uso das aguas pluviais - muitas cisternas em desuso;
Impacto sobre as aguas subterraneas - contaminagdo e explotagdo acima das

vazdes criticas;

Auséncia de manutengdo preventiva de redes e fundo de reserva para troca
futura de equipamentos (em especial no caso de abastecimento por pogo).

Baixo indice de atendimento de
coleta de esgoto;

Municipios com esgoto a céu aberto -
Taguatinga, Araguacema, Ananas,
Riachinho, Aguiarndpolis, Sitio Novo
do Tocantins, Itaguatins e
Augustindpolis (ao lado).

Pouca ou nenhuma informagdo
técnica e efetiva para manutengdo
das estruturas existentes;

1 Locais propicios a inundagdes -
drenagem dificil devido ao relevo;
dreas urbanas - 29 municipios com
bueiro e/ou boca de lobo, com
destaque para Ananas, Maurilandia
do Tocantins, Santa Terezinha do
Tocantins, Wanderlandis, Goianorte,
Araguacema e Palmas, que possuem
mais de 9% dos domicilios atendidos
(ao lado).

Adensamento das cidades x
infraestrutura urbana - municipios
pequenos pouco estruturados;
Mais da metade dos pogos
perfurados sdo sem registro ou
vistoria e controle de qualidade de
uso;

Complexidade na articulagdo das
politicas publicas para ampliagdo das
redes e implantagdo de pogos;
Problemas em sistemas produtores
de agua para Abastecimento x
Demanda - dos 139 municipios que
compdem o estado do tocantins, 71
apresentam abastecimento

satisfatdrios (verde), 60 municipios necessitam de ampliagdo no sistema
produtor (amarelo) e 8 municipios apresentam baixa garantia hidrica

(vermelho) (ao lado).

ZONEAVENTO EGOLOGICO-EIONAIVIKC

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

Programa de Aviagdo Regional

de Aviaggo Civil - Governo Federal) (2013)

Ampliagao e a reforma dos aer
gurupi e araguaina (verde), e a
de um aeroporto em mateiros
para atender a demanda turist

do Jalapdo (ao lado).

AMEACAS

(Secretaria

oportos de
construgdo
(vermelho),
ica da regido

Recursos internacionais para infraestrutura = Congelamento dos investimentos

(BID, JICA, KAN e Banco Mundi

al) externos em infraestrutura

Existéncia de Politica Nacional de Residuos ' Falta de atendimento a politica
Soélidos e Politica Nacional de Saneamento  nacional de residuos sélidos e da

Bdsico.

Programa agua para todos.

Existéncia de politica nacional de

saneamento basico

Existéncia de politica nacional de

saneamento basico

politica nacional de saneamento
bésico.

Estiagem atipica prolongada.

Falta de atendimento a politica
nacional de saneamento basico

Falta de atendimento a politica
nacional de saneamento basico

PROGNGSTICO EGOLOGIGO-ECONAVIAD



ZONEAVENTO EGOLOGICO-ECONAVICD

TEMA

FORCAS

Importante participagdo do potencial
hidraulico;

15 PCH em operagdo e 11 previstas;
Maiores consumidores de energia
elétrica - Palmas, Araguaina, Gurupi,
Xambiod, Paraiso do Tocantins e
Porto Nacional (amarelo) (ao lado);
Trés UHEs em operagdo: UHE estreito
em Aguiarndpolis, UHE Luis Eduardo
Magualhdes em Palmas, UHE Peixe
Angical em Peixe e UHE em S3o
Salvador em Parand (azul);

UHES previstas com recursos
estaduais: Monte Santo em Novo
Acordo e Ipueiras em Ipueiras (verde);
21 usinas termelétricas (vermelho);

28) ENERGIA E COMUNICAGAO

10 CGH em operagdo no estado (roxo).

Incentivo fiscal do governo para
energia solar;

Atlas solar em desenvolvimento;
Alto potencial de insolagdo com
previsdo de geragdo. Existéncia de
quatro usinas fotovoltaicas em
Miracema do Tocantins (ao lado).

29) ENERGIA E COMUNICAGAO - ENERGIA SOLAR

INFRAESTRUTURA E SERVIGOS PUBLICOS
30) ENERGIA E COMUNICAGAO - REDES DE COMUNICAGAO

BR-153 como principal eixo de
movimentagdo da ocupagdo pretérita
e atual do estado;

Criagdo de palmas afastada da BR-153
visando fomentar o desenvolvmento
de outras regides do estado;
Municipios no Tocantins por época de
criagdo - antes de 1950 (amarelo
claro), década de 1950 (amarelo),
década de 1960 (laranja), década de
1980 (marrom claro), década de 1990
(marrom escuro) (ao lado).

ASPECTOS ESPACIAIS

REBATIMENTOS TERRITORIAIS
31) HISTGRICO DA OCUPAGAO

PROGNGSTICO EGOLOGICD-ECONGVICD

Disponibilidade de sinal de telefonia e intemnet na capital

%
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AMBIENTE INTERNO
FRAQUEZAS

Erosdo, assoreamento e eutrofizagdo
de reservatorios;

Restrigoes ambientais;

TensGes ambientais decorrentes de
construgdo de usinas hidroelétricas

Telefonia e acesso a internet precarios na maior parte do estado

Decadéncia, apds o declinio da
navegagdo, de municipios ainda ndo
conectados a rodovias ou outros
modais importantes de transporte,
especialmente a leste do rio tocantins
Exodo rural no ano 2000 (ao lado) E
2010 (ao lado) - taxa de urbanizagdo
vem aumentando.

GOVERNODOESTADODO TOGANTINS | SEPLAN-TC

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

Potencial hidrelétrico - Plano Decenal de
Expansdo de Energia (2024) da EPE
(Empresa de Pesquisa Energética);

UHE previstas (laranja): Serra Quebrada
em Itaguatins, UHE Santa Isabel em
Ananas e UHE Parand em Parand

(ao lado);

CGH prevista (lilas) em ponte alta do bom
jesus.

Existéncia de projetos e investidores
nacionais e internacionais para
desenvolvimento de pesquisas e novas
tecnologias visando a geragdo de energia
sustentavel para pequenas comunidades
isosladas

Possibilidade de ampliagdo do
fornecimento de sinal;

Sinal abrangente -MA/GO.

AMEACAS

Situagao economica instavel - reduz
investimentos em novos AHEs;

TensGes ambientais decorrentes de
construgdo de usinas hidroelétricas.

Variagdo da incidéncia solar
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ASPECTOS ESPACIAIS ASPECTOS ESPACIAIS

ASPECTOS ESPACIAIS

ASPECTOS ESPACIAIS

TEMA

REBATIMENTOS TERRITORIAIS

REBATIMENTOS TERRITORIAIS

REBATIMENTOS TERRITORIAIS

REBATIMENTOS TERRITORIAIS

35) AREAS ESPECIAIS - TERRAS INDIGENAS E

32) USO E OCUPAGAO DO SOLO

34) AREAS ESPECIAIS - TOMBADAS 33) ESTRUTURA FUNDIARIA

QUILOMBOLAS

36) AREAS ESPECIAIS - ESTRATIVISMO

AMBIENTE INTERNO

FORGAS
Possibilidade de expansdo produtiva para ocupar areas ja degradadas e assim
preservar remanescentes naturais;

1 - Reflorestamento (a)

2 - Agropecuaria (b)

3 - Urbanizagdo (c) ocupagdo antrépica atual (c).

A A
B B
[ C

Pequenas propriedades ainda
participando da produgdo
agropecudria no estado, incluindo
agricultura familiar;

Existem 378 assentamentos
regulares em 102 dos 139 municipios
(INCRA) (20 lado).

Arraias, Natividade e Porto Nacional -
Edificagdes tombadas pelo IPHAN;
Regido Jalapao (beleza cénica das
formagdes de relevo) - Palmas,
Cantdo, Ilha do Bananal.

Preservagdo do modo de vida
tradicional nas comunidades
quilombolas, com produgdo de
alimentos e artesanato (laranja) (a0
lado);

Terras Indigenas - importante acervo
cultural do estado (verde) (ao lado).

Parceria de empresa privada com terra indigena para extragdo de coco do
babagu;

extragdo de babagu em propriedades particulares, em especial no extremo
norte do estado, em carrasco bonito

FRAQUEZAS

Desmatamento (para agropecudria), consequente fragmentagdo (abaixo);
De 2007 para 2015 a area de agropecudria aumentou 50%;
90% desta drea substituiu dreas de Cerrado.

60% do estado s3o de grandes
proprieadades;

Conflitos Fundidrios - Agronegdcio
versus Unidades de Conservagdo;
Municipios onde ha ocorréncias de
ocupagdes de sem terra, com
destaque para: Porto Nacional,
Palmas, Miracema do Tocantins e
Araguana (ao lado).

Pouco investimento na preservagdo e manutengdo dos monumentos
tombados.

Abandono das comunidades quilombolas por parte dos jovens por falta de
infraestrutura e perspectiva de futuro

Extragdo de coco do babagu na terra indigena para processo industrial, ndo
considera o método tradicional das quebradeiras de coco;

Pressdo e bloqueio nas atividades relativas ao babagu no extremo norte do
estado. a 24 anos os fazendeiros permitem o acesso das extrativistas (resex
em carrasco bonito - delimitada mas ndo desapropriada)

ZONEAVENTO EQOLOGIGO-ECONOIVIKC

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES AMEACAS

Novos eixos em projeto para dinamizar

ocupagdes a leste do rio Tocantins (BR-

010);

Aproveitamento socioecondmico dos

arranjos populacionais - movimentos

pendulares (abaixo):

e Imperatriz (MA), Davindpolis (MA), e
S&o Miguel do Tocantins (TO);

Avango da frionteira agricola e
tensdes econdmicas limitrofes

e S3o Geraldo do Araguaia (PA) e
Xambioad (TO);

e Tocantindpolis (TO) e Porto Franco
(MA);

e Estreito (MA) e Aguiarndpolis (TO);

e Carolina (MA), e Filadélfia (TO).

Reforgo e aplicagdo de politicas de
fortalecimento da agricultura familiar
voltada para o abastecimento de
alimentos

Avango das grandes propriedades
(monoculturas) sobre as pequenas
propriedades

Processo de efetivagdo dos
territérios quilombolas demorado e
burocrético

PROGNGSTICO EGOLOGIGO-ECONAVIAD



ZONEAVENTO EGOLOGICO-ECONAVICD

ASPECTOS ESPACIAIS

ASPECTOS ESPACIAIS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

TEMA

REBATIMENTOS TERRITORIAIS

REBATIMENTOS TERRITORIAIS

DINAMICA ECONOMICA

DINAMICA ECONOMICA

DINAMICA ECONOMICA

37) ZONEAMENTOS

38) CENTRALIDADES REGIONAIS

39) AGRONEGOCIO

39) AGRONEGOCIO

40) PROJETOS ESTRATEGICOS

%
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AMBIENTE INTERNO

FORCAS

Forte aparato institucional e de
informacdo para a elaboragdo e
acompanhamento da ocupagdo do
solo relativa aos zoneamentos
existentes;

1 Existéncia de Macro ZEE do Norte
do Tocantins, ocupagdo humana
(verde), o restante conservagdo
Existéncia de regulamentagdo dos
zoneamentos municipais e atuais
revisdes destes (ao lado);

2 Falta de zoneamentos municipais
nos municipios em branco (abaixo).

Eixo de Dinamicidade - BR 153;
Hidrovia Araguaia;

Municipios com maior dinamicidade
internamente: Palmas, Araguaina,
Guarai, Porto Nacional, Colinas do
Tocantins, Gurupi, Paraiso do
Tocantins, Esperantina, Miracema do
Tocantins, Pedro Afonso (ao lado).

Dinamismo do agronegdcio, possibilidades de adendamento de cadeias
produvias e maior geragao de valor agregado local;

Cadeia da soja ainda com baixa capacidade de produgdo de farelos e 6leos;
Cadeia de biocombustiveis de cana de aglcar (etanol) e cogeragdo de energia
elétrica em pedro afonso (abaixo - A);

Cadeia de biodiesel, a partir da soja em porto nacional e santa rosa do
tocantins (laranja) (abaixo - B);

Cadeia da carne (a mais estruturada no estado) em Araguaina, Gurupi,
Alvorada, Nova Olinda, Porto Nacional e Colinas do Tocantins;

Cadeia da silvicultura (eucalipto - papel e celulose) em Agailandia, Sdo Bento
do Tocantins, Araguatins, Goiantins e Brejinho de Nazaré, Peixe e Alianga do
Tocantins;

Cadeias da avicultura e suinocultura ainda relativamente incipientes e pouco
integraas a produgdo de ragdo animal;

Cadeia fruticultura;

Cadeia de pescados (pscicultura e unidades frigorificas);

Potecial de cadeias inclusivas visando o pequeno e o médio produtor rural e a
sua organizagdo por meio de cooperativas ou associagdes (abaixo - C e D)

A - PRODUGAO DE CANA-DE ACUCAR NO TOCANTINS DE 2000 A 2014

2000 2007
C- PRODUGAO DE ARROZ NO TOCANTINS DE 2000 A 2014

2014

FRAQUEZAS

Dificuldade na integragdo das diversidades e potencialidades municipais nos
zoneamentos;

Falta de continuidade das agdes com a mudanga de gestoes;

Falta capacidade técnica de gestdo municipal.

Auséncia de contiguidade entre
alguns municipios, formando
"lacunas” em relagdo as centralidades
(ao lado);

Falta de integragdo regional.

Eixos logisticos ainda em fase de complementagdo;
Pressdo para o avanco de sistemas produtivos monocultores;
Impactos ambientais decorrentes da complementagdo dos eixos logisticos;

Pressdo para aumento da area de cultivos agricolas sobre remanescentes
naturais.

B - PRODUCAO DE SOJA NO TOCANTINS DE 2000 A 2014

2000 2007
D - PRODUGAO DE MILHO NO TOCANTINS DE 2000 A 2014

2014

2000

Programa de desenvolvimento
regional da area de influéncia da
ferrovia norte-sul no estado do
Tocantins (PDRIS);

Projetos de irrigagdo - Sampaio,
Carrasco Bonito e Augustindpolis
(Projeto Sampaio), Itapiratins (Projeto
Gurita), Porto Nacional (Projeto Sdo
Jodo), Diandpolis e Porto Alegre do
Tocantins (projeto Manoel Alves) e
Formoso do Araguaia (projeto Rio
Formoso).

Existéncia do plano de
desenvolvimento agropecuario do

Matopiba (ao lado).

PROGNGSTICO EGOLOGICD-ECONGVICD

2007 2014

Fragilidade da situagdo financeira do Estado de Tocantins e de seus municipios.

GOVERNODOESTADODO TOGANTINS | SEPLAN-TC

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

Auséncia de fortes conflitos entre
macrozoneamentos interestatuais
incidentes no Tocantins;

Macro ZEE da Amazonia Legal favorece o
desenvolvimento sustentavel e
fortalecimento das redes das cidades
existentes;

Readequagdo dos sistemas produtivos
Araguaia Tocantins (ao lado - 1);
Fortalecimento do policentrismo no
entroncamento Para-Tocantins-Maranhdo
(ao lado - 2);

Macro ZEE do Bioma Cerrado, por
enquanto, em olhar tecnicista de reserva
legal - rigidez técnica;

Perfil bastante conservador (abaixo - 1 e 2);

Tragos mais antropizados e busca de
equilibrio entre estes e o vetor ambiental

(abaixo - 3).

Relagbes entorno imediato
BA/GO/PA/MA/MT/PI.

Municipios com maior dinamicidade em
funcdo do entorno (ao lado);

Tendéncias de longo prazo de expansao do

mercados nacional e internacional de
produtos vinculados aos agronegacios.

Tendéncias de longo prazo de expansdo do
mercados nacional e internacional de
produtos vinculados aos agronegacios.

AMEACAS

Impactos negativos sobre os pregos
das commodities agricolas,
decorrentes das incertezas
presentes nas economias brasileira e
mundial;

Avango da froteira agropecuaria e
tensGes (ambientais, de ocupagdo
desordenada, etc.) nas regiGes
limitrofes do estado.

Impactos negativos sobre os pregos
das commaodities agricolas.
decorrentes das incertezas presentes
nas economias brasileira e mundial.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

TEMA

DINAMICA ECONOMICA

DINAMICA ECONOMICA

DINAMICA ECONOMICA

DINAMICA ECONOMICA

41) CADEIAS PRODUTIVAS

42-B)TURISMO 42-A) TURISMO

43) PATRIMONIO IMATERIAL

FORCAS

Existéncia de distritos industriais em fase de consolidagdo:

1 Tocantins Ill - Colinas do Tocantins;

2 Tocantins | - Palmas;

3 Area Empresarial da 512 sul - Palmas;

4 Distrito Ecoindustrial e Atacadista - Palmas;
5 Tocantins Il - Palmas;

6 Distrito Industrial de Gurupi;

7 Distrito Industrial de Araguaina;

8 Distrito Industrial de Porto Nacional;

9 Distrito Agroindustrial de Paraiso;

10 Distrito Industrial Alvaro Milhomem - Paraiso;
11 Distrito Industrial de Taquaralto.

4

5

Hidrografia - cachoeiras, fervedouros -

praias fluviais - ecoturismo e

negaocios;

Mapa das Regibes Turisticas (ao lado);
. Bico do Papagaio;

1

2. Vale dos Grandes Rios

3. Lagos e Praias do Cantdo;
4. llha do Bananal;

5. Serras e Lagos;

6. Encantos do Jalapdo

7. Serras Gerais

Variedade tipoldgica do turismo:

. Cultural - Natividade e Porto Nacional - tombados pelo IPHAN;

1

2. Artesanato e Produtos Tipicos;
3. Ecoturismo;

4. Pesca Esportiva;

5. Cénico;

6. Cientifico;

7. De aguas;

8. Negdcios;

9. Religioso.

)

§
<<

=
X

AMBIENTE INTERNO
FRAQUEZAS

Precariedade de acessos e
infraestrutura de turismo - alto custo
pela sazonalidade categorizagdo dos
municipios das regides turisticas do
mapa do turismo brasileiro
Desempenho da economia do setor
nos municipios (A, B, C, D, E ao lado);
Turismo ilegal (principalmente de
pesca) na regido da ilha do bananal
oferece ameaga a preservagdo das
terras indigenas (ao lado).

OPORTUNIDADES

ZONEAVENTO EGOLOGICO-EIONAIVIKC

AMBIENTE EXTERNO
AMEACAS

Avango da froteira agropecuaria e
tensbes (ambientais, de ocupagdo
desordenada, etc.) nas regides
limitrofes do estado.

Incertezas sobre o cenario econémico
da economia brasileira.

Baixa exploragdo do potencial turistico existente;

Problema de sazonalidade que ndo compensa o investimento turistico, falta de

regularidade no uso dos recursos;

Pressdo e blogueio nas atividades relativas ao babagu (quebradeiras de coco -

RESEX) - rebatimento socioeconémico e cultural.

1,2e4 8

Artesanato a partir do babagu;
Artesanato das bonecas Karaja
(Ritxoko) - patriménio imaterial do
IPHAN e fonte de renda aos indigenas
(aldeias Karaja da Ilha do Bananal);
Em Natividade existéncia de
Ourivesaria (em verde, ao lado);
Comunidades Quilombolas - oferece
experiéncias com colheita de capim
dourado e fabricagdo das pegas;
Artesanato do capim-dourado nos
municipios de Mateiros, Sdo Félix do
Tocantins e Tocantindpolis (em
laranja, ao lado);

Portaria n° 362 que regulamenta a
coleta e a comercializagdo do capim-dourado in natura.

5 6,8e9 7

Conflitos Fundidrios - agronegdcio x unidades de conservagdo - pressdo e
blogueio nas atividades relativas ao babagu (quebradeiras de coco - RESEX) -
rebatimento socioecondmico e cultural;

Exploragdo ndo controlada do capim dourado.

Situagdo econdmica nacional na
atualidade (recessdo)

Potencial Turistico Crescente

Possibilidade de tombamento do conjunto

histérico de Natividade;

Possibilidade de reconhecimento do
artesanato com capim-dourado

PROGNGSTICO EGOLOGIGO-ECONAVIAD
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

TEMA

ICA, REDE URBANA E DIMENSAO SOCIAL

RAFICA, REDE URBANA E DIMENSAO SOCIAL

RAFICA, REDE URBANA E DIMENSAO SOCIAL

DINAMICA DEMOGRAFICA, REDE URBANA E DIVIENSAO

DINAMICA DEMOGRAFI

DINAMICA DEMOG

DINAMICA DEMOG

SOCIAL

46) FINANGAS PUBLICAS E INVESTIMENTOS NA

(o]

44) CIENCIA TECNOLOGIA E INOVA(

45) DEMIOGRAFIA

AREA SOCIAL - SAUDE E EDUCAGAO

47) REDE URBANA

48) COMUNIDADES TRADICIONAIS

49) IDH - INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

50) IVS - INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL

51) IPS - INDIE DE PROSPERIDADE SOCIAL

AMBIENTE INTERNO

FORCAS

Base produtiva com potencial de
alavancar o sistema regional de
ciéncia, tecnologia e inovagdo;
Existéncia de areas de conhecimento
em biotecnologia, energia e TIC em
Araguaina, Palmas e em Gurupi e
unidade local da Embrapa;

Programas de pds graduagdo
(mestrados e doutorados) em ciéncias
animais, meio ambiente,
desenvolvimento regional,
reconhecidos pela capes (Palmas,
Araguaina, Gurupi e Porto Nacional)
(em verde, ao lado));

Existéncia de cursos de graduagdo
com aderéncia a demanda local de recursos humanos.

Bonus demogréfico (diminuigdo da razdo de dependéncia total em
decorréncia da redugdo da razdo de dependéncia dos jovens)

Menor clientela de jovens e maiores oportunidades de acesso a educagdo.

Rede urbana com predominio de pequenas cidades e processos de
metropolizagdo (p. ex., Palmas e Porto Nacional) ainda com baixo grau de
complexidade.

Projetos para preservagdo das
culturas locais nas Terras Indigenas e
Desenvolvimento Sustentdvel.

IDH crescente no estado:
IDH em 2000 (ao lado);
IDH em 2010 (ao lado).

o,
<
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AMBIENTE EXTERNO

FRAQUEZAS OPORTUNIDADES AMEACAS

Precariedade da base de ciéncia, tecnologia e inovagdo (cursos de graduagdo e | Elevado potencial de inser¢do em redes
pds com conceito relativamente baixos, incipiéncia de institutos de tecnologia, ' nacionais de PD&I.

etc.);

Alta concentragdo espacial da base de base de ciéncia, tecnologia e inovagdo:

Palmas, Gurupi e Araguaina;

Incipiente organizagdo e interagdo entre os atores locais (publicos e privados)

da drea de ciéncia, tecnologia e inovagdo;

Fragilidade financeira e institucional
do sistema nacional de CT&T.

Baixa capacidade de captagdo de recursos nas instituigdes federais de fomento
a PD&I, a exemplo da FINEP.

Aumento da razdo de dependéncia dos idosos com o progressivo Aumento dos fluxos migratdrios

envelhecimento da populagdo estadual.

Fracassso da reforma do ensino
médio;

Plano Nacional da Educagdo;
Reforma do Ensino Médio

Fragilidade do IDHM e do IVS principalemnte em fungdo da precariedade das
condig¢es educacionais, particularmente no que se refere a escolaridade de
nivel médio; Fragilidade das financas publicas do
governo federal e do gasto na drea

social

Fragilidade da previdéncia social e dos servigos de satde;

Aumento da demanda por satide, previdéncia e mobilidade em decorréncia do
envelhecimento da populagdo;

Fragilidade das finangas publicas estaduais e municipais e restrigdes ao gasto na
drea social.

Existéncia de marco legal para a formulagdo Aumento dos fluxos migratérios
de politicas de desenvolvimento urbano:
estatuto das cidades e das metrdpoles.

Precariedade da infraestrutura urbana
(baixo IVS-infraesturura urbana na
grande maioria dos municipios) (a0
lado);

Possibildade de crescimento
desordenado das cidades em
decorréncia da complementagéo dos
eixos de rodovidrios e ferrovidrios;
Fragilidade das finangas publicas
estaduais e municipais.

Crescimento econOmico e pressao sobre as comunidades tradicionais.

Pequeno nimero de municipios com
alto desenvolvimento humano.

Municipios alcangando indices cada
vez menores de vulnerabilidade
social:

IVS em 2000 (ao lado);

IVS em 2010 (ao lado).

Pequeno nimero de municipios com
baixa vulnerabilidade social

Numero significativo de municipios
(57) enquadrados na média
prosperidade social;

Prosperidade social crescente no
estado:

IPS em 2000 (ao lado);

IPS em 2010 (ao lado).

Pequeno nimero de municipios com
alta prosperidade social.

PROGNGSTICO EGOLOGICD-ECONGVICD
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TEMA
FORCAS

Estadual n2 261/91 - Politica Ambiental do Tocantins.

52) LEGISLACAO E PROGRAMAS
AMBIENTAIS

Existéncia do Atlas do Tocantins como base de dados subsidiando
planejamento;
Agenda estratégica do estado do Tocantins 2030.

53) POLITICAS PUBLICAS
AMBIENTAIS

ASPECTOS JURIDICOS E INSTITUCIONAIS
54) GESTAO
FISCAL

Dois biomas - Cerrado e Amazonico

55) BIOMAS E RESERVAS
LEGAIS

Forte:
EbboraggodoAuitor, 2017.

Efetiva aplicabilidade da lei federal n2 12.651/2012 - Cédigo Florestal e da Lei

ZONEAVENTO EGOLOGICO-EIONAIVIKC

AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
FRAQUEZAS OPORTUNIDADES AMEACAS
Dificuldade de efetivar as mudangas necessarias e a postura governamental em | Programas de Valoragdo dos Servigos Forgas poiticas contrérias a mudanga
todos os seus setores. Ecossistémicos (PSA). de paradigmas.

Ignorar as caracteristicas geograficas, relevos, hidrologia e informag&es politico- | Existéncia de politica de Cadastro Rural e
administrativas; Plano de Regularizagdo Ambiental.
Desconsiderar o planejamento nas bases socio-econdmico-sustentdveis.

Grande maioria dos municipios com IFGF - indice Firjam de Gest3o Fiscal
conceito D.

Desmatamento (para agropecudria), fragmentagao, fogo degradagdo; Cadastro Ambiental Rural e Programa de
Reserva legal de 80% no bioma amazonia - propriedades ja ndo possuem mais. | Regularizacdo Ambiental.

PROGNGSTICO EGOLOGIGO-ECONAVIAD
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RESULTADODADINAVICASAOT (FORA- Forcas e Fraouiezas, Oportunicades e Ameacas) - CENARIO TENDENCAL
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CENARIO TENDENCIAL
TEMA AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
FORCAS P FRAQUEZAS P OPORTUNIDADES P AMEACAS P
g Potencial agropecudrio com aptiddo para conservagdo L  Continuidade da degradagdo ambiental por uso da Aumento da conscientizagdo sobre a necessidade de M  Pressdes econdmicas e sociais visando a utilizaggdoda M
; w8 e uso sustentavel dos recursos naturais. terra inadequado. considerar a resiliéncia dos ecossistemas nas atividades pecuaria convencional.
o™ produtivas e de conservagdo.
38
£0&8
8353
FEEE
5 a 95:‘
8 @
=3
§ g Desenvolvimento de tecnologias e mercado parauso =~ M  Diminuigdo de remanescentes de vegetagdo nativa e C Valoragdo de produtos oriundo de cadeias produtivas M Falta de investimentos para o estabelecimento de M
= ° de recursos de cadeias produtivas sustentdveis. inviabilizagdo do envolvimento de proprietérios no sustentaveis e pagamento por servicos ambientais. parcerias e implantagdo de projetos.
g g g estabelecimento de cadeias produtivas.
o ,2 c
O a I
a2
852
(Y]
g2
<3
Continuidade da expansédo da atividade agropecuaria. =~ C Continuidade de praticas tradicionais que agridem o M Disponibilidade de novas tecnologias direcionadas ao M  Pressdo pela continua expansdo da fronteira agricola. = C
< meio natural, com aumento do processo erosivo e desenvolvimento sustentavel da atividade
E .g empobrecimento do solo em fungdo de fogo e uso de agropecudria.
E E agrotoxicos;
g ] Continuidade da pressdo para aumento da area sobre
2 2 remanescentes naturais;
i Solos permanecendo com baixa aptiddo (inviabilidade
para corregdo).
Possibilidade de auto suficiéncia de insumos para L Continuidade e aumento de dreas degradadas.
° construgdo civil e agricultura no estado.
=4
(o3
2
]
=
2
=
2 Manutengdo das formas de uso da terra indigena. C Pressdo externa para extragdo e comercializagdo dos C Valorizagdo da cultura indigena. C  Continuidade na modificagdo por influéncias externas = L
E recursos naturais nas terras indigenas e aumento na dos valores indigenas em relagdo ao uso de seu
3 incidéncia de incéndios. territdrio.
4
5
O
a
4
2
2
o
T Metas e prazos estabelecidos para o cumprimentoda  C  N&o efetivagdo/ implantagdo da lei florestal. C Poder publico e instituigdes privadas dando suporte a M  Mudangas na legislagdo e falta de interesse politicoou = M
g lei florestal. implementagdo desta politica. estrutura para sua implementagdo.
I
25
=8
2 gz
E o
I} =
w —_—
> ©
g 9
E z Aumento da concientizagdo sobre a importancia da L Avango do uso ndo controlado em dreas de C  Existéncia de legislacdo e politicas especificas para C  N&o implantagdo das politicas de conservagdo da C
u g vegetagdo a margem dos rios. preservagdo permanente (em especial agropecuaria). protegdo dos rios e bacias hidrograficas. vegetagdo a margem dos rios.
5] S
<9
Q%
S 8
-3
i
o
]
>
=
g 8 Busca por gestdo territorial que considere a adaptagdo M  Avango da ocupagdo antrdpica sobre a matriz M Politicas publicas e envolvimento da sociedade sobre M  Continuidade no aumento das emissdes de gases de L
QK as mudangas climaticas baseada em ecossistemas. conservada de vegetagdo nativa. questdes relativas a mudangas climaticas. efeito estufa e confirmagdo dos cenarios tendenciais
23 de mudangas do clima.
g o
g 3%
g E§
2 55
< GrE
E 3 E Capacidade de adaptagdo de algumas espécies e M Continuidade da degradagdo de habitats, C  Maior conhecimento sobre a ecologia das espéciesseo . M  Continuidade no aumento das emissdes de gasesde M
5 =3 39 2 conservagdo dos seus habitats; fragmentagdo da paisagem. efeito das mudangas climéticas; efeito estufa e confirmagdo dos cenarios tendenciais
4 s .
g % g g g 2 Capacidade de adaptagdo dos ecossistemas bem Politicas publicas sobre mudangas climaticas e de mudangas do clima;
é g§ 3 5 conservados. conservagao da biodiversidade. Aumento do periodo de déficit hidrico e aumento da
¢ o
oz 2w incidéncia de incéndios.
>
<250
a3ZE
= [
Sa
&0
g Capacidade de adaptagdo dos ecossistemas bem M Transformagdo de savanas em campos e aumentoda = M  Concientizagdo da sociedade sobre a importancia da M  Agravamento da disponibilidade hidrica e dos M
3 \E conservados; incidéncia de incéndios; manutengdo do cerrado para manutengéo do impactos ambientais, econdmicos e sociais
x ~ . e P o ~ . e sl H i Fp ey
'g w Manutencao da disponibilidade hidrica na regido na Redugio da disponibilidade hidrica (com enfase na equilibrio hidrico. decorrentes.
23 bacia do Araguaia. regido sul/sudeste do estado) causando perdas a
2 s 3 biodiversidade;
Q= ~ . . oo sy
2 = E Manutengdo da baixa disponibilidade hidrica nas
- e . .. ~
\% 2 regiGes de baixa precipitagdo.
g < Valoragdo sobre a importancia dos corpos d’aguapara C Continuidade da degradagdo dos habitats associadosa  C  Legislagdo ambiental especifica e baixa aptiddo agricola. C  N&o cumprimento da legislagdo e ndo consideragdo C
w ~ . o . z < < . ~
] < é a manutengdo de servigos ecossistémicos e corpos d’agua. em boa parte destas areas. destas dreas como importantes na conservagao da
]
o cl g conservagdo da biodiversidade. biodiversidade.
a
g2
S«
€ 2
8z
&
-
w Facil localizagdo e baixa aptiddo para uso da terra na M Continuidade do desmatamento, incéndios e M Valorizag3o pela sociedade da importancia destas M  N3o implantagdo de politicas publicas de conservagdo = M
; maior parte da regido de ocorréncia dos habitats e fragmentagdo destes habitats; porgdes do territdrio e politicas de protegdo a estes da biodiversidade.
lg £ grande importancia para a conservagéo da Continuidade da pressdo antrépica sobre habitats habitats;
% £ biodiversidade; diminuindo a diversidade e populagdes da fauna Valorizagdo pela sociedade da importancia da fauna
" g = Importancia da fauna para o equilibrio e nativa. ndo s6 por seu valor intrinseco, mas também por ser
=9 =3 funcionamento dos ecossistemas e manutengao dos imprecendivel no funcionamento dos ecossistemas.
§ ] B servigos ambientais.
i
aQ
% g § Matriz da paisagem proporcionando a conservagao da M Aumento das pressoes sobre a fauna e destruigdo de C  Maior conscientizagdo da sociedade sobre a C Politicas publicas ndo eficazes e falta de C
§ ] o 9 fauna e envolvimento de proprietarios rurais nas seus habitats em ritmo superior a sua capacidade de importancia da fauna no funcionamento dos conscientizagdo da sociedade causando diminuigdo da
% § gs questdes de conservagao da biodiversidade. se recuperar. ecossistemas e relagdo com o provimento de seus diversidade e de populagdes da fauna e
g E E E servigos. consequentemente alterando o funcionamento dos
g4 S 4 ecossistemas.
< 2 g8
ag 23
o =]
< O =3
g 7
Sz =
w
ﬁ 5 § Implantagdo, monitoramento e fiscalizagdo da lei C N&o reconhecimento dos proprietarios de terra e das L  Estabelecimento e implantagdo de politicas que M  Ambientes naturais sendo degradados continuamente = C
§ Z oy florestal, levando em consideragdo a ecologia da politicas locais e regionais dos beneficios gerados pela reconhegam a importancia da gestdo territorial sem considerar a configuragdo da paisagem na
2 '{:5- s paisagem. conservagdo dos ambientes naturais de forma baseada na ecologia da paisagem para a conservagao conservagao da biodiversidade e consequentem perda
w ~ . . A .
E I planejada. da bodiversidade e manutengao dos servigos dos servigos ecossitémicos.
s g ecossistémicos.
23
4 w
£
<
-
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CONSERVAGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA E

MANUTENGAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

ASPECTOS ESPACIAIS

TEMA
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INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

18) CIRCULACAO MODAL FERROVIARIO

19) CIRCULACAO MODAL RODOVIARIO

20) CIRCULAGAO MODAL HIDROVIARIO

231N ENTOR SO 22) CIRCULAGAO GERAL 21) CIRCULAGAO MODAL AEROVIARIO

24) SANEAMENTO BASICO -

25) SANEAMENTO BASICO - COLETA E

RESIDUOS SOLIDOS

ABASTECIMENTO DE AGUA

TRATAMENT O DE ESGOTO

ZONEAVENTO EQOLOGIGO-ECONOIVIKC

CENARIO TENDENCIAL

AMBIENTE INTERNO

Reconhecimento da sociedade que os servicos M
ecossistémicos tém um valor insubstituivel necessario
a sobrevivéncia e melhoria de qualidade de vida do ser

humano.

Existéncia de politicas de conservagdo da diversidade M
bioldgica relacionadas a UC (corredores ecoldgicos,
mosaico de uc, programas de incentivo a criagdo de

UC privada).

Aumento do conhecimento sobre o funcionamento
dos ecossistemas com mais informag&o sobre suas
possibilidades de uso.

Eixos de
desenvolmento pelo
modal ferrovidrio:
Ferrovia Oeste-Leste;
Conexdo ferroviaria
norte-sul com ferrovia
leste-oeste e a BR-242;
Terminais intermodais
(verde) nos municipios
de Palmeirante,
Guarai, Porto Nacional
e Gurupi.

Eixos de M
desenvolvimento pelo
modal rodovidrio:
«  BROIO:pavimentgso
cepahnesaGoiti's;
o BR25: pavimentaggio
ape;

« BRZ2eTOS:

proeedstente
ateragiodotrgietodo
esaTEnoateos
chbshaque
e éfeitoporgois.

Melhorias realizadas (o
no sistema hidroviario

do estado, ampliando

o nuimero de portos

(vermelho) e eclusas

(verde) e a extensdo

do trecho navegavel.

Municipios
beneficiados pelo
transporte aeroviario:
Araguatins, Araguaina,
Araguacema, Palmas,
Gurupi, Brejinho de
Nazaré, Porto
Nacional, Mateiros,
Dianapolis, Taguatinga
e Arraias.

Projetos realizados em infraestrutura (rodoviarios/ M

hidrovidrios/ ferroviarios e aeroviarios).

Conclusdo da implementagado do plano estadual de M
residuos solidos;

Melhoria na congregacao de esforgos intermunicipais
Melhoria na gestdo dos recursos publicos por parte do

estado do tocantis e municipios.

Manutengdo da disponibilidade hidrica na regido da C
bacia do Araguaia;
Ampliagao do atendimento

M/L

PressGes econdmicas e politicas sem considerar a
biodiversidade como parte dos negécios.

Falta de recursos e vontade politica para
implementacdo de mecanismos de gestdo territorial
que tem como alicerces as uc.

Continuidade da degradagdo de areas de cerrado,
tornando-se pastagens de baixa produtividade e,
futuramente, regides desérticas.

Piora quali-quantitativa da infraestrutura viaria;
Tensdo ecoldgica pela possibilidade de construgdo da
via parque no Jalapdo;

TO-500.

Estrangulamento da infraestrutura logistica;
Agravamento da dificuldade de escoamento,
produgdo agricola e mineral.

Continuidade da predominancia de lixdes para
disposicao;
Dificuldades na implantagdo de consorcios publicos.

Agravamento do deficit hidrico na regido sudeste
(inclusive manancial subterrdneo) complexidade de
implementagdo (probabilidade de ter que trazer dgua
de longe - no sudeste ja estd faltando agua);
Fragilidade hidrica para atender a crescente demanda
urbana (migragdo rural urbana);

Aumento da contaminagdo dos cursos d'agua pelo uso
de defensivos agricolas

Continuidade da precariedade da coleta e tratamento
de esgoto

M  Aumento do conhecimento sobre os servigos

M  Preferéncia dos consdrcios publicos na obtengdo de

AMBIENTE EXTERNO

M Pressdes econdmicas sem considerar o valor dos
ambientais e como maneja-los em beneficio de toda a
sociedade. politicas publicas voltadas a conservagdo da

biodiversidade.

estar da sociedade. perdas irreversiveis da
biodiversidade.

M  PressGes economicas, sociais e politicas para a

utilizagdo de dreas protegidas.

Metas acordadas pelo governo brasileiro na convengéo
da diversidade bioldgica. opinido publica favoravel ao
estabelecimento de unidades de conservagao.
crescimento do numero de uc privadas.

Aumento da degradagdo ambiental sem retorno
econdmico e social em varias regides do estado.

Investimento em programas para pequenos
proprietarios atrelado as condigdes peculiares destes
ambientes.

Ligacdo da ferrovia M/L
norte-sul a ferrovia

leste-oeste e

transnordestina;

Conclusdo da ferovia

norte-sul trecho Goids -

Sdo Paulo

BR-153:  Duplicagdo,
pavimentagdo e
sinalizagdo.  Execugdo
da ponte no rio
Araguaia em Xambioa
em Tocantins com S&do

Geraldo do Araguaia
Paré (economia de 200
km no transporte de
carga) (acima);

Ligagdo do mato grosso
até os portos de
escoamento na bahia
pela BR-242 (abaixo).

Plano hidroviario (o
estratégico - PHE do

Ministério dos

Transportes (2013):

« ParoNadorelce

(zul)-Dermocamenio,
Dragagens, Sinalizagioe Sstames oe Edusas;
o NowsTeminasHidovidrios (envemeho).
Programa de Aviagdo Regional Secretaria de Aviagdo
Civil - Governo Federal (2013):
« RefomadosAergportosceGuIpieAragLaie;
o (orstrugodoaeroportodelViEteis.

c/M

Integragdo Nacional com outros estados (eixos M  Fragilidade das interligagdes estaduais.

potenciais rodovidrios, hidroviarios e ferrovidrios).

M  Dificuldades na implantagdo de consdrcio publicos
recursos federais

PROGNGSTICO EGOLOGIGO-ECONAVIAD
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TEMA CENARIO TENDENCIAL
AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
Aumento da impermeabilizagdo do solo devido ao C
A processo de urbanizagdo;
§ Continuidade da dificuldade de drenagem devido ao
o s relevo.
o &
Q
g3
w
za
w o
Z
3
©
~N
Continuidade da implantagdo e execugdo dos planos M Possibilidade de inviabilizagdo de parcerias em fungdo = M  Realizagdo de parcerias com terceiro setor; M  Elevagdo dos custos de operagdo e manutengdoe C
A rg de bacia hidrografica do estado. de problemas de ordem institucional (caso odebrecht - Implementacio de comités de bacias hidrograficas. dificuldades de gestdo.
o i Saneatins)
g b
29
= wv
28
%
z38
NE
8
] Aumento da receita decorrente de compensagdes M/L continuidade nas tensdes ambientais decorrentesde  C/M Investimentos privados em novos AHEs. M/L
~§ o financeiras; construgdo de usinas hidrelétricas.
b
8 g* 9 usinas hidrelétricas: UHE Estreito, em Aguiarnépolis;
:s: 2  UHE Luis eduardo magalhdes, em Palmas; UHE Peixe
7] § Angical, em Peixe; UHE Sdo Salvador, em Parana; UHE
E S sera Quebrada, em ltaguatins; UHE Santa Isabel, em
w . . . ~
i2 <  Ananas; UHE Ipueiras, em Ipueiras; UHE Parana, em
E g Parana e UHE Monte Santo, em Novo Acordo;
E i 11 centrais geradoras hidrelétricas (CGHs);
E & 31usinas termelétricas;
26 pequenas centrais hidrelétricas (PCHs).
, Manutengdo dos incentivos fiscais para ampliar a C Redugao dos custos para implantagao do sistema de M Variagdo da incidéncia solar.
2 geracao de energia solar. geragdo;
o ~ . .
S . Aumento na eficiéncia e economia de escala.
53
33
8«
w 9
<&
g8
w
z
]
o
~N
, Ampliagdo dos pontos internos para fornecimentode =~ C  Falta de infraestrutura para efetivar as necessidades C  Ampliagdo do fornecimento de sinal. C
.g o sinal. de sinais de comunicagdo.
oL
5 [s3
£35
22
2 E
S w O
H g
4] ]
8 z82
S 5
a (]
2
Continuidade de Araguaina, Palmas e Gurupi como C/M Avango inevitavel de monoculturas necessidade de C
2 polos de concentragdo populacional. controlar o direcionamento da ocupagao;
E) Aumento do éxodo rural.
S
S &
23
Io
o
(]
s Crescimento do desenvolvimento economico e avango M/L Aumento da fragmentagdo da vegetagdo e de areas C Redistribuigdo da ocupagdo do estado com a M
e das areas de agropecuaria e industralizagdo - degradadas. dinamizagdo de novas éreas e cidades a partir de novos
§ Q identificagdo dos polos de beneficiamento da matéria eixos de ligagdo (complementares ao da BR-153).
8 2 prima.
w
o8
v
2
N
oM
Crescimento da ocupagdo da terra por grandes c/M Replicagdo da formagdo de latifundios com o M
< propriedades e aumento na desigualdade da estrutura estabelecimento de novos eixos de ligagdo como
= fundidria do estado; ocorrido na implantagdo da BR-153.
[=] ] ol
» % Decréscimo na criagdo de assentamentos;
%] 2 - .
5 g Avango do uso ndo controlado em areas de
% 2 preservagdo permanente (em especial agropecuaria);
=2 A .1 ~ .
E E Aumento do éxodo rural/fragilizacdo da agricultura
(%] .
2 w familiar;
o0
E L Diminuigdo e estagnacdo do ritmo de criagdo de
E assentamentos rurais e da redistribuicdo de terras.
< N .
@ 9 Continuidade a ameagas dos monumentos e locais C
= o tombados.
<
-}
=
()
9
<
o
g
4]
3
Z
53
(]
Aumento do exddo dos mais jovens das comunidades = M
ﬁ g quilombolas e decadéncia da preservagdo das
3 2 comunidades;
L A . . .
%8 Desisténcia na continuidade dos processos de
g = efetivagdo dos territérios quilombolas por parte das
§ o comunidades;
] g Aumento de queimadas no estado, inclusive como
g (] forma de pressionar a ocupagdo préximo a terras
@ 2 indigenas e unidades de conservagdo.
Continuidade nas ameagas a atividade extrativista, M
2 assim como ao remanescente dos palmeirais de
a x : babacu.
T 2 g2,
2 & 23
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a o] g a
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AMBIENTE INTERNO

TEMA
Melhor atuagdo do estado do Tocantins frente aos
municipios
8
r4
g
=
3
z
S
N
~
(]
Consolidagdo do eixo BR-153 desenvolvimento de
é’ novos eixos multimodais.
o
(]
2
3
o]
-
a
g
r4
b
o
)
o0
Expansdo dos agronégdcios aquém do potencial
existente particularmente no caso de permanéncia de
a estrangulamentos logisticos
i<}
@
2
r4
]
&
<
o
o
Incipiente excugdo do programa de desenvolvimento
g regional da area de influéncia da ferrovia norte-sul no
8 estado do Tocantins (PDRIS);
‘B Pequeno nimero de projetos de irrigagdo em fase de
é maturidade.
]
<]
&
5]
-3
o
=)
<
Lento processo de adensamento e de diversificagdo
g das cadeias produtivas existentes no estado;
2 Avango da produgdo pecudria e continuidade de sua
©  primazia na economia do estado;
2 Persisténcia de distritos industriais em fase de
& consolidagdo.
<
o
=
<
s Crescimento do
g turismo nos principais
2 destinos:
8 .l
" bS] o Aggaine-Prais;
=] ES =
(g a3 o pesqus;
z 2 - Pahmes-estuua
S x pemarentedepraias
S P b
o I~ - 5
] S o (igoderoteios
é entreas doboksnes
w
% thmITe sedesnvoherturisticaments, tanto
mLnicios integrantes, aomopebsdiversidece
demmbummmnmaregm comneior
damokmmomunedﬁmdamgabtbrdzs
Consolidagdo da regulamentagdo da coleta e da
# comercializagdo do capim-dourado in natura;
§ Consolidagdo do turismo de base comunitaria no
‘E‘ jalapdo, dentro do pedris, para as comunidades
o quilombolas dos povoados de mumbuca e do prata na
& regidodo Jalapdo;
E consolidagdo do artesanato como patriménio no
= . .
& tocantins e fomento ao turismo.
=
<
&  Organizagdo dos atores da area de ciéncia, tecnologia
£ |e inovagdo;
2 Ampliagdo da gama de cursos de p6s graduagdo.
<
o
S
<]
2
2
=
<
o
4
ad
(=}
3
w Menor razdo de dependéncia dos jovens.
3=
€9
$2 «
o 2 o
ou <]
22 2
@) a
§s ¥
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[=]
w b Crescimento de oportunidades aos cidaddos das
8 22 < regides menos favorecidas.
Q < 5 w §
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M/ L Aumento dos conflitos fundiarios.

¢/M Permanéncia de oportunidades pouco exploradas de C

CENARIO TENDENCIAL

M Crescimento desordenado dos municipios, causando M
defasagem no zoneamento estabelecido;
Dificuldade na integragdo das diversidades e
potencialidades municipais.

M Continuidade de vazios de centralidade na area
noroeste/ centro oeste e na area nordeste/leste
(isolamento socioeconomico).

C  Aproveitamento de centralidades socioeconomicas dos
municipios adjacentes do entorno.

M Aumento do PIB do estado a taxas moderadas e M
aquém do potencial existente no caso de permanéncia
de estrangulamentos logisticos

Expansdo do mercado internacional de produtos
agropecudarios

M Agravamento da dificuldade de escoamento da M
produgdo agropecuaria e industrial em fungdo dos
gargalos existentes na infraestrutura logistica.

M Persisténcia da fragilidade financeira do Estado e dos M
Municipios;
Aumento do impacto ambiental decorrente do avango
da pecuaria.

Exportagoes

M  Pouco avango na exploragdo do potencial turistico; c/M
Continuidade do turismo ilegal, principalmente da

pesca na llha do Bananal.

C Tombamento do conjunto histdrico de Natividade;
Reconhecimento do artesanato com capim-dourado.

Permanéncia de oportunidades pouco exploradas de

cooperagdo nacional e internacional na drea de CT&lI. cooperagdo nacional e internacional na drea de CT&l.

M Término do bonus demografico (aumento daraziéode M
dependéncia total em decorréncia do crescimento da
razdo de dependéncia dos idosos).

M  Reforma do ensino médio;

Intercdmbio de recursos humanos com os estados
vizinhos - MG/MT/GO/BA.

Continuidade nas dificuldades de recuperagdo das
finangas publicas estaduais e municipais e do gasto na
drea social.

ZONEAVENTO EQOLOGIGO-ECONOIVIKC

AMBIENTE EXTERNO

M

M  Manutengao das incertezas sobre o desempenho da M
economia brasileira e internacional

M Manutengdo das incertezas sobre o desempenho da
economia brasileira e internacional;
Lento processo de adensamento e de diversificagdo
das cadeias produtivas existentes no estado;
Avango da produgdo pecudria e continuidade de sua
primazia na economia do estado;
Persisténcia de distritos industriais em fase de
consolidagdo

M  Precariedade da politica industrial, tecnolégica e de C
comércio exteior no pais.

M Aumento dos fluxos migratérios internacionais sem M
rede de protegdo social.

Incertezas sobra a implementagdo do plano nacional
de educagdo;
Distor¢des da reforma do ensino médio.
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TEMA CENARIO TENDENCIAL
AMBIENTE INTERNO AMBIENTE EXTERNO
Adensamento da rede urbana com a complementagdo M Crescimento desordenado dos municipios eaumento = M
dos eixos logisiticos. demanda por infraestrutura urbana;
o Maior fragilidade da previdéncia social e dos servigos
Z de sadde.
3
-4
=
o
[=]
w
o
=
<
«w Maioratencdo das Autoridades para a importanciadas M Tradi¢des das comunidades tradicionais ameagadas. M
£ tradigdes nas comunidades tradicionais.
<]
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<
o
=
]
2
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2
2
=
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£
g Implemento de politicas ambientais elevando o IDH M
S regonal.
3
Zo
A<
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Q
[=]
=
3
a
o
<
a Continuidade na redugdo dos indices de IVSs. M
g
=
g
=
2
z8
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=]
[=]
2
g
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w Continuidade no aumento dos indices de IPSs. M
Q
3
&
Y
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£
80
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a
2
£
=
wn
Melhor atuagdo do estado de tocantins frente a M  Caréncia nos aspectos financeiros e de pessoal para M  Forgas politicas em prol da valoragdo dos servigos M  Forgas poiticas contrarias a mudanga de paradigma.
g questdes ambientais; fazer frente as mudangas. ambientais e mudanga de paradigma.
g Com a devida mobilizagdo de recursos humanos e
e 2 financeiros.
[
2 g
Q u
W @
<
<3
a
(]
=}
N
n
2 Formulagdo, implementagdo, articulagdo e N3o efetivagdo/ implantagdo das politicas. M Falta de orientagdo estratégica, auséncia de critérios
= . sas R o e . . ~
Z monitoramento das politicas publicas. claros na atividade de licenciamento, regulamentagdo
g incipiente, problemas de articulagdo institucional.
<
2
%) =}
< a
8 g
Q E
2 =l
E <]
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4 w
w wn
§ Busca pelo ajuste fiscal; M  Nao efetivacdo da integracdo das diversidades e M
S Melhor aplicagdo dos esforgos estaduais em prol do potencialidades municipais, impossibilitando o
§ desenvolvimento estadual. desenvolvime nto estadual.
o ™
2 2
2
o
=3
wn
" Existéncia de politica de produgdo florestal. C Legislagdo federal "reserva legal" (lei florestal, 12.651 C
g de 2012).
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Forte:
@mbpebmzm
P-Prazo; C- Curto; M-Viio; L- Lorgp.
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AcéndiceM

RESULTADODADINAVICASAOT (FOFA- Forcas e Fraqueezas, Oportunicades e Ameagas) - CENARIO PROPOSITNVO.

CENARIO PROPOSITIVO

PANORAMA CLIMATICO

RECURSOS HIDRICOS

CONSERVAGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA
E MANUTENGAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

USO DA TERRA

COBERTURA VEGETAL

TEMA

1) USO DA TERRA EM AEAS
DE NEOSSOLOLOS

2) REGIOES COM SOLOS DE
BIXA APTIDAO AGRICOLA
NO CERRADO

3) AGROPECUARIA

4) MINERACAO

5) USO INDIGENA DA TERRA

CAO DALLEI

) IMPLANTA(

CAO AMARGENS 6]

DOS RIOS

8) DIVERSIDADE BIOLOGICA 7) VEGETA

10) DIMINUIGAO DA

11) CORPOS D'AGUAE A

12) CONSERVAGAO DE

) FUNCIONAMENTO DOS

ACAODOS 13

14) FRAGMENT,

9) MUDANGAS CLIMATICAS,
DISTRIBUICAO DA FAUNA E
ALTERAGAO DAS

QUARTZARENICOS E
LITOLICOS

FLORESTAL

FITOFISIONOMIAS E MUDANCAS CLIMATICAS

ECOSSISTEMAS HABITATS FAUNA ASSOCIADA DISPONIBILIDADE HIDRICA

ECOSSISTEMAS

VEGETAIS

AMBIENTE INTERNO

MEDIDAS DE POTENCIALIZAGAO

Gestdo territorial considerando aspectos da resiliéncia
dos ecossistemas

Desenvolver projetos de viabilidade social, econémicae M

ecoldgica para extragdo de espécies nativas

Adogdo de tecnologias que favorecem a conservagdo
do ambiente natural

Utilizagdo de novas tecnologias.

Valorizagdo das formas de uso da vegetagdo das
comunidades tradicionais.

Programa de monitoramento e extensao rural que
conscientize e dé condigdes para que o proprietario
rural cumpra a lei.

Licenciamento diferenciado para a realizagdo de obras
nos rios e fiscalizagao.

Gestdo territorial considerando aspectos que propiciem M

a mitigacdo e adaptagdo as mudangas climaticas.

Gestdo territorial considerando aspectos que propiciem M

a mitigagdo e adaptagdo as mudangas climéticas.

Conservagdo da vegetagdo nativa em locais
estratégicos visando a manutengdo do equilibrio do
ciclo hidrico.

Conservagao dos ambientes dos corpos d‘agua e
entorno.

Definigdo de agbes de manejo que propiciem a
conservagao destes habitats;

Conservagao da fauna em seus diferentes habitats com
a definigdo e implantagdo de agdes de manejo
adequadas a este fim.

Promogdo de agBes de gestdo territorial que
considerem a matriz da paisagem para a conservagao
da fauna.

Planejamento local (municipios) do uso do territdrio
considerando aspectos produtivos e de conservagao.
estabelecimento de mecanismos econdmicos (ex. psa,
certificacdo, agregagdo de valor) que incentivem os
produtores rurais a conservagao de areas.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO

C Modificagdo das praticas de uso de incéndios por

atividades de manejo de pastagem, incluindo as
realizadas no interior da vegetagdo do Cerrado

Trabalho junto aos produtores rurais visando
estabelecer alternativas de renda menos impactantes
ao cerrado

Manejo de produtos nativos e/ou reflorestamento;
Programa de incentivo as praticas agropecuarias de
baixo impacto (selo verde);

Aumento da produtividade por meio de tecnologia;
Aplicagdo da legislagdo ambiental vigente com
fiscalizagdo efetiva.

Gestdo adequada dos recursos naturais.

Trabalho de conscientizagdo das comunidades de
entorno dos territérios indigenas.

Desenvolvimento de projetos de adequagdo da
propriedade envolvendo aspectos ambientais,
econdmicos e legais.

Programa de conscientizagdo que propicie a valoragdo
dos servigos ambientais das florestas a margem dos
rios.

Conservagdo de ambientes naturais em especial as
formagdes florestais, criagdo e implantagdo de
unidades de conservagdo.

Combate a incéndios, manuten¢do do componente
florestal em dreas estratégicas (margem de cursos
d’dgua, encostas, uc), criagdo de UC.

Conscientizagdo dos produtores rurais da importancia
da conservagdo das app e dreas de reserva legal;
Uso e gestdo racional dos recursos hidricos;
Regularizagdo e conclusdo do programa "agua para
todos";

Fomento de culturas que exijam pouca irrigagdo;
Racionalizagdo do uso da agua pela populagdo e
produtores rurais na regido sudeste;

Implantagdo de obras de perenizagdo de recursos
hidricos da regido sudeste.

Licenciamento diferenciado para empreendimentos
que envolvam impactos nestes ambientes.
Conscientizagdo de proprietarios rurais.

Localizagdo dos habitats e medidas de concientizagdo
dos moradores locais sobre sua importancia;
Cumprimento da legislagdo de protegdo da fauna e
implantagdo de programas de educagdo ambiental.

Conscientizagdo de proprietdrios rurais sobre a
importancia da fauna no funcionamento dos
ecossistemas, incluindo os dos sistemas produtivos.

Implantagdo da lei florestal com enfoque em ecologia
da paisagem e dos corredores ecoldgicos.

ZONEAVENTO EQOLOGIGO-ECONOIVIKC

AMBIENTE EXTERNO

MEDIDAS DE POTENCIALIZAGAO

M  Estabelecimento de mecanismos econémicos que

possibilitem mudangas do manejo e das atividades
produtivas

Incentivo a programas de manejo de baixo impacto
(selo verde)

Incentivo ao programa de adesdo ao Cadastro
Ambiental Rural (CAR)

Regularizagdo de areas e funai atuante nestes
territorios.

Instrumentos econdmicos nacionais e internacionais
visando a implementagdo da lei florestal.

Politicas de conservagdo da vegetagdo a margem dos
rios implementadas.

Utilizagdo de recursos oriundos de politicas publicas
nacionais e internacionais voltadas aos programas de
mitigacdo e adaptagdo a mudangas climaticas.

Implantagdo das politicas publicas nacionais e
internacionais sobre mudangas climaticas.

Implantagdo da nova lei florestal.

Implementacdo da legislagdo ambiental em especial a
nova lei florestal, criagdo de unidades de conservagao.

Criagdo de unidades de conservagao e outros
mecanismos de protecdo legal destas areas;
Utilizagdo de recursos oriundos de politicas publicas
nacionais e internacionais voltadas a conservagdo da
fauna. criagdo de unidades de conservagdo.

Utilizagdo de recursos oriundos de politicas publicas
nacionais e internacionais voltadas a conservagdo da
fauna.

Levar em consideragdo em todas as politicas de gestdo
territorial (ex. planos diretores municipais, comités de
bacia, sistemas de abastecimento de agua), o
componente ecologia da paisagem.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO

M Desenvolvimento de politicas alternativas de uso do

solo que contemplem a necessidade dos produtores

Estabelecer programa de extensao rural buscando
alternativas de produgdo sustentavel

Politicas e ferramentas juridicas que indiquem as areas
potenciais a agricultura

M  Projetos em parceria com ONGs.

Pressdo da sociedade visando o cumprimento da
politica ambiental.

Projetos em parceria com a sociedade civil visando a
conscientizagdo, conservagdo e restauragdo da
vegetagdo a margem dos rios.

Projetos visando diminuir emissdes de gases de efeito
estufa e de captura de carbono, pagamento por
servigos ambientais (ex. REDD).

Projetos visando diminuir emissdes de gases de efeito
estufa e de captura de carbono, pagamento por
servigos ambientais (ex. REDD).

Conscientizagdo da sociedade sobre a importancia dos
ambientes naturais no ciclo hidroldgico.

Programas de conscientizagdo em parceria com
diferentes instituigdes sobre a importancia da
conservagao dos habitats associados a cursos d'agua.

Utilizar de mecanismos politicos e financeiros
nacionasis e internacionais que visam a conservagao da
biodiversidade;

Implantagdo da nova lei florestal e programas de
conscientizagdo sobre a importancia da fauna.

Programas de conscientizagdo sobre a importancia da
fauna no funcionamento e provisdo servigos
ecossistémicos.

Desenvolvimento de projetos de conscientizagdo em
relagdo ao tema, alternativas e incentivos econdmicos
aos produtores rurais em parceria com a sociedade
civil;

Captagdo de recursos em instancias nacionais e
internacionais para o desenvolvimento desta politica.
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Planejamento do territorio identificando as dreas
relevantes para a conservagdo da biodiversidade com a
defini¢do e implantagdo de agdes de manejo
adequadas a este fim.

SERVICOS ECOSSISTEMICOS

MANUTENCAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Implantagdo do sistema de UC para o estado

DE CONSERVACAO

-
m
16) CRIAGAO DE UNIDADES  15) BIODIVERSIDADE E §

Desenvolvimento e implantagdo de um programa que

CONSERVAGAO DA DIVERSIDADE BIOLOGICA E

w . =
so possibilite usos com agregagdo de valor aos produtos
<] E g g gerados concomitante com a conservagdo destas areas
(%]
] § 8 %z deCerrado
623y
wZeZ2
£3IE5
Rg©

3

o,

X
Xz«

<«

CENARIO PROPOSITIVO

AMBIENTE INTERNO

C Trabalho junto a proprietarios de terras de forma a
adequagdo da propriedade com vistas a manutengdo
dos servigos ecossistémicos

M  Programa de licenciamento e fiscalizagdo diferenciado
para areas prioritdrias na criagdo de UC;
Programas de concientizagdo das comunidades que
vivem nestas areas

M Implantagdo de programa de adequagdo de
propriedades rurais que levem em consideragao a
resiliéncia dos ecossistemas

C/ Viabilizagdo de obras viarias previstas para o estado

M Implantagdo de planos de sinalizagdo existentes para
periodos de estiagem;
Viabilizar a intermodalidade com os sistemas rodoviario
e ferrovidrio em especial nos portos nacional, guaira e
palmeirante

F Incentivo a execugdo dos projetos existentes, em c/

[=} . N ~

g a especial a ferrovia leste-oeste e suas conexdes com a br M/L
= 242;

o & g

g' 3 Incentivar a intermodalidade

&

e &

o

)

-

g‘ Incentivo a programa estadual de pavimentagao;

g o incentivo a construgdo da to-500 nos moldes do M

2 & rodoanel, com tecnologia portudria que permite

“S" § cravagdo das estacas de sustentagdo de forma aérea

30

g

=]

o

g

-g' Incentivo a implantagdo dos projetos existentes e a

g a efetivagdo dos previstos, com prioridade para as

o & eclusas

§3

3L

g9

€I

o

S

~N

Execugdo dos projetos previstos para o modal
aeroviario

21) CIRCULAGAO MODAL
AEROVIARIO

INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

Desenvolvimento da infraestrutura logistica;
Incentivo a ligagbes inter modais leste/oeste

ASPECTOS ESPACIAIS
22) CIRCULACAO - GERAL

Implementacdo de gestdes associadas e terceirizagdo
para residuos sdlidos;

Linha de credito estadual especifica para obras de
saneamento

RESIDUOS SOLIDOS

ABASTECIMENTO DE AGUA

24) SANEAMENTO BASICO - 23) SANEAMENTO BASICO -

25) SANEAMENTO BASICO -
COLETA E TRATAMENTO DE
ESGOTO

26) SANEAMENTO

BASICO - DRENAGEM

Fortalecimento institucional e de capacitagdo da

agéncia tocantinense de saneamento, companhia de
o saneamento do tocantins - saneatins e a hidroforte
'E administragdo e operagdo Itda, além das prefeituras

& municipais, para atender os servigos;

RECURSOS HIDRICOS E

Estabelecimento de novas;

27) SANEAMENTO BASICO -

Parcerias publico-privadas

INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

Implementagdo de um sistema integrado de gestdo dos
reservatorios no Tocantins;

ASPECTOS ESPACIAIS
COMUNICAGAO

Incentivo a produgdo de energia termelétrica a partir
de insumos provenientes da agropecudria

28) ENERGIAE

Incentivos fiscais para instalagdo de mais usinas
fotovoltaicas no estado.

ASPECTOS ESPACIAIS
29) ENERGIAE
COMUNICAGAO - ENERGIA
SOLAR

PROGNGSTICO EGOLOGICD-ECONGVICD

M/L

M  Programas de educagdo ambiental

Implantagdo de obras de perenizagdo de recursos
hidricos da regido sudeste;

Programa de conscientizagdo da populagdo rural
quanto ao uso de agrotdxicos (quimicos), racionalizagdo
do uso da agua pela populagdo e produtores rurais na
regido sudeste

Incentivo na implantagdo de projetos existentes;
Educagdo ambiental

Elaborag3o/ atualizagdo de a¢des estruturais e ndo
estruturais visando a protegdo contra situagdes de
cheias nos municipios afetados

C Instalagdo de medidas de controle institucional e de
restricdo, seja de carater preventivo ou efetivo, sobre a
manutengdo, exploragdo e possivel contaminagdo dos
aquiferos.

Prever alternativas de aproveitamento hidrelétrico de
menor impacto ambiental.

C Promogdo de implantagao de industrias para a
produgao dos equipamentos como medida para reduzir
os custos e impulsionar a participacdo da fonte solar na
matriz energética;
desenvolvimento de linhas de crédito especificos para a
geracao de energia solar.

AMBIENTE EXTERNO

C Desenvolvimento e implantagdo de politicas de
pagamentos de servigos ecossistémicos.
estabelecimento de instrumentos econémicos visando
alimentar esta politica

C Integragdo a politicas e mecanismos financeiros
nacionais e internacionais voltados a conservagdo da
diversidade bioldgica

M Apropriagdo de politicas e recursos que visem a
conservagao do cerrados e da agricultura familiar

C/ Incentivo a programa nacional de pavimentagdo
M

M/L Execucdo de obras de derrocamento ja previstos nos

planos hidroviarios existentes

Sistema aerovidrio tende a acompanhar a velocidade
do desenvolvimento econdmico

Implantag&o de projetos nacionais e/ou regionais de
complementagdo de infraestrutura logistica

M  Atendimento a politica nacional de saneamento basico

C Regularizagdo e conclusdo do programa "agua para
todos".

M | Atendimento a politica nacional de saneamento basico

C Atendimento a politica nacional de saneamento basico

Buscar recursos nacionais e internacionais para
investimento em desenvolvimento energético.

M

L

M

M

M

Valoragdo dos servigos ecossistémicos e
conscientizagdo da sociedade sobre sua dependéncia.
considera-los nas atividades produtivas

Programa de sensibilizagdo sobre a importancia das
UCs

Projetos em parceria com a sociedade civil, instituigdes
de pesquisa, que indiquem alternativas de renda

Revisdo permanente dos instrumentos regulatérios
para equacionar eventuais problemas que possam
surgir no setor e também para adequar a novas
tecnologias.
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CENARIO PROPOSITIVO

AMBIENTE INTERNO

Planejamento;
Melhorar oferta de cobertura das operadoras
ampliando a abrangéncia.

INFRAESTRUTURA E
SERVICOS PUBLICOS
30) ENERGIA E
COMUNICAGAO - REDES DE
COMUNICACAO

Incentivo a programas de fixagdo da populagdo na area
rural.

31) HISTORICO DA
OCUPAGAO

32) USO E OCUPAGAO DO
soLo

INCRA - Estruturagdo Fundidria .

33) ESTRUTURA FUNDIARIA

TOMBADAS

34) AREAS ESPECIAIS -

Valorizagdo das comunidades tradicionais e
regularizagdo de areas.

ASPECTOS ESPACIAIS

TERRAS INDIGENAS E
QUILOMBOLAS

REBATIMENTOS TERRITORIAIS
35) AREAS ESPECIAIS -

Controle da parceria entre empresas privadas e
comunidades tradicionais para extragdo do coco
babagu, com o objetivo de preservar as culturas.

36) AREAS ESPECIAIS -
ESTRATIVISMO

Congressar as diversas potencialidades municipais em
prol do desenvolvimento do estado.

37) ZONEAMENTOS

Proposi¢do novos polos académicos;

Planejamento e proposigdo de pluralidade modal e
novos eixos modais rodoviario/ ferroviario
principalmente;

Nos municipios atingidos pelos novos eixos modais
priorizar a atualizagdo (ou elaboragdo) do
planejamento de uso e ocupagdo do solo e setoriais de
infraestrutura, de forma integrada e adequada aos
planos regionais;

Aproveitamento de oportunidade das conectividades
previstas para desenhar areas prioritérias para o
incentivo a industria de transformagdo (agregacdo de
valor a produgdo agricola e pecuaria).

38) CENTRALIDADES REGIONAIS

39) AGRONEGOCIO

Defini¢do de uma estratégia estadual de
desenvolvimento produtivo

40) PROJETOS
ESTRATEGICOS

Definigdo de uma estratégia estadual de
desenvolvimento produtivo;

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O estado precisa apoiar e apostar na idéia de organizar,
incentivar e criar politicas publicas uma politica voltada
a questoes basicas, envolvendo um modelo de gestdo
que considere crédito, questdo fiscal, educagdo,
logistica e infraestrutura.

CA ECONOMICA
41) CADEIAS
PRODUTIVAS

DINAMI

Investir em estrutura basica, sinalizagao;

acessos adequados, estrutura hoteleira;

saneamento, divulgagdo, roteiros integrados, postos de
informagdo;

melhoria da infraestrutura de apoio ao turismo;

Calendario de eventos para divulgagdo, a nivel nacional
e internacional, das feiras, festivais e festas religiosas
para o estado;

42) TURISMO

Criagdo de roteiros entre os pontos turisticos
desenvolver turismo fluvial, com grandes embarcagdes
incrementando o turismo da regido com roteiros de
alguns dias de exploragdo da natureza e interagdo com
as comunidades locais.

©

M Planejamento regional e urbano.

Criagdo de UCs para preservagdo da biodiversidade.

C Fomentar agricultura familiar;
Medidas para agricultura familiar assistida e fortalecida.

Programa de manutengdo e preservagao dos
monumentos tombados.

C Programas de foortalecimento das diferentes culturas e
tradi¢des das comunidades quilombolas e terras
indigenas no estado.

C Aplicagdo e regularizagdo da legislagdo existente em
defesa do extrativismo no estado.

M Politicas de zoneamento municipal nos municipios
atingidos.

Ampliagao dos investimentos estruturais;
Consolidar a conectividade fisica e intermodal;

Priorizar a conexdo das dreas sombreadas como
lacunas de dinamicidade.

Politicas voltadas para o aumento da produtividade das
atividades econémicas centrado na incorporagdo de
ciéncia, tecnologia e inovagdo.

M/ Melhoria da infraestrutura de apoio ao turismo;
C  Desenvolver o turismo fluvial;

Desenvolver a gestdo do territdrio, pois 0 agrupamento
de atrativos turisticos facilita a visitagdo.

AMBIENTE EXTERNO

Criagdo de UCs para preservagdo da biodiversidade.

Programa de adesdo ao Cadastro Ambiental Rural
(CAR).

Potencializagdo de relagdes entorno imediato
(BA/GO/PA);

Ampliagdo Da Rede Modal;

Oportunidade de ligagdo mais direta com novos portos
(IIhéus + Portos Fluviais);

Descentralizagdo do ensino superior e investir em
pesquisa e tecnologia - buscar parcerias com o setor
privado. pensar em ecossistemas de inovagao;
Incentivar a sinergia entre o nucleo dinamico adjacente
da bahia e os potenciais de desenvolvimento de
diandpolis e municipios de entorno.

Politicas voltadas para o aumento da produtividade das
atividades econémcias centrado na incorporagdo de
ciéncia, tecnologia e inovagdo.

PROGNGSTICO EGOLOGIGO-ECONAVIAD
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

ASPECTOS JURIDICOS E INSTITUCIONAIS
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53) POLITICAS PUBLICAS
AMBIENTAIS

54) GESTAO FISCAL

55) BIOMAS E RESERVAS
LEGAIS

HUMANO

CENARIO PROPOSITIVO

AMBIENTE INTERNO

Incentivo a consolidagdo da regulamentacdo do

artesanato com capim dourado, a partir do babagu e as

bonecas Karaja.

Fortalecimento do sistema regional de CT&l e
iniciativas de cooperagdo nacional e interncional na
area;

Ampliagdo da oferta de programas de pds graduagdo.

Politicas publicas capazes de criar acesso universal a

educagdo, a salde e ao emprego, para que a produgio

e a produtividade do trabalho possam impulsionar o

desenvolvimento e garantir uma sociedade com niveis

elevados de bem-estar.

Fortalecimento das institui¢des de ensino;

Planejamento educacional /econémico e programas de
« capacitagao;

Proposicdo de alternativas para capacitagdo interna
(educagdo e pesquisa);
Instituigdes académicas.

Investimentos em satide e educagdo firmando o
aumento progressivo do IVS.

Investimentos em satide e educagdo firmando a
diminuigdo progressiva do IVS.

Implantagdo de equipamentos que ampliem as
condigBes favoraveis na infra estrutura do estado
favorecendo o aumento do IPS.

Considerar os aspectos legais e programaticos da
normatizagdo, bem como a sua integragdo aos planos
de gestdo.

Eficacia no uso dos instrumentos.

Fonte:

ElbboraggodoAutor, 2017.

Noiz:

P-Prazo; C-Curto; M-IVidio; L - Longp.
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Politicas de enfrentamento e resolugdo dos conflitos
fundiarios.

Fortalecimento das politicas sociais de forma a
aproveitar as oportunidade de universalizagdo da
educagdo em decorréncia do bonus demografico.

Melhoria das condigdes do ensino médio (maior
acesso, menor taxa de evasdo e maior qualidade);

Fortalecimento da politicas da satde.

Fortalecimento das politicas de desenvolvimento
regional e urbano.

Politicas de fortalecimento econémico e social das
comunidades tradicionais.

Programa de conscientizagdo e fiscalizagdo do uso
irregular de APP;

Programa de conscientizagdo da populagdo rural
quanto ao uso de agrotdxicos (quimicos).

Programas de ajuste fiscal efetivo com equilibrio entre

receita e despesa.

GOVERNODOESTADODO TOGANTINS | SEPLAN-TC

AMBIENTE EXTERNO

Fortalecimento do sistema regional de CT&l e
iniciativas de cooperagdo nacional e interncional na
drea.

Fortalecimento das institui¢des de ensino;

Incentivo ao intercambio de recursos humanos dos
estados vizinhos;

Ampliagdo de propostas de negdcio.

Decreto n?7.535, de 26 de julho de 2011;
Regularizagdo e conclusdo do programa "Agua para
Todos";

Programa de incentivo as praticas agropecuarias de
baixo impacto (selo verde).

Programa de adesdo ao Cadastro Ambiental Rural
(CAR).

Fortalecimento das politicas sociais de forma a
aproveitar as oportunidade de universalizagdo da
educagdo em decorréncia do bonus demografico.

C©
M
Fortalecimento das politicas de desenvolvimento
regional e urbano.
M
Inclusdo e desenvolvimento efetivos dos programas
federais para erradicar niveis extremos de IVS.
M
©
C
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Projeto de Desenvolvimento Regional Integrado e Sustentavel

SERIE TOCANTINS - ZONEAMENTO EcoLOGICO-ECONOMICO

Volume 1 - Caracterizagao dos Atores Sociais

Volume 2 - Compartimentacgdo da Paisagem

Volume 3 - Diagnéstico Ecolégico-Econdmico

Volume 4 - Progndstico Ecoldgico-Economico

Volume 5 - Oficinas Técnicas para Discussao Publica e Consolidagao dos Resultados
Volume 6 - Consultas Publicas do Plano de Zoneamento Ecolégico-Economico
Volume 7 - Plano de Agao

Volume 8 - Plano de Zoneamento Ecolégico-Econdmico

Volume 9 - Sintese do Zoneamento Ecolégico-Econ6mico
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ESTADO DO TOCANTINS

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E ORCAMENTO

ZONEAMENTO EcoLoGICO-EcONOMICO

Rodrigo Sabino Teixeira Borges - Gerente
Bacharel em Geografia - Mestre em Geografia

EQuUIPE TECNICA

Cecilia Amélia Miranda Costa
Bacharel em Processamento de Dados - Mestre em Engenharia Ambiental

Leandro Roeder
Bacharel em Ciéncias Econémicas

Paulo Augusto Barros de Sousa
Bacharel em Ciéncia da Computagdo - Mestre em Modelagem Computacional de Sistemas

Policarpo Fernandes Alencar Lima
Bacharel em Ciéncias Econémicas - MBA em Gerenciamento de Projetos Governamentais
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Zoneamento Ecologico-Economico do Estado do Tocantins

EQUIPE EXECUTORA

Coordenagao

Formacao

Coordenador Geral
Valmir Augusto Detzel

Engenheiro Florestal - Mestre em Engenharia Florestal

Coordenadora | Zoneamento Ecolégico-Econdmico

Leticia Peret Antunes Hardt

Arquiteta e Urbanista - Doutora em Engenharia Florestal

Coordenador | Compartimentagdo da Paisagem

Fabiano Antonio de Oliveira

Gedgrafo - Doutor em Geografia Fisica

Coordenador | Cartografia e Geoprocessamento

Roque Alberto Sanchez Dalotto

Engenheiro Cartdgrafo - Doutor em Engenharia Civil

Equipe Técnica

Formagao

Alberto Urben Filho

Alessandra Lustoza Franco
Amanda Carolina Santos Motta
Ana Carolina Anjos

Ana Julia Madalozo Molinari Gongalves
Ana Sylvia Zeny

Ariadne Stradiotto Frenzel

Augusto Rodrigues de Franga
Brenda Branddo Pontes

Carlon Hardt

Caroline Oksana Preima

Caué Xavier da Silva

Cecile Miers

Cristiano Cit

Cristina Solange Hendges

Everson Luiz Henequi

Expedito Alves Cardoso

Fabiano Antdnio de Oliveira
Fernando José Venancio

Giovanna Cardena Silva

Gustavo Domingues Gaspari
Gustavo Kaminski

Leticia Haak

Leticia Peret Antunes Hardt

Leticia Schmitt Cardon de Oliveira
Lorena Carmen Folda Detzel
Magda Cristina Ferreira de Araujo Gomes
Maria Alice Simdes Cordeiro Soares
Maria Beatriz Maurer Ravaglio
Mariana Andrade Miyoshi

Mariano de Matos Macedo

Marlos Hardt

Matheus Morganti Baldim
Mathilde Aparecida Bertoldo
Mayra Mayumi Aihara

Meanda Nayara Monteiro Rodrigues
Mbnica Ferreira da Silva

Nilo Aihara

Patricia Costa Pellizzaro

Bidlogo

Arquiteta e Urbanista

Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Engenheira Civil

Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Engenheiro Florestal

Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Designer

Engenheira Ambiental

Gedlogo

Arquiteta e Urbanista

Gedgrafo

Engenheira Ambiental

Estatistico

Engenheiro Agronomo - Doutor
Gedgrafo - Doutor

Bidlogo

Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Arquiteto e Urbanista

Engenheiro Ambiental - Mestre
Gedgrafa - Mestre

Arquiteta e Urbanista - Doutora
Arquiteta e Urbanista

Bidloga - Especialista

Tecndloga em Gestdo Publica
Engenheira Civil - Especialista
Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Economista - Doutor

Arquiteto e Urbanista - Mestre
Engenheiro Ambiental

Engenheira Agricola - Doutora
Arquiteta e Urbanista

Engenheira de Mineragdo - Especialista
Arquiteta e Urbanista

Engenheiro Civil - Especialista

Arquiteta e Urbanista - Doutora
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Equipe Técnica

Formagao

Regina Maria Klein

Rhaisa Koscianski

Ricardo Miranda de Britez
Roque Alberto Sanchez Dalotto
Rosamaria Milléo Costa

Sandra Mayumi Nakamura
Sandy Plassmann Lamberti
Sergio Augusto Abrahdo Morato
Tais Silva Rocha D'Angelis
Tassiana Hille Pace

Thiago da Silva Alves

Valéria Romao Morellato Hardt
Valmir Augusto Detzel

Vanessa Fontana Kerecz Godoi
Verena Giraldi Costa

Victor Augusto Bosquilia Abade
Viviane Viniarski

Willian Carlos Siqueira Lima

Arquiteta e Urbanista - Mestre
Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Bidlogo - Doutor

Cartodgrafo - Doutor

Advogada - Especialista

Arquiteta e Urbanista - Especialista
Técnica em Geoprocessamento

Bidlogo - Doutor

Arquiteta e Urbanista - Mestre
Turismdloga - Doutora

Estatistico

Arquiteta e Urbanista - Especialista
Engenheiro Florestal - Mestre
Engenheira Civil - Especialista

Arquiteta e Urbanista

Graduando de Arquitetura e Urbanismo
Graduanda de Arquitetura e Urbanismo
Arquiteto e Urbanista - Mestre

Equipe Cartografica

Formagao

Adriano Faria de Melo
Amanda Antunes

Andréia Ayumi Fantan Une
Carlos Vellozo Roderjan
Caroline Oksana Preima

Daniel Humberto Saavedra Alvarado

Dimas Clemente

Fabiano Ant6nio de Oliveira
Fabricio Fonseca Pereira Hein
José Roberto Ribeiro

Juliano Kappeller Pereira
Karine Krunn

Leticia Schmitt Cardon de Oliveira

Patricia Costa Pellizzaro

Pedro Paulo Santos Farias
Poliana Teixeira da Fonseca
Ricardo Miranda de Britez
Roque Alberto Sanchez

Rosane Schulka Scariotto
Sandy Plassmann Lamberti
Valéria Romdo Morellato Hardt
Willian Carlos Siqueira Lima

Analista de Sistemas

Engenheira Cartdgrafa e Agrimensora
Técnica em Geografia

Engenheiro Florestal - Doutor
Técnica em Engenheira Ambiental
Engenheiro Cartégrafo

Analista de Sistemas - Especialista
Geografo - Doutor

Técnico em Geografia

Engenheiro Florestal - Especialista
Técnico em Sensoriamento Remoto
Geografa

Arquiteta e Urbanista

Arquiteta e Urbanista - Doutora
Graduando em Engenharia Cartografica
Técnica em Geografia

Bidlogo - Doutor.

Cartografo - Doutor

Cartografa

Técnica em Geoprocessamento
Arquiteta e Urbanista - Especialista
Arquiteto e Urbanista - Mestre
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Diregdo do Consorcio

Formagao

Dimas Clemente

Valmir Augusto Detzel

Marlos Hardt

Analista de Sistemas - Especialista

Resp. Senografia Desenvolvimento (Lider do Consdrcio)
Engenheiro Florestal - Mestre

Resp. Detzel Consulting

Arquiteto e Urbanista - Mestre

Resp. Hardt Arquitetura e Planejamento

Administra¢ao do Consorcio Formagao
Anny Louise Biernaski Gestora da Qualidade | Secretéria Executiva
Delcio Luis Ducati Contador

Janaina da Silva Rodrigues
Maria Carolina da Leve
Stephanie da Silva Prohnii
Vanessa Alves Rodrigues

Secretaria Executiva
Administradora

Secretaria Executiva
Secretaria Executiva

Nota: O Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Tocantins foi executado por meio de contrato de prestagdo de servigos especializados
firmado entre a Secretaria do Planejamento e Orcamento - SEPLAN e o Consdrcio Senografia Desenvolvimento e SolugGes - Detzel Consultores
Associados - Hardt Planejamento por meio do Contrato n2 11/2015. O trabalho foi executado no &mbito do Projeto de Desenvolvimento Regional
Integrado e Sustentavel (PDRIS), componente Melhoramento da Eficiéncia dos Servigos Publicos numa Selegdo de Servigos Publicos, com recursos do
Tesouro Estadual e do Banco Internacional para Reconstrugdo e Desenvolvimento (BIRD) - contrato de empréstimo n2 8185-0 BR.
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