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Instrucéo de Projeto de Pavimentagao e Recapeamento Asfaltico Urbano

Apresenta-se a referida Instrucao Técnica para Apresentacdo e Aceitacdo de Projeto de Engenharia para

Pavimentacdo e Recapeamento Asfaltico Urbano junto a AGETO - AGENCIA TOCANTINENSE DE
TRANSPORTE E OBRAS, promovendo assim a consolidagcdo dos estudos realizados e dando inicio a efetiva
utilizac&o destes pela Agéncia.

RecomendacgcOes gerais para Elaboracdo de Projeto de Engenharia para
Pavimentacdo e Recapeamento Asféltico Urbano

Asrecomendagles paragiaboraciodetodos os projetos de engenharia para pavimentacéo e recapeamento asfaltico

urbano, analisados, aprovados e/ou executados pela AGETO, deverdo seguir as recomendacdes a segulir:

a)

b)

<)

d)

f)

9)

h)

)

k)

Elaborar projeto executivo conforme as orientacdes e recomendacfes deste 6rgdo (AGETO), além das
devidas normas técnicas e legislacéo vigente;

Os projetos de implantacdo de pavimento deverdo ser preferencialmente do tipo pavimento asfaltico,
podendo ser também em pavimento com blocos de concreto ou paralelepipedo intertravados, e pavimentos
de concreto;

Os projetos de recapeamento poderdo ser realizados apenas com massas asfélticas (PMF, CAUQ) e/ou
misturas asfalticas (MRAF ou lama asféltica);

Os projetos de pavimento em blocos de concretos ou paralelepipedos intertravados devem ser realizados
prevendo a execucdo destes sobre solo permeavel, com espessura compativel ao trafego, sub-base
compactada e a base executada, contendo colchéo de areia;

O recapeamento asfaltico ndo é indicado quando aplicado sobre substrato revestido em paralelepipedo ou
lajotas de concreto. Esta objecdo se da devido ao alto risco de trincamento e as dificuldades de
manutenc¢ado, além de aumentar a &rea urbana impermedvel. Porém, caso seja necessario e tecnicamente
justificado, o projeto de recapeamento podera ser aceito;

A espessura da capa asfaltica permitida para os recapeamentos serd de até 4,0 cm compactados.
Os projetos que preverem espessuras superiores deverdo anexar justificativa técnica, demonstrando por
meio de dimensionamento a necessidade de tal espessura. Fica definido que a equipe técnica da AGETO
pode, a qualquer momento e com a devida justificativa, solicitar e/ou exigir do projetista a apresentacéo de
mais ensaios e resultados que julgar necessario para a correta apreciagao do projeto e do dimensionamento
em analise;

Nos projetos de recapeamento, deve-se respeitar o desnivel minimo de 8,0 cm entre o pavimento acabado
e a calcada, evitando assim o enterramento das guias de drenagem;

Para os projetos que contemplem interven¢des em rodovias e/ou em areas de atuacdo que nao seja de
dominio publico municipal (ex: faixas de dominio das rodovias), estas areas deverdo obter a devida
aprovacdo e autorizacdo prévia da AGETO, do DNIT ou do respectivo érgao responsavel;

Os projetos de pavimentacdo deverdo ser compativeis com a categoria da via (local, coletora ou
expressa) e com o trafego da mesma (leve, médio ou pesado). Para isso, sera necessario o devido
enquadramento do logradouro para seu correto dimensionamento;

Localizac&o georreferenciada das ocorréncias de materiais terrosos, pedreiras e areais a serem utilizadas
na obra. No caso das jazidas de materiais terrosos, apresentar foto da mesma e informar a situacdo da
devida licenca ambiental.

Todos os projetos que preverem a confeccdo de calgadas (passeios com acessibilidade) deverdo
apresentar o devido projeto das mesmas de acordo com as Leis e Normas de acessibilidade vigentes.
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Escopo Para Apresentacao dos Estudos e Projetos

Para a apresentacdo dos volumes, contendo os devidos projetos de engenharia para pavimentacéo e
recapeamento asfaltico urbano, devem-se atender os elementos minimos indicados a seguir, além de possuir os
conteudos técnicos satisfatorios e ter sido elaborado por profissional devidamente habilitado.

Volume 01 -

Relatdrio de Projeto

e Memorial Descritivo da Obra:

O 0O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OCO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0oOO0oOO0o

Apresentacdo do Municipio;

Mapa esquematico da localizagdo do municipio;
Apresentacdo do Objeto;

Justificativa da Obra;

Estudo Topografico;

Estudo Hidrolégico;

Estudo Geotécnico;

Estudo de Trafego;

Classificagédo das Vias e Determinagdo do Numero “N”;
Projeto Terraplenagem;

Projeto Geométrico;

Projeto de Pavimentagdo e/ou Recapeamento Asféltico / Bloco de Concreto ou Paralelepipedos;
Projeto de Drenagem Pluvial,

Projeto de Sinalizag&o;

Projeto de Obras Complementares;
Especificagbes Técnicas;

Planilha Orgamentaria;

Cronograma,;

Memoéria de Célculo dos Quantitativos;
Memorial Fotografico;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica;

Anexo A; B; C; D; E

Arquivos Digitais Do Projeto.

Volume 02 — Projeto Executivo

O
O
O

O O O O

Projeto Executivo de Terraplenagem;

Projeto Executivo Geométrico;

Projeto Executivo de Pavimentacdo e/ou Recapeamento Asféltico / Bloco de Concreto ou
Paralelepipedos;

Projeto Executivo de Drenagem Pluvial;

Projeto Executivo de Sinalizagéo;

Projeto Executivo de Obras Complementares;

Projeto Executivo de Obras de Obras de Artes Especiais (quando houver).

Volume 03 — Estudos Geotécnicos
e Boletim de Sondagem:

(@]

O O O O

Do Subleito;

Das Jazidas de Materiais Terrosos;

Das Caixas de Empréstimo (quando houver);
Das Jazidas de Areal Indicadas;

Das Jazidas de Pedreira Indicadas.

e Resumos dos Ensaios Geotécnicos:

(@]

O O O O 0 O

Do Subleito;

Das Jazidas Materiais Terrosos;

Das Caixas de Empréstimo (quando houver);

Das Jazidas de Areal Indicadas;

Das Jazidas de Pedreira Indicadas;

Localizacdo das Ocorréncias;

Linear de Pavimentag&o dos Logradouros a Pavimentar.
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Volume 04 — Nota de Servico e de Calculos de Volume

o Nota de Servico de Terraplenagem;

o Nota de Servico de Drenagem;

o Célculo de Volumes.

Volume 05 — Cadastro e Projeto de Desapropriacdo (quando houver)

Memorial Descritivo da Diretriz;
Localizacao das Propriedades;
Dados dos Registros Imobiliarios;
Fichas cadastrais.

O O O O

Detalhamento dos volumes que comp®de os Estudos e Projetos

Volume 01 — Relatério de Projeto

e Memorial Descritivo da Obra:
APRESENTACAO DO MUNICIPIO
A apresentagdo do municipio, deve conter as caracteristicas da area em estudo:

a) Aspectos Geogréficos;
a. Localizagéo e Acesso;
b. Clima;
c. Relevo;
d. Hidrografias;

b) Caracteristicas Urbanas;
a. Ocupacéo;
b. Populagéo;

c) Area de abrangéncia do projeto;
a. Setor;

d) Levantamento de areas especificas.
MAPA ESQUEMATICO DA LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

As recomendacdes apresentadas a seguir referem-se ao mapa de localizagdo do municipio.

Figura 01 — Exemplo de Mapa de Localizacdo de Municipio
MAPA DE SITUACAO

Fonte: Mapa de localizagdo do Municipio (AGETO).
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APRESENTACAO DO OBJETO

O Municipio, apresenta nesta oportunidade o presente Projeto de Engenharia para Pavimentagcdo e ou
Recapeamento Asfaltico Urbano, que se encontra localizada em diversos bairros do municipio.
Na apresentagdo deve conter informagdes resumidas que identificam a obra como tipo de pavimentacgao, area de
pavimentacdo, dimensfes das camadas de pavimentacdo, dispositivos de drenagem e dimensdes, dimensdes de
calcadas e demais informag6es necessarias para a identificacéo da obra.

JUSTIFICATIVA DA OBRA

A justificativa desta etapa caracteriza a analise de dados, coletados e existentes, com finalidade de
justificar os estudos e solucdes a serem propostas contendo descri¢cdes, cadastros, plantas dos estudos efetuados
e do plano de trabalho para prosseguimento do projeto, em conformidade com as Instrugfes de Servigo, aplicaveis
em cada caso.

Cada atividade apresentada devera ser desenvolvida conforme as Instru¢cdes de Servico para Elaboracdo de
Projetos de Engenharia para Pavimentac&o e ou Recapeamento Asfaltico Urbano.

ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topogréficos deverdo apresentar os elementos necessarios a confec¢éo do projeto, seguindo
a metodologia da topografia convencional, com a utilizacdo de aparelhos com precisdo adequada a cada tipo de
servico. Os levantamentos realizados deverdo caracterizar fielmente o terreno alvo do estudo, fornecendo os
dados necessarios para a confeccdo dos projetos e indicando possiveis pontos de interferéncias existentes,
gue possam ser relevantes ao projeto ou a execu¢éo da obra.

a) Identificac@o e localiza¢&o dos logradouros;

b) Levantamento das medidas dos logradouros, com 0s seus respectivos comprimentos (através de
estaqueamentos), largura e area;

c) Levantamento de dados da sec¢éo transversal, para elaboracdo do modelo tipo;

d) Levantamento do perfil longitudinal dos logradouros, contendo as devidas cotas de terreno e projeto;

e) Levantamento de todas obras lineares, nao lineares e de todos os dispositivos de drenagem existentes.
Fica definido que a equipe técnica da AGETO pode, a qualquer momento e com a devidamente justificativa,
solicitar e/ou exigir do projetista, além dos itens descritos, a apresentacdo de qualquer outro levantamento
planialtimétrico, dados topograficos ou cadastrais, 0s quais julgar necessario para a correta aprecia¢do do projeto
em andlise.

ESTUDO HIDROLOGICO
Serdo desenvolvidos, integralmente, na fase preliminar, objetivando estabelecer a base referencial para a
elaboracao do projeto de drenagem e definicdo das caracteristicas de pontes e/ou pontilhdes a construir/alargar

para a pavimentag&o do logradouro quando couber. Desta forma devem constar os seguintes itens:

a) Apresentar mapa(s) em escala conveniente destacando a rede hidrografica basica, os postos
pluviométricos e os postos fluviométricos contemplados na &rea de abrangéncia do trecho em estudo;

b) Apresentar a caracterizacdo climatica, pluviométrica, fluviométrica e geomorfoldgica da regido, e mais
especificamente, da area em que se localiza o trecho em estudo;

c) Para o posto pluviométrico indicado para a coleta dos dados de chuvas, apresentar justificativas quanto

ao aspecto hidroldgico, demonstrando ser este o mais adequado para a caracterizagdo do local do projeto
em questao;
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Indicar o posto ou postos fluviométricos mais apropriados para a coleta dos dados de niveis de agua dos
principais rios da regido de interesse para o projeto;

Apresentar os mapas de bacias com a discriminacgéo individual de cada bacia associada a cada obra-de-
arte corrente projetada, contemplando a sua respectiva estaca e a area correspondente. O mapa deve
estar preferencialmente na escala de 1/25.000;

Devem ser apresentados dados de chuvas dos postos pluviométricos escolhidos para a andlise estatistica
das precipitacdes. E importante destacar que o periodo de observacdo deve apresentar série historica
confiavel de modo a caracterizar o regime pluviométrico do projeto (é recomendavel que o periodo da
série histérica seja maior que 20 anos);

De acordo com a 1S-203, devem ser apresentados os célculos das descargas maximas nas bacias de
contribuicdo, considerando os seguintes tempos de recorréncia:

Tabela 01 — Tempo de Recorréncia

Espécie Tempo de Recorréncia (anos)

Drenagem sub-superficial |1
Drenagem superficial 10

- 15 (como canal)
- 25 (como orificio)
- 25 (como canal)
- 50 (como orificio)
Pontilhdo 50

Ponte 100
Fonte: AGETO.

Bueiro tubular

Bueiro celular

De acordo com a 1S-203, os métodos de célculo das vazdes de projeto sdo funcdo da érea da bacia de
contribuicdo, devendo ser adotados 0s seguintes limites:

Tabela 02 — Método de Calculo das vazbes

Area da Bacia Método de Calculo
Bacias com area até 4,0 km2 Racional
Bacias com area entre 4,0 km2 e 10,0 km2 |Racional Corrigido
Bacias com area superior a 10,0 km2 Hidrograma Unitario Triangular

Fonte: AGETO.

Todos os dispositivos de drenagem existentes devem ser cadastrados e vistoriados, verificando-se a
suficiéncia de vazdo e o estado de conservagcdo. A verificacdo de suficiéncia de vazdo deve ser
demonstrada usando-se para tal o célculo dos dispositivos e, posterior verificacdo se o existente condiz
com o calculado. A vistoria deve ser feita também através de arquivos fotograficos (datados)
identificados por estaqueamento e quilometragem;

OBS: Para os dispositivos de drenagem existentes e “OAC” o cadastro deve conter: estaca de localizacao e
quilometragem, esconsidade, declividade, cota de montante e cota de jusante, tipo de bueiro, didmetro, estado de
conservacgdo de bocas, alas, dissipadores de energia, cadastrar existéncia de erosdes ou “entupimentos”. Deveréo
ser apresentadas fotografias da montante e jusante das “OAC”.

)

k)

Os dispositivos identificados como probleméticos devem ser avaliados de forma a se identificar se devem
ser reparados ou substituidos. A op¢éo de solucdo deve considerar 0 aspecto técnico e econdémico;

A forma de apresentacdo destes estudos deve seguir as referentes instru¢des de servico do DNIT, o
Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de Drenagem (publicacdo IPR-715), 0o Manual de Drenagem
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de Rodovias (publicacdo IPR-724) e, o Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodovidrios / Instruges para Acompanhamento e Analise (publicagdo IPR-739);

I) Ficara ainda a critério dos técnicos do AGETO a incluséo de outros detalhamentos a serem apresentados
no Projeto Final.

ESTUDO GEOTECNICO

E de reconhecimento geral que o projeto de uma estrutura de engenharia, por mais modesta que seja,
requer o adequado conhecimento das condi¢des do subsolo no local onde sera construida, assim como também é
necessario o conhecimento das areas que servirdo de jazida para fornecimento de solos granulares e rochas que
servirdo como materiais de construcao.

Os estudos e servigos de geotecnia, necessarios para apresentacéo de projetos de pavimentacdo urbana,
serdo definidos de acordo com o tipo e o porte de cada obra, devendo o mesmo conter o estudo minimo dos
dois elementos abaixo:

1. O estudo do Subleito das vias a serem pavimentadas (para obras de implantacéo);

a) Definicao das Caracteristicas do Subleito para Pavimentos;

Para definir as caracteristicas do subleito para execucdo de pavimento, serdo efetuados ensaios de
caracterizagdo conforme DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94. As sondagens serao
realizadas com espagamento de 100m ou menos quando houver variacdo no material. Com o material coletado
nas sondagens serao feitos 0os seguintes ensaios:

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94:
a. Granulometria por peneiramento;
b. Limites fisicos;
c. Compactacéo;
d. ISC.

Os dois primeiros ensaios serdo feitos em todos os furos de sondagem e os dois Ultimos em furos
alternados.

Todos os ensaios serdo realizados de acordo com os Métodos de Ensaios do DNER absorvidos pelo
DNIT.

b) Sondagens nos Cortes para Caracterizacdo de Material e Verificagdo de Nivel D’agua (NA)

As sondagens nos cortes para caracterizacdo de material e verificagdo do NA, com profundidade de
1,50m abaixo da cota do subleito, serdo de, no minimo, 3 (trés) furos, um em cada ponto de passagem (PP) e
outro no meio do corte. Proceder a andlise dos resultados em funcdo da sazonalidade.

2. O estudo das jazidas de agregados e de solos granulares (para obras de implantacéo e restauracao).
a) Estudos de Ocorréncias

Serdo estudadas ocorréncias de areia, solos e material pétreo, em conformidade com as solucdes
previstas. O estudo das ocorréncias pétreas consistird na estimativa de volume de expurgo e volume util, bem
como coleta de amostras para serem submetidas aos ensaios de Abrasao Los Angeles, indice de forma e de
adesividade. O estudo dos areais consistira na avaliagéo da &rea e volume Uteis a explorar e coleta de amostras
para ensaios de granulometria, equivalente de areia e determinacao do teor de matéria organica.

Para as ocorréncias de materiais granulares, sera lancado um reticulado com malha de 30m em 30m de
forma a caracterizar cada ocorréncia, em termos de qualidade e volume.

Nos vértices do reticulado, serdo executadas sondagens, com coleta de amostras para ensaios de
granulometria sem sedimentacéo, limites de liquidez, plasticidade e, em furos alternados, equivalente de areia,
ensaios de compactacéo e ISC, sendo 09 (nove) o nimero minimo de ensaios, apos rejeicao de valores espurios.

A posicao dos furos, em uma ocorréncia, serd escolhida de forma que se cubra toda sua area sendo que
os vértices externos da area utilizavel serdo necessariamente sondados. Todos 0s ensaios serdo executados
em conformidade com as Normas do DNIT, e os estudos atenderdo ainda as Instruges de Servigo 1S206 das
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Diretrizes Basicas para Elaboracédo de Estudos e Projetos Rodoviarios. Serdo avaliadas também as condicdes
de acessibilidade das ocorréncias. No caso de materiais lateriticos deverdo ser realizados ensaios para
determinacao da relacao silica- sesquioxido de ferro.

Deverdo ser estudadas as ocorréncias de materiais de empréstimos para terraplenagem, materiais de
sub-base, base, areais e pedreiras que porventura estejam cadastradas no sistema SIGMINE disponivel no
sitio do DNPM e se localizem préximas as obras. Os estudos deverdo envolver a viabilidade técnica (com
realizacdo dos ensaios de caracterizagao e resisténcia necessarios) e econémica (custo de obtengdo do material
e distancias de transporte) de modo a indicar as fontes mais vantajosas para a obra e a Administracao Publica.

ENSAIOS DE LABORATORIOS

Devem ser realizados, no minimo, os ensaios de laboratério descritos a seguir:
Estudos do Subleito, incluindo sondagens e coleta com retirada de amostras para caracterizagdo do material,
até 1,5 m abaixo do greide do Projeto Geométrico (um furo de sondagem a cada 100 m) I1S-206 — Investigacao
geotécnicas do pavimento.
Com o material coletado em cada furo de sondagem seréo realizados 0s seguintes ensaios:

I Caracterizagdo: (granulometria por peneiramento e sedimentacgédo, LL e LP);
Il. Compactacao;
ll.  indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR);

Estudos de Ocorréncias de Materiais para Pavimentacéo:

a) Saibreiras, com minimo de 9 furos, para os seguintes ensaios (para cada furo):
Granulometria por peneiramento simples
Limite de liquidez

Limite de plasticidade

Equivalente de areia — em furos alternados
Ensaios de compactacao

ISC e Densidade “in situ

-0 o0 o®

b) Depésitos de areia (para cada areal):
a. Ensaios de granulometria
b. Teor de matéria orgénica
c. Equivalente de areia

c) Materiais pétreos (para cada pedreira):
a. Ensaios de Abrasao Los Angeles
b. Ensaios de Adesividade e Durabilidade
c. Indice de Forma

Para as jazidas de producéo de agregados ou de solos granulares necessarias para a execu¢ao das obras,
tanto de implantacéo como de restauracdo, deverdo ser apresentados os seguintes documentos:

a) Localizacdo de cada jazida (material terroso, brita e areia), georreferenciada por coordenadas UTM ou
geogréficas, com distancia de transporte (DMT) para a obra, apresentada em croqui de localizacéo geral
de materiais, conforme Figura 02;

b) Foto da jazida de material terroso, a ser inserida no Memorial Fotografico;

c) Licenca Ambiental para extracdo da jazida de material terroso ou Declara¢do da Prefeitura de autorizagéo
para utilizag&o da jazida de material terroso;
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Figura 02 — Croqui Geral de localizacdo das Jazidas

FRIL DG TRECHD
BURITI DO TOGANTING

ESTAQUEAMENTO 100 200 300 400 500 00 200 a0 500 1000 1100 1220 1300 1400 1500

LECENDA

AN Jazioa ;LQ PEDREIRAINDICADA | ./ AREAL INDICADO

Fonte: Elaborado pela AGETO.

d) Para as jazidas de brita e areia, devera ser apresentada a curva granulométrica de cada material,
que sera utlizado para os Projetos de Mistura. Podera ser apresentado o ensaio fornecido pelos
produtores (britadeira e areal);

Nas obras que apresentarem casos especiais, ndo identificados nos itens desta instrucdo técnica, deveréo
ser analisados individualmente e em conjunto com os autores do projeto e a Geréncia de Pavimentacdo Urbana
da AGETO. Sé&o considerados casos especiais situagbes como, por exemplo:

Taludes de aterro acima de 2 (dois) metros;

e Obras de Arte Correntes;
Obras de Arte Especiais;
Aterros sobre solo mole;

Na sondagem a trado, a quantidade de furos devera obedecer aos critérios desta instrugdo técnica em
funcdo do tipo e do porte da obra. Cada furo de sondagem devera ser executado com profundidade minima de
1,50 m (um metro e meio).

O procedimento de execucdo do ensaio e a aparelhagem utilizada dever&do seguir rigorosamente as
disposictes da ABNT NBR 9603/1986 (Sondagem a Trado — Procedimento).

As amostras de solo obtidas na sondagem deverdo ser identificadas e descritas de acordo com o0s
critérios definidos na ABNT NBR 6484/2001 (Solo — Sondagens de Simples reconhecimento com SPT — Método
de Ensaio). Para toda a amostra coletada serdo feitos os ensaios de:

Granulometria;

Limite de liquidez;

Limite de plasticidade;

Teste de umidade natural;

CBR com Energia Proctor Normal.

Fica definido que a equipe técnica da AGETO pode, a qualquer momento e com a devida justificativa,
solicitar e/ou exigir do projetista a apresentacdo de mais ensaios e resultados, os quais ele julgar necessério
para a correta apreciacdo do projeto em analise.

ESTUDO DE TRAFEGO
Para caracterizacado completa do trafego, serdo obedecidas as seguintes recomendacoes:

Deverdo ser feitas contagens de trafego com no minimo um posto em locais estratégicos, durante 07 dias, de 24
horas, para caracterizacdo completa do trafego (no que couber aplicar a 1S-201 DNIT).
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Os Estudos de Trafego devem fornecer dados para as diversas analises que serdo necessarias para o
dimensionamento do pavimento das novas vias a serem implantadas. Deverdo fazer parte desses estudos, em
especial, as seguintes atividades:

a) Estabelecimento das zonas de trafego;

b) Pesquisas de Origem e Destino;

c) Coleta de dados de trafego;

d) Pesquisas complementares;

e) Determinacao do trafego atual e futuro;

f) Estudos da capacidade e dos niveis de servico da via e suas intersec¢des;

g) Determinacdo dos parametros de trafego (fatores de veiculos e fatores de pista);

CLASSIFICAGAO DAS VIAS E DETERMINAGAO DO NUMERO “N”

Devera o profissional, de acordo com os estudos e dados coletados, principalmente quanto ao trafego e
plano de expansdo da regido, indicar a classe de via correspondente a cada logradouro do projeto, mediante
critérios técnicos a serem apresentados pelo projetista e adotado pelo Manual de Projeto Geométrico de Travessias
Urbanas IPR-740 DNIT.

Com a classificacdo do tipo de trafego da via, o projetista devera proceder a adequada estimativa do
namero “N”, que constitui 0 nimero de repeticdes (ou operacdes) dos eixos dos veiculos, equivalentes as
solicitagbes do eixo padrdo rodoviario de 8,2 tf durante o periodo considerado de vida Util do pavimento.

A previsdo do valor final de “N" devera ser realizada através de contagens classificatérias, com dados de
pesagens de eixos e com a respectiva caracterizacdo, por tipos de veiculos, seguindo integralmente as
recomendacdes e instru¢ées do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT.

PROJETO TERRAPLENAGEM

Deve ser apresentado projeto de terraplenagem com detalhamento. Desta forma o minimo a se apresentar séo
0s itens a sequir:

a) Definicdo da melhor opgéo de greide, considerando todas as compensacdes possiveis entre corte e
aterro, bem como condicionantes ligados aos cortes em material de 32 categoria, solos moles, encostas
ingremes e alagamentos.

b) Os taludes de corte e aterro devem estar acordantes com as especificacdes do DNIT.

c) Devem ser elaboradas as Folhas de Cubacdo do Movimento de terra, com classificagdo dos materiais
escavados.

d) Apresentar Quadro de Orientacéo (fluxograma) de Terraplenagem com indicacéo dos volumes de origem
dos materiais escavados nos cortes e empréstimos e destino para os aterros ou bota-foras com as
respectivas DMTs. Este quadro de distribuicio de massas deve contemplar a maximizacdo do
aproveitamento do material proveniente dos cortes para a execucdo dos aterros, inclusive com a
previsdo, caso necessario, de depdsitos temporarios de material.

e) O Quadro Resumo de Terraplenagem com as faixas de DMT totalizados e compatibilizados com os
volumes do Quadro de Orientacdo de Terraplenagem e, indicacdo dos volumes de compactagcédo a 95%
PN e 100% PN com o fator de compactacédo, além do volume de compactacdo do bota-fora.

OBS: A execugdo do corpo dos aterros sera a 95% do PN e, das camadas finais a 100% do PN.

f) Devem ser apresentados ensaios de densidade in situ, de forma a validar o fator de
compactacao/empolamento utilizado em projeto.

g) Se for o caso, apresentar Nota de Servico de rebaixos de corte em rocha e aterros em solo com altura
< 0,60 m cujos resultados geotécnicos de subleito estejam abaixo dos estabelecidos no ISC projeto.

OBS: As Notas de Servico deverdo apresentaralém da regularizagao e nivelamento, os dados referentes
a superlargura.

h) Devem ser apresentadas ainda: as Notas de Servico de Terraplenagem, as Secdes
Transversais Tipo para corte e aterro (com indicagéo da plataforma e detalhamento das solugbes para
as inclinagbes dos taludes, alargamento de cortes e fundacdes de aterros).
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i) Na hipétese de existéncia de volume consideravel de material de 32 categoria, deve ser apresentado
estudo técnico e econdmico visando reaproveitamento na obra, seja na pavimentacao (no revestimento,
em misturas para material de base, etc), ou na drenagem (drenos, colchdo drenante, etc). S6 ndo se
procedera o reaproveitamento do material, caso este ndo apresente caracteristicas técnicas suficientes
para qualquer uso ou este aproveitamento gere custo ndo compativel com a economicidade do projeto.

)) Na hipotese de execucéo de aterros elevados e/ou dependendo das caracteristicas de material usado
para sua execucdo, deve ser realizada andlise de estabilidade de taludes.

k) Com base nos ensaios SPT realizados na fase de estudos preliminares deve ser detalhada a solugéo
para tratamento dos solos moles/organicos existentes. Neste sentido, ap0Os realizagdo de avaliagao
técnica e econdmica para a definicdo da solugdo, esta deve apresentar grau de detalhamento minimo
assim definido:

o Para Solucdo de Substituicdo de Materiais:
o Apresentar todos os ensaios SPT efetuados;
o Usar como material de substituicdo o mais viavel técnica e economicamente; avaliando diferentes
possibilidades de material. Assim, a solu¢cdo ndo deve se restringir apenas a materiais drenantes
(areia e brita) caso ndo sejam aplicaveis para a realidade do trecho.
o Apresentar quadro demonstrativo em que constem pelo menos as seguintes informagfes dos
logradouros:
Tabela 03 — Modelo de Quadro de Terraplenagem
PREFEITURA (LOGO)
Municipio: | Logradouro
Bairro: | Plataforma:
Estaca Km Extensdo | Largura |Espessura Area (m?) \iz::?\ja? EZZEZ?E:I&? \S/SLUS':;E“? ’\gi:)esr':iilji[:;;? Loci::?nifepr?;igéo
— " — - tm m m () m (™) Tipo Localizagéo removido
Inicio Fim Inicio Fim
Fonte: Elaborado pela AGETO.

o Apresentar plano de execucdo de servicos, a ser determinado de forma a impedir
escorregamentos consideraveis de solo mole no local de substituicdo considerado em projeto.

o Para Solugéo de Reforgo com Geossintético:

o Apresentar todos os ensaios SPT efetuados.

o Apresentar todos os ensaios especiais de caracterizacdo da camada mole estipulados na norma
DNIT PRO-381/98.

o Definir o geossintético a ser usado com base nas informacdes técnicas do fornecedor e,
considerando os aspectos da técnica e da economicidade.

o Apresentar analise de adensamento completa.

o Apresentar andlise de estabilidade de fundacéo dos aterros.

o Apresentar Plano de Execugéo de Construgdo, detalhando cada etapa a ser efetuada, seus
respectivos prazos e recalques medidos.

o Apresentar projeto de instrumentag&o e plano de monitoramento de recalque.

QBS: Fica a critério do corpo técnico do AGETO solicitar quaisquer outros detalhamentos que julgar necessarios
para bem embasar as solu¢des determinadas. Tais detalhamentos seguirdo as normas técnicas em vigor e a
boa técnica de projeto definida pela Engenharia Geotécnica.

1)

A forma de apresentacéo do projeto e demais informag8es complementares deve seguir o estipulado
no Manual de Diretrizes Béasicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios/Instrucdes para
Acompanhamento e Analise (publicagdo IPR-739).
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m) Fica a critério dos técnicos do AGETO a solicitacdo para a inclusdo de outros detalhamentos a serem

apresentados no Projeto Basico e/ou Executivo.

PROJETO GEOMETRICO

a)

b)

<)
d)

O Projeto Geomeétrico refere-se as solugdes de tracado da via e dos entornos. Constara de:

Planimetria do tracado e a altimetria incluindo, acessos, intersecdes e retornos etc;

Secbes transversais, larguras de faixas de trafego, defensas, separadores fisicos, canteiros, passeios,
raios de curva, sobre-elevagdes, gabaritos horizontais e verticais, e demais detalhes geométricos finais;

Dimensionamento das plataformas da via, das obras-de-arte especiais e dos ramais de intersec¢éo;

Desenhos dos padrfes de entroncamento das vias transversais interceptantes.

A apresentacao do Projeto Geométrico consistira de:

Texto descritivo do Projeto;
Desenhos em formato A3, contendo planta, perfil e se¢des transversais tipo;

As secles transversais em cada estaca, ao longo da via, poderdo ser apresentadas em meio digital,
apenas;

Os greides a serem apresentados serdo 0s de pavimento acabado.

PROJETO DE PAVIMENTACAO E/OU RECAPEAMENTO ASFALTICO / BLOCOS DE CONCRETO OU
PARALELEPIPEDOS

Deverédo ser detalhadas a alternativa adotada para o projeto de pavimentagdo, sua apresentacao constara dos
seguintes documentos:

Resumo do estudo dos materiais do subleito com a indicacdo dos valores adotados para cada
subsegmento;

Planta das ocorréncias indicadas em projeto com croquis de situacéo e localiza¢do, resumo informativo
a respeito das condi¢bes de acesso, do proprietario, dos volumes de materiais disponiveis e inserviveis
e o0 resumo dos resultados dos ensaios geotécnicos de laboratério;

Secbes transversais—tipo de todas as situa¢des propostas para as estruturas de pavimento, em escala
compativel;

Lineares de dimensionamento das novas estruturas com indicac&o da distribuicdo dos materiais a serem
utilizados;

Memoria justificativa e memorial de célculo das solu¢des adotadas;

Indicacdo das especificacdes técnicas e métodos construtivos a serem observados.

O dimensionamento do Projeto de Pavimentagéo para os pavimentos novos devera ser elaborado considerando
a 1S-211 DNIT e os aspectos a seguir:

Poderé ser utilizado o método mecanistico para o dimensionamento do pavimento. Este deve ser bem
embasado tecnicamente, inclusive no que se refere aos pardmetros de entrada e condi¢c8es de contorno.
Seré& necessaria a apresentacdo de ensaios geotécnicos para a comprovacao dos parametros de entrada
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dos materiais constituintes das camadas do pavimento.

e Para obras de Recapeamento Asfaltico devera conter a informagdo que 0s servigos necessarios para
correcdo de eventuais defeitos de pavimentacdo do pavimento a ser recapeado, deverdo ser executados

previamente sem custos para a obra a ser executada. Esta informacéo deve estar contida no Relatério de
Projeto e nos Projetos de Recapeamento.

e Todas as solugdes técnicas previstas no projeto de pavimentacdo devem estar bem embasadas nos
Resultados dos Estudos Geotécnicos desenvolvidos.

Ficara a critério dos técnicos da AGETO lotados na DIPOR a solicitacao para a inclusdo de outros detalhamentos
a serem apresentados no Projeto Executivo.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

O dimensionamento dos pavimentos flexiveis devera ser realizado segundo o método do CBR, também
conhecido como método do DNER, constante do Manual de Pavimentag&do do DNIT. Este método teve como base o
trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull, C.
R. Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.E.U.U. e as conclusdes obtidas na Pista
Experimental da AASHTO (pagina 07).

Segundo o método proposto, os materiais de subleito deverdo apresentar uma expanséo, medida no
ensaio CBR, menor ou igual a 2,0% e CBR = 2,0 %.

Qualquer material a ser utlizado para reforco do subleito deverd apresentar CBR maior que o do
subleito e expanséao < 1,0%.

Os materiais para sub-base deverdo apresentar CBR = 20% e expanséao < 1,0%.

Os materiais a serem utilizados nas bases deverdo apresentar CBR = 80%, para N > 5 x 10°, expanséo < 0,5%;
Limite de Liquidez (LL) igual ou inferior a 25%; indice de Plasticidade (IP) igual ou inferior a 6%. Para casos onde
N < 5 x 108 podera ser empregado CBR = 60% e as faixas granulométricas E e F.

Os materiais granulares para base dever&o enquadrar-se em uma das faixas granulométricas da Tabela
03.

Para os diferentes tipos de materiais constitutivos do pavimento deve-se usar a Tabela 04 para determinar o
coeficiente de equivaléncia estrutural a ser utilizado no calculo do dimensionamento.

Tabela 04 — Granulometria para base granular

Tipos ParaN >5X 10° ParaN <5X10° Tolerancia
da faixa de
. A B C | D E F projeto
Peneiras
% em peso passando

2" 100 100 - - - - +7
1" - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8" 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 +5
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 +5
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

Fonte: Norma DNIT 141/2010-ES.
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Tabela 05 — Coeficiente de equivaléncia estrutural

Componentes do Pavimento Coeficiente (K)
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento de pré-misturado a quente, de graduagdo densa 1,70
Base ou revestimento de pré-misturado a frio, de graduagdo densa 1,40
Base ou revestimento por penetragao 1,20
Camadas de materias granulares 1,00
Material Estabilizado com or 7 dias > 45 kgf/cm? 1,70
Material Estabilizado com 28 kgf/cm? < or 7 dias < 45kgf/cm? 1,40
Material Estabilizado com 21 kgf/cm? < or 7 dias < 28kgf/cm? 1,20

Fonte: Norma DNIT 141/2010-ES.

Para a definicdo do tipo de revestimento a ser adotado e sua espessura minima devem-se utilizar os
dados abaixo da Tabela 05.

Tabela 06 — Espessura minima de revestimento

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N <10° Tratamentos Superficiais Betuminosos
108<N <5x 10 |Revestimento Betuminoso com 5,0 cm de espessura
5x 106<N <10’ [Revestimento Betuminoso com 7,5cm de espessura
107 <N <5x 10’ |Revestimento Betuminoso com 10,0 cm de espessura
N >5x 107 Revestimento Betuminoso com 12,5 cm de espessura
Fonte: Norma DNIT 141/2010-ES.

Para o dimensionamento das espessuras e camadas dos pavimentos o Método do DNER estabelece
as seguintes inequacdes:

1) R*KR +B*KB =H20

2) R*KR+B*KB +h20*Ks =Hn

3) R*KR+B*KB+h20*Ks +hn*KRef =2Hm
Onde:

R e KR: espessura e coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento (cm);
B e KB: espessura e coeficiente de equivaléncia estrutural da base (cm);

H20: espessura de material granular padréo necessaria a protecdo da sub-base;
H20 e KS: espessura e coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base (cm);
Hn: espessura de material granular padrao necessaria a protecéo do reforco;

hn e KRef: espessura e coeficiente de equivaléncia estrutural do reforco (cm);
Hm: espessura de material granular padrdo necessaria a protecédo do subleito.

A Figura 03 apresenta a representagdo esquematica das caracteristicas do pavimento, de acordo com o Método
do DNER.
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Fgura 03 — Dimensionamento do Pavimento

H20

Hn

Hm

1§=m

Fonte: Manual DNIT (1966).

Uma vez definidos os parametros do numero N e CBR do subleito, pode-se dimensionar o pavimento determinando
as espessuras de Hm, Hn e H20, pelo Abaco de Dimensionamento de Pavimento Flexivel (Figura 04) e R pela
Tabela 05. Com esses dados, pode-se proceder ao calculo das espessuras das demais camadas se
considerando os materiais disponiveis para cada uma delas e seus respectivos coeficientes de equivaléncia
estrutural.

Figura 04 — Abaco de dimensionamento de pavimentos flexiveis
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Fonte: Manual de pavimentacéo DNIT.

Figura 04 — Espessura total de pavimento, funcdo de N e IS ou CBR, em termos de material com k=1,00, isto &,
em termos de base granular.
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RECOMENDAGOES PARA PAVIMENTOS EM BLOCOS DE CONCRETO OU PARALELEPIPEDOS

Nas implantacGes de pavimentos com blocos de concreto ou paralelepipedos, o pavimento é composto
pelas camadas de subleito, base, camada de assentamento e camada de revestimento (blocos de concreto).

Assim sendo, sugere-se neste topico, que dimensione o subleito e a camada de base com os parametros
e métodos adotados para o dimensionamento de pavimento flexivel. Deve-se adotar para camada de revestimento
0 menor valor encontrado para o conjunto revestimento x coeficiente (Tratamentos Superficiais). Apos a definicdo
dos materiais e espessuras do subleito e da base, deverao ser definidas as demais camadas que sao:

e Camada de assentamento: que serd composta por material granular, com distribuicdo granulométrica
definida, tendo a funcdo de acomodar as pecas de concreto, proporcionando correto nivelamento ao
pavimento e permitindo variagbes na espessura das pecas de concreto. A areia de assentamento nunca
devera ser usada para corrigir falhas na superficie da camada de base.

e Camada de revestimento: que serd composta pelas pecas de concreto e material de rejuntamento, e que
recebe diretamente a acdo de rolamento dos veiculos, trafego de pedestres ou suporte de cargas.

Figura 05 — Estrutura Tipica de Pavimento Intertravados

o (guia Areia de rejuntamento Blocos de concreto

Subleito (solo compactado)

Fonte: Manual de pavimento intertravado (2010 pag.15).

Para a confeccdo das camadas sobrepostas & base, mencionam-se a seguir algumas consideracdes
apontadas pela ABCP em seu manual.

A camada de areia devera ser nivelada manualmente por meio de uma régua niveladora (sarrafo)
correndo sobre mestras (ou guias), de madeira ou aluminio, colocadas paralelas e assentadas sobre a base
nivelada e compactada.

A espessura da camada de areia, ap6és a compactacdo das pecas de concreto, deve ser uniforme e
situar-se entre 3,0 cm e 4,0 cm. E necessario um pequeno acréscimo na espessura inicial da camada de areia
espalhada entre as mestras, normalmente, a espessura final € alcangada usando-se mestras com 5,0 cm de altura,
0 que proporciona a obtencdo de um colch&o solto com a mesma espessura (antes da colocacéo dos blocos).

Uma vez espalhada, a areia ndo deve ser deixada no local durante a noite ou por periodos prolongados
aguardando a colocacdo dos blocos. Por isso, deve-se lancar apenas a quantidade suficiente para cumprir a
jornada de trabalho prevista para o assentamento dos blocos.

A espessura da camada de areia tem que ser a mesma em toda a area, para evitar que o pavimento
fique ondulado depois de compactado. Por isso, € importante que a superficie da base esteja plana, sem buracos
e sem calombos.

Na camada de revestimento, para garantir que os alinhamentos desejados sejam alcangcados durante a
execucdo de um pavimento, o assentamento das pec¢as deve seguir a orientacdo de fios guias previamente
fixados, tanto no sentido da largura quanto do comprimento da area. Os fios devem acompanhar a frente de
servigo a medida que ela avanca.

Os servicos devem ser regularmente verificados por meio de linhas guias longitudinais e transversais a
cada 5 metros. Os eventuais desajustes quase sempre podem ser corrigidos sem a necessidade de remover os
blocos, usando-se alavancas para restaurar o desejado padrdo de colocacdo. Tais corre¢cdes devem ser feitas
antes do rejuntamento e da compactacao inicial do pavimento, tomando-se o cuidado para ndo danificar os blocos
de concreto.

As juntas entre os blocos tém que ter 3,0 mm em média (minimo 2,5 mm e méximo 4 mm). Os blocos né&o
devem ficar excessivamente juntos, ou seja, com as juntas muito fechadas.

Pagina 15 de 36



gemmezs _AGETO

- TOCANTINS

DIPOR — DIRETORIA DE PROJETOS E ORCAMENTOS RODOVIARIOS

Uma vez assentados todos os blocos que caibam inteiros na area a pavimentar, é necessario fazer ajustes e
acabamentos nos espacos que ficaram vazios juntos dos confinamentos externo e interno.

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

Os Projetos de Drenagem deverdo seguir todas as recomendacfes para dimensionamento e premissas
observadas em Instrucéo especifica da Agéncia, que trata sobre a parte de Drenagem Urbana.

Todo o dimensionamento de pavimento, parte do pressuposto que haverd sempre uma drenagem
superficial adequada, que atenda aos quesitos definidos nas diretrizes para elaboracao de projeto de drenagem
superficial.

Por ser um fator primordial para a manutencao da vida (til de qualquer pavimento, principalmente os
urbanos, torne-se necessaria a apresentacado do Projeto de Drenagem com o Projeto de Pavimentagédo. A néo
apresentacdo do mesmo implicara a ndo aprovacao do projeto junto a AGETO.

Para a aprovacdo de projetos que ndo apresentem os devidos Projetos Complementares de Drenagem,
devera o profissional elaborar documento técnico justificando tal medida, bem como apresentar documentos
gque possam caracterizar tal fato, como por exemplo, contrato ja firmado entre o municipio e empresa para a
confeccdo de tais servicos. Deve-se ainda, nestes casos, o Gestor Municipal apresentar declara¢édo de ciéncia do
fato e de comprometimento para a realizacdo dos referidos servigos, cuidando assim para que ndo haja perdas e
prejuizos ao erario quanto a possiveis danos, que possam vir a surgir, nas obras de pavimentacdo devido a falta
dos elementos de drenagem.

Todos os dispositivos de drenagem existentes devem ser cadastrados e vistoriados, verificando-se a
suficiéncia de vazéo e o estado de conservacao. A verificacdo de suficiéncia de vazédo deve ser demonstrada
usando-se para tal o célculo dos dispositivos e, posterior verificagdo se o existente condiz com o calculado. A
vistoria deve ser feita também através de arquivos fotograficos (datados) identificados por estaqueamento e
quilometragem.

OBS: Para os dispositivos de drenagem existentes e “OAC” o cadastro deve conter: a localizagdo com
coordenadas, esconsidade, declividade, cota de montante e cota de jusante, tipo de bueiro, didmetro, estado de
conservacdo de bocas, chaminé do pogo de visita, alas, meio fio, sarjetas, dissipadores de energia, cadastrar
existéncia de erosdes ou “entupimentos”. Deverdo ser apresentadas fotografias da montante e jusante das “OAC”.

e Os dispositivos identificados como problematicos devem ser avaliados de forma a se identificar se devem
ser reparados ou substituidos. A opc¢ao de solucéo deve considerar o aspecto técnico e econdmico.

e A forma de apresentacdo destes estudos deve seguir as referentes instru¢des de servico do DNIT, o
Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de Drenagem (publicagdo IPR-715), (publicag&o IPR-724)
e (publicacéo IPR-739).

PROJETO DE SINALIZACAO

Os Projetos de Sinalizacdo das vias urbanas, deverdo seguir as recomendac6es e instrucdes contidas nos
Manuais de Sinalizacdo do CONTRAN.

O projeto de sinalizagdo viaria divide-se basicamente em dois grandes grupos: Horizontal e Vertical. O
primeiro constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre as vias e em suas respectivas intersecdes e, tem
como funcéo regulamentar, advertir e/ou indicar aos usuarios da via, de modo a tornar mais eficiente e segura a
operacéo e utilizagdo da mesma. Ja o projeto de sinalizacéo vertical tem por finalidade controlar o transito através
da comunicacgdo visual pela aplicacdo de placas e painéis, sobre as faixas de transito ou em pontos laterais as
vias.

Por carater de seguranca, os Projetos Complementares de Sinalizacdo também sao fatores importantes
em um Projeto de Pavimentagcdo. Assim sendo, torna-se necesséria a apresentacdo do Projeto de Sinalizagcéo
juntamente ao Projeto de Pavimentacdo, sendo que a ndo apresentacdo do mesmo implicard a ndo aprovacao do
projeto junto a AGETO.

Para a aprovacéo de projetos que ndo apresentem os devidos Projetos Complementares de Sinalizacao,
devera o profissional elaborar documento técnico justificando tal medida, bem como apresentar documentos que
possam caracterizar tal fato, como por exemplo, contrato ja firmado entre o municipio e empresa para a confecgdo
de tais servicos. Deve-se ainda, nestes casos, o Gestor Municipal apresentar declaragdo de ciéncia do fato e de
comprometimento para a realizacao dos referidos servigos, cuidando assim para a seguranca dos usudrios das
vias e contribuindo para reducéo de possiveis acidentes.

O Projeto de Sinalizacdo Viaria e Seguranc¢a no Transito, devera atender conforme orientagdes abaixo:
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CONSIDERAGOES INICIAIS

O Projeto de Sinalizacédo e Seguranca Viaria deve ser apresentado em conformidade com a Instrucéo de
Servigo - IS n° 215 que consta nas Diretrizes Basicas para Estudos e Projetos Rodoviérios - IPR 726, o Manual de
Sinalizacdo Rodoviaria - IPR 743 do DNIT, Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias - IPR
738 e a Legislacdo e Manuais do

CONTRAN, em todos os casos devem prevalecer as edi¢cdes mais recentes. Em caso de divergéncias, prevalece
este Ultimo sobre os demais.

Por motivos de clareza, a localizac&o e situagédo dos elementos de sinalizacéo deverdo ser langadas sobre
os desenhos do projeto geométrico ou do levantamento topogréfico, em reprodug¢ées simplificadas (sem curvas de
nivel, por exemplo). No entanto, caso seja apresentado o projeto de forma linear, a consultora devera indicar, em
cores distintas, os segmentos em curva como forma de respaldar a analise do projeto (ver Figura 6a e b);

Para melhor orientar os Projetos de Sinalizacdo, deverédo ser levantadas areas especificas implantadas ou
para implantacao de equipamentos urbanos especiais como: escolas, hospitais, postos de salde, postos policiais,
feiras, pracas e outros. Deverdo ser incluidos no Projeto Geométrico ou Elaborar Projeto Geométrico de areas
Especificas, identificando cada equipamento urbano.

Figura 06a — Exemplo de esquema linear com curvas.

Fonte: Autor (AGETO).

Figura 06b — Exemplo de esquema linear com curvas em cores distintas.

— s7s
] | 1 | 1

[ ] -curvaaDireTa
- -CURVA A ESQUERDA
- - TANGENTE

- _FONTE
Fonte: Autor (AGETO).

Efetuar a compatibilidade do estaqueamento e quilometragens inicial e final do segmento entre os dados
apresentados no projeto e no PNV;
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Apresentar projeto de sinalizacdo de obra, conforme 1S-224 - Projeto de Sinalizacdo de Rodovias durante
a Execucao de Obras e Servicos, das Diretrizes Basicas Para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios -
DNIT/2005 e o Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias - DNIT, 2010.

Indicar claramente as obras de arte especiais que possam existir no segmento.

SINALIZACAO HORIZONTAL

Apresentar esquema linear de sinalizacdo indicando as dimensdes, posicionamento em relacdo a via, cores das
marcas longitudinais, marcas transversais, marcas de canalizacdo, marcas de delimitacéo e controle de estacionamento
e/ou parada e as inscricdes no pavimento.

Apresentar detalhamento das marcas: longitudinais, transversais, de canalizacéo e de delimitacdo e controle de
estacionamento e de parada, indicando as larguras e as cores.

Apresentar diagrama das inscri¢cBes, com dimensdes, cores e altura das letras e tipos de caixas mailsculas ou
minusculas, principalmente para os casos de interse¢des e travessias urbanas contidos no projeto.

Apresentar as larguras e cores das linhas longitudinais conforme o tipo de rodovia e a velocidade diretriz,
estabelecido no Manual de Sinalizacdo Rodoviéria, DNIT/2010, item 3.3.

Indicar o tipo de material a ser empregado na sinalizag&o horizontal, em funcéo do volume de trafego e da sua
provavel vida util, atendendo o disposto na DNIT-ES 100/2009. Devera ser indicada ainda, a espessura Umida da tinta a
ser aplicada em uma sé passada;

Apresentar projeto tipo das linhas demarcadoras de faixas de tréfego, linhas de proibicao de ultrapassagem, linhas
de proibicdo de mudanca de faixa, linhas de borda de pista, linhas transversais, travessias de pedestres, linhas de
canalizacéo e areas zebradas, etc.

Apresentar Notas de Servico dos elementos e dispositivos utilizados como sinaliza¢éo horizontal, seguindo o
estagqueamento crescente da rodovia. A nota de servigo evidencia “como”, “quanto” e “onde” serdo implantados/executados
0s elementos propostos em projeto, devendo ainda estar compativel com o projeto linear apresentado (ver Figura 6c¢).

Figura 6¢c — Modelo de notas de servi¢o da sinalizag&o vertical.

nicio Fim Extensan jm) Inicio Fim Extensao (m)

0 A Fal 470,00 4200 1] A 7 340,00 .00

40 A a5 000,00 0,00 ] A 70 020,00 42,00
LARGURA (m) Lz} ) ey BETL 0 L] ] ) Lo} B0 B0
0.10 El] A 167 5,00 ) T+ 00| A il 000 L]
170 A 246 1.340,00 13400 166 A 6 1.600,00 160,00
N ] ] L] il ) i ] TG00 10,00

205 A 307 240,00 2400 80 A £ 300,00 30,00

ik ) I TIA L] £l ) i 000 | 1

400 A 413 260,00 6.0 £l A 400 260,00 36,00

T K| &8+ 100 ] el il A | 4% + 0 .00 ]
L A 500 40,00 2] a5+ 0] A a7 3000 73,00
515 A [+ 280,00 0 500 A 515 300,00 30,00

[ =g ) [ix) 126000 136,00 ] ) [ T_540,00 154,00
] A 600 0,00 (] 2] A | 688+ 10, BEO,00 85,00

18 A 75 730,00 7400 710 ) 750 BO0.00 80,00

T A e T460.00 146,00 T K | B4 & 00| 1.0/m000 07,00

73 A 001 560,00 5,00 ] A B2 320,00 32,00
T ) T L] ] e & 0] A 000 Ta000 | eno0 |
111 ) 1140 60,00 78,00 T2 + 00| A [ 7.500,00 150,00
[T187 + 00| A 1178 1,00 I3 T E k! C o T X

Fonte: Autor (AGETO).

Para os detalhamentos/projetos tipos solicitados, considera-los nas notas de servigos e orgamento (verificar a
compatibilidade entre as quantidades de Notas de servico e orgamento).

Apresentar Quadro Resumo da Sinalizagdo Horizontal contendo os quantitativos em nimero de marcas, area
unitaria e area total, para cada tipo de marca ou inscri¢céo, considerando o tipo de pintura e compatibilizando-o com o
Orcamento (ver Figura 6d). Ao final da tabela os quantitativos deveré&o ser totalizados.
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Figura 6d — Modelo de quadro resumo de sinalizacdo horizontal.

QUADRO RESUMO - SINALIZACAO HORIZONTAL 78
ESPECIFICACOES PO e B
= (m
DESCONTINUO 4x12x0,10 2 2.585
PINTURA DE FAIXA DESCONTINUO 4x4x0,10 m2 3.123
cO RMOPLASTICO
3 ’Q\AN(;FE:F\M FL T CONTINUGO {(dupla) L= 0,10 m2 25.104
la=Tq =1 VYol
PINTURA (FPOR ASPERSAQ) DESCONTINUG, /CONTINUG 4x4x0,10 m2 21.040
BORDO L= 0,10 m2 83.760
FPINTURA DE SETAS E
ZEBRADOS COM _ m2 6465
TERMOPLASTICO 3 ANOS o
SINALIZACAD (POR EXTRUSAQ)
HORIZONTAL
FORNEC. E COLOCACAO
DE TACHAO REFLETIVO 0,76 x 0,25 und. -
MONODIRECIONAL
TACHAS FORNEC. E COLOCAGAO
ol o - DE TACHAO REFLETIVO 0,16 x 0,25 und. 9.770
E TACHOES | gipiRECIONAL
FORNEC. E COLOCAGAO
DE TACHA REFLETIVA 0,10 x 0,10 und. 117.194
BIDIRECIONAL

Fonte: Autor (AGETO).

SINALIZACAO VERTICAL

Apresentar esquema linear de sinalizacdo contendo as placas de adverténcia, regulamentagdo, indicacdo,
identificacdo quilométrica, orientacdo, educativas, indicando as dimensdes, posicionamento em relacdo a via, status

(implantar, remover, substituir, etc.), cores e cédigo das placas utilizadas.

Apresentar plantas contendo detalhes de montagem, detalhes dos suportes e fixacdo das placas, conforme

estabelecido no Manual de Sinaliza¢&do Rodoviaria, DNIT/2010.

Apresentar o quadro de cadastro da sinalizacéo vertical, indicando Localizacéo, Tipo (cédigo e discriminagao) e
situacdo dos elementos (descrever e quantificar a situagdo da sinalizagdo vertical existente no segmento no que se refere

a possibilidade de reaproveitamento ou remogao). Ver a Figura 6e.

Figura 6e — Modelo de cadastro da sinalizac¢&o vertical.

Cadastro da Sinalizagdo Vertical

Rodovia:

Segmento:

Posicao Lado Tipo Dimensao Condicao Observacio
(km) | (D/E) (LxH) ok | Subs. | Impl. <

Fonte: Autor (AGETO).

Apresentar diagrama com todas as placas a serem utilizadas com dimensdes, cores e altura das letras e tipo de
caixa (maiusculas ou minudsculas). Ver a Figura 6f esta solicitagao € imprescindivel para que seja garantida a legibilidade
dos referidos sinais por parte do condutor da via, em funcdo da velocidade regulamentada para o segmento.
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Figura 6f — Modelo de diagrama de placas.

IND-14.1

Argentina
Paraguai

L=3,75x1,40
EST. 375+0,00
COLUNA DUPLA

Foz do Iguagu 4 km \

3750

2248

iz

i

6 km f E—

9 km L 1

Fonte: Autor (AGETO).

Recomenda-se a corre¢éo, no projeto, dos marcos quilométricos a implantar segundo o modelo do PROSINAL.
Para rodovias em pistas duplas, com VMD>10.000, as dimensdes sédo 700x1000mm e, para pistas simples, as dimensdes

sdo de 600x850 mm (ver Figura 6g);

Figura 6g — Modelos de MQ segundo o PROSINAL

1000

BR-101

km km

850

236

234

700 600

Fonte: Autor (AGETO).

Apresentar o detalhamento do posicionamento transversal da sinalizag&o vertical em rela¢éo a via, observando os
critérios definidos pelo Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNIT/2010 — 32 Edigao.

Inserir a previsdo de sinais educativos pelo menos a cada 10 km.

A cor de fundo das placas relacionadas a identificacdo de atrativos turisticos devera ser marrom, conforme o

Manual do DENATRAN.

Para o caso da previsdo de pérticos de sinalizagao vertical, indicar no linear de sinalizac&o sua localizagdo, bem
como justificar a sua utilizacéo. Cabe ressaltar que o Manual de Sinaliza¢do Rodoviaria, DNIT/2010, pag. 154, estabelece
0S casos em que se aplicam o uso de tais dispositivos.

Apresentar quadro de quantidades (ver Figura 6h), considerando todas as placas a serem utilizadas (segmento,
travessias urbanas, intersecdes, etc.). Ao final da tabela os quantitativos deverédo ser totalizados.
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DIPO

Figura 6h — Modelo de quadro de quantidades.

PLACAS DE INDICAGAO coDIGO DIMENSAO | QUANTIDADE PLACAS DE INDICAGAO cODIGO DIMENSAO | QUANTIDADE PLACAS DE INDICAGA(
A IMPLANTAR A IMPLANTAR AIMPLANTAR

I I I Lambari [ Gurcion aus Ayins
LY :;_;;""” 1001 L=2,50x1,00 01 4 ss0 Lourenso Lot4 1=3,00x1,20 0 € Juiz de Fora
| Caxambu | - -

PERIMETRO URBANO

Cambuquira 4 Cambuquirs Campanha
4 ss0 Lourenco 1015 L=3,00x1,20 01
Caxambu 1003 L=2,50x1,50 o1 Carewba
W, Baependi .
L Itamonte | Aeroporto
T e A 500 m
: . et wis | oo | s [Frte=e
S0 Lourenco | |
1:::;::: Verde 1004 L=3,00x1,20 01 €= B Acroporto
:EIgZNO 1017 L=2,00x1,00 02 C““"E :E :”"':‘m:
RODOVIA . m onc. do Rio Verde
Vi 1006 L=3,00x1,00 08 J Caxambu
LIMITE DE_MUNICIPIOS
— Caxambu
RETORNO
Cambuquira Lo18 L=2,00x1,00 03 Conc. do Rio Verde
Campanha 1-008 L=2,50x1,20 02 A S00 m
BR-381 ! LIMITE_DE MUNICIPIOS
Cambugquira
- — — Conc. do Rio Verde
| 4 1 RETORNO
Aguas de Pl 1009 L=2,50x1,00 01 w 1019 1=2,00x1,00 o1 LIMITE OF MUNICIPIOS
Contendas BR-381 e
| A | | onc. do Rio Verde

Cambuquira

LIMITE DE MUNICIPI0S |

Campanha
Cambuquira

Conceigao do _
Rio Verde i koo 280100 o REIOSYY 1020 L=2,00x1,00 02
. | A 200 m

Fonte: Autor (AGETO).

i

Apresentar notas de servigos, devidamente compatibilizadas com o esquema linear de sinaliza¢éo, contendo todas
as placas a serem utilizadas e considerando o estaqueamento crescente da rodovia.

Apresentar Quadro Resumo de toda a Sinalizacdo Vertical contendo os quantitativos em namero de placas, area
unitéria e &rea total, para cada tipo de placa, compatibilizando-o com o Quadro de Quantidades e o Or¢camento (ver Figura
6i). Ao final da tabela os quantitativos deverao ser totalizados.

Figura 6i — Modelo de quadro resumo de sinalizag&o vertical.

QUADRO RESUMO - SINALIZAGCAO VERTICAL 5
~ ~ DIMENSCES TOTAL
ESPECIFICACOES copico | BMENS Quant. | m? |
L= 0,33 201 0.53 106,53
Octogonal R-1
L= 0.41 21 0.81 17,01
. L= 0,80 ] 0,28 2,52
PLACA DE REGULAMENTACAO Triangular k-2
L= 1,00 1 0,43 0,43
# = 0,80 138 0,50 69,00
Cireular R
& = 1,00 853 0,78 665,34
L = 0,80 310 0,64 198,40
PLACA DE ADVERTENCIA Quadrada A
L =100 604 1,00 604,00
0,62 x 1,00 54 0,62 33,48
0,80 x 0,80 21 0,72 1512
= ~
SINALIZACAD 1,00 x 2,00 7 2,00 14,00
o T Y o
VERTICAL 2,00 x 0,50 1,00 1,00
2,00 x 1,00 310 2,00 620,00
2,50 x 1,00 29 2,50 72,50
3,00 x 1,20 45 3,60 162,00
FLACA INDICATIVA 1
3,00 % 2,00 30 5,00 180,00
350 x 1,50 23 5,25 120,75
3,50 x 2,00 17 7,00 119,00
350 x 2,50 1 875 875
4,00 x 2,00 80 8,00 640,00
450 x 2,50 9 11,25 101,25
5,00 x 2,50 22 12,50 275,00
Escudc de Identificaglo de Rodovia 1-01 0,60 x 0,67 - - -
Marco Quilométrico 1-02 0,60 = 0,85 396 8,51 201,96
Marcador de Alinhamentio DEL 0,50 x 0,60 - - -

Fonte: Autor (AGETO).

Compatibilizar as notas de servicos, quadro de quantidades, quadro de resumo e orgamento.
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Apresentar projeto tipo com a previsdo de implantagdo de tachas (indicar o espacamento das tachas), conforme a Tabela

7 a seguir.

Tabela 07 — Espacamento das tachas refletivas.

ESPACAMENTO
Trecho Sinuoso Trecho que antecede
Tipo de Via Tipo e Cor Trecho em ou com alta obstaculo ou obra de arte
Tangente pluviosidade ou
S . (150m para cada lado)
sujeito a neblina
Pista Simples

Linha de bordo Bidirecionais A cada A Cada 8,0 m A cada 4,00 m
Brancas 16,0 m

Linha de eixo para divisao de | Bidirecionais A cada A Cada 8,0 m A cada 4,00 m
fluxo de sentidos opostos amarelas 16,0 m
Linha de divisdo de fluxo de Monodirecion A cada

mesmo sentido — terceira . A Cada8,0m A cada 4,00 m
. ais brancas 16,0 m

faixa
Pistas Multiplas

Linha de bordo quodlremon A cada A Cada 8,0 m A cada 4,00 m
ais brancas 16,0 m

Linha de eixo para divisdo de | Bidirecionais A cada A Cada 8,0 m A cada 4,00 m
fluxo de sentidos opostos amarelas 16,0 m

Linha de eixo pra dIVISé.lO de quodlremon A cada A Cada 8,0 m A cada 4,00 m
fluxo de mesmo sentido ais brancas 16,0 m
Linha de eixo continuo de Monodirecion A cada

fluxo de mesmo sentido ; A Cada 8,0 m A cada 4,00 m
o : ais brancas 16,0 m

(proibicdo mudanca de faixa)

Fonte: Autor (AGETO).

Apresentar projeto tipo com a previsdo de implantacdo de tachas (indicar o espacamento das tachas), conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, DNER/1999, pag. 140.

Apresentar notas de servi¢os, contemplando 0s servicos propostos em orgamento.

TACHOES

Apresentar projeto tipo com a previsdo de implantacéo de tachdes (indicar o espagamento), conforme a Tabela 8

a seguir.

Tabela 08 — Espacamento dos tachdes refletivos.

de desobediéncia por parte

Situacéo a vencer Tipo/Cor Espacamento
Seguem a cor das linhas de canalizacdo, sendo

Normal bidirecionais caso amarelas ou monodirecionais 2,0m
brancas.

Extensdo de colocacéo

pequena e angulo de | Seguem a cor das linhas de canalizacdo, sendo 10m

convergéncia das linhas de | bidirecionais caso amarelas ou monodirecionais '

canalizagcdo acentuado ou | brancas.

aumentado

Linhas de canalizacdo com | Seguem a cor das linhas de canalizacdo, sendo

angulo de convergéncia ou | bidirecionais caso amarelas ou monodirecionais <3,0m

divergéncia pequeno brancas.

Trechos de proibicdo de

ultrapassagem com histérico | Bidirecionais amarelas 40m
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dos usuarios, e segmentos
caracterizados como criticos
em termos de acidentes.

Utilizados para separar uma
faixa exclusiva de trafego em | Monodirecionais brancas 40m
segmentos de Via Expressa

Fonte: Autor (AGETO).

Apresentar projeto tipo com a previsdo de implantagdo de tachdes, conforme o estabelecido no Manual de
Sinalizagdo Rodoviaria, DNER/1999, pag. 141.
Apresentar notas de servicos de tachdes, contemplando os servicos propostos no orgamento.

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras necessarias previstas deverao apresentar 0s projetos executivos com detalhamentos e
especificacdes.

No caso de haver passeios com acessibilidade, esta devera obedecer a norma ABNT NBR 9050:2015
de Acessibilidade a edificac6es, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, sendo obrigatério, no minimo,
prever rampas e pisos tateis de alerta e direcional.

ESPECIFICACOES TECNICAS

A parte das Especificacfes Técnicas tera a finalidade de complementar a parte grafica dos projetos e
orientar a correta execucdo dos servigos. Neste item, o profissional responsavel pelo projeto, devera indicar
todas as normas que deverdo ser observadas na definicdo e execucdo dos servigos, bem como das solucdes
adotadas, devendo as mesmas ser compativeis e apropriadas em relagdo aos quantitativos orcados.

Além das especificagdes técnicas da AGETO, poderdo ser utilizadas somente as especificacdes do DNIT.
Caberad ainda ao profissional, caso ache necessario, proceder orientacdes e explanagbes gerais ou
complementares a respeito da execucéo dos servigos.

PLANILHA ORCAMENTARIA

O orcamento devera ser apresentado segundo a Tabela de Precos da SINAPI/SICRO vigente e 0s servi¢cos
nela descriminados. Caso haja a necessidade de algum servico em que a tabela de pre¢cos ndo contemple, devera
0 projetista entrar em contato com o departamento de custo de obras da AGETO - Diretoria de Projetos e
Orcamentos Rodoviarios para se informar dos procedimentos a serem tomados para a obtengdo destes, bem como
para qualquer outra divida a respeito dos pre¢os e suas composicoes.

A Tabela de Precos da SINAPI/SICRO a ser utilizada devera sempre ser a mais recente publicada pelo
orgao.

O or¢camento devera constar de no minimo os seguintes dados:

a) Cabecalho: identificagdo do Municipio, descri¢cdo do objeto, nimero do contrato do objeto, nimero da ART
do responsavel Técnico, Identificacdo das Tabelas de Precos utilizadas, data base, B.D.l adotado;

b) Planilha: com cédigo dos servi¢os (Tabela SINAPI/SICRO), descricao dos itens de servigos, unidade dos
itens, quantitativos de cada servigo, preco unitario, preco parcial de cada item, preco total. Nos servicos
de terraplenagem, pavimentacdo, drenagem e obras complementares devem ser apresentados
separadamente por setor (bairro);

c) Deve ser acompanhado de uma declaracdo que demonstre qual o tipo de tributagdo da méo de obra é
mais vantajoso para administracdo publica, com a méo de obra Onerada ou Desonerada (ver Anexo A).

CRONOGRAMA

O cronograma a ser apresentado deverd ser fisico e financeiro do tipo Gréfico de Gantt, demonstrando e
detalhando os meses estimados para a realizacdo da obra, bem como os valores gastos em cada etapa,
buscando maximizar a produtividade, melhorando a eficiéncia da obra.

Pagina 23 de 36



gemmezs _AGETO

- TOCANTINS

DIPOR — DIRETORIA DE PROJETOS E ORCAMENTOS RODOVIARIOS
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

O memorial de calculo devera demonstrar de forma simples e clara os calculos para a obtengao de todos
0s guantitativos de servi¢os que irdo compor o orgamento, utilizando-se para isso os dados dos dimensionamentos,
dos estudos e dos levantamentos realizados até esta fase.

Deveréo ser utilizados para os célculos dos quantitativos os valores referentes as taxas de materiais, tais
como: taxas dos materiais betuminoso, agregado (brita e areia), dentre outros; os descritos nas composi¢cdes de
custos unitarios de servicos do SINAPI/SICRO.

Devera o projetista, informar no memorial de célculo que as taxas a serem utilizadas serdo somente para
poder se estimar o orcamento, pois nesta fase, ainda ndo se tem todos 0s ensaios e materiais que serao utilizados
na obra. Sendo assim, as taxas de aplicacdo reais deverdo ser definidas na fase de obra e o pagamento das
mesmas seguir os dados medidos na aplicacao real “in loco”.

MEMORIAL FOTOGRAFICO

O memorial fotografico devera retratar todos os locais e pontos da obra, devendo o mesmo conter no
minimo quatro fotos de cada logradouro e jazidas de materiais terrosos, as fotos devem ser referenciadas com o
nome do mesmo e a data da imagem. Fica a critério do projetista a apresentacdo de mais fotos de pontos que o
mesmo julgar relevante as seguintes fotos;

a) Dos logradouros a pavimentar e/ou recapeatr,

b) Para as obras jaimplantadas, onde ja existem ruas abertas e residéncias;
¢) Local da sondagem realizada para a execu¢do dos ensaios de subleito;

d) Local de Jazida de materiais terrosos;

e) Para as obras de implantacdo, onde ainda ndo existam ruas abertas e nem residéncias (loteamentos
novos);

OBS: As fotos deverdo ser apresentadas em tamanho adequado, de modo a estarem nitidas e caracterizando bem
os elementos nela demonstrados. Para tanto, aceita-se 0 nimero maximo de 04 (quatro) fotos por pagina de
relatorio impresso em tamanho A4 (Volume 1).

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Os servicos devem ser realizados por equipe devidamente habilitada e os estudos devem ser
devidamente assinados pelos profissionais integrantes da equipe, com anotacao da responsabilidade técnica
(ART) no competente Conselho Profissional, com area de jurisdicdo no Estado do Tocantins.

Os profissionais deveram apresentar juntamente ao projeto as devidas ART’s: Levantamento
Topografico, Sondagem, Projeto e Orgamento, devidamente registrada no CREA.

A Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART, de acordo com a Lei n°® 6.496/77, é obrigatoria para
obras e servigos sujeitos & fiscalizacdo do Sistema Confea/Crea. Serve como um instrumento de defesa da
sociedade, pois formaliza o compromisso do profissional com a qualidade dos servicos prestados.

ARQUIVOS DIGITAIS DO PROJETO

Todos os arquivos gerados e apresentados, referentes aos Projetos, deverdo ser disponibilizados em midia
eletrénica (CD). Os documentos de texto deveréo ser fornecidos em formato do tipo “*.DOC”; os documentos
de planilhas eletrbnicas deverdo ser fornecidos em formato do tipo “*.XLS”; e os documentos de desenho
deverdo ser fornecidos em formato do tipo “*.DWG”. Todos deverdo ser salvos em versdes mais antigas de cada
programa, de modo se evitar a impossibilidade de acesso a algum arquivo devido a incompatibilidade de versoes.

Deverao ser disponibilizados também, em midia eletrénica juntamente aos demais, uma verséo de cada
documento em formato “*.PDF”, ndo editavel.
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IMPRESSAO DEFINITIVA DO PROJETO

gemmezs _AGETO

O Projeto Executivo de Engenharia deve ser entregue em meio digital e impresso composto dos seguintes

volumes;

Tabela 09 — Volumes de projeto de pavimentacéo urbana

PROJETO DE ENGENHARIA DE PAVIMENTAGAO URBANA
VOLUME TiTULO FORMATO NUMERO DE VIAS
MINUTA DEFINITIVO

Relatdrio de Projeto A4 01 02

01 Orgamento Ad 01 02
Memdria de Célculo A4 01 02

02 Projeto de Execugdo A3 01 02
03 Estudos Geotécnicos Ad 01 02
04 Notas de Servigos e Calculos de Volume A4 01 02
05 Cadastro e Projeto de Desapropriacdo A4 01 02
06 Cdpia Digital em .pdf CD-ROM - 02
07 Copia Digital em .dwg, .doc e .xls CD-ROM - 02

Fonte: Autor.
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Declaracéo de Proficiente Do Tributacdo para M&o de Obra

O Municipio (XXXXX), pessoa juridica de direito publico interno, com sede administrativa na Rua (XXX),
Setor, Municipio-Estado, inscrita no CNPJ/MF sob 0 n°® (XX.XXX. XXX/XXXX-XX), neste ato representado por seu
Prefeito (XXXX), brasileiro, solteiro/casado/divorciado, profissdo, portador da cédula de identidade n.° XXX-
SSP/TO, inscrito CPF/MF 0 n.° (XXX XXX.XXX-XX), residente na Rua (XXX), Setor, Municipio-Estado;
DECLARAMOS que o referido projeto, (XXXXxXxxxxxxxxx) situado no Setor — Cidade — Estado com area de (Xxxx)
m2, quando or¢cado com os prego ndo desonerados ou desonerados é R$ X. XXX, XX (- xx,xx%) mais proficiente
para a Administracédo Publica.

Total com precos Desonerados: R$ X. XXX, XX
Total com precos ndo Desonerados: R$ X. XXX, XX

Portanto adotamos o orgamento com os pre¢o ndo desonerados ou desonerados para referida obra.

Eng. Civil (XXX)
CREA-(XX) (XXX)

Pagina 27 de 36



Emers  AGETO
. TOCANTINS euopets

DIPOR — DIRETORIA DE PROJETOS E ORCAMENTOS RODOVIARIOS

ANEXO B

Pagina 28 de 36



gemmezs _AGETO

- TOCANTINS

——— :
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Prancha/ Carimbo
(modelo)

Este modelo foi preparado pelo Diretoria de Projetos e Orgcamentos Rodoviarios para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica a ser empregada na elaboracdo de desenhos para
apresentacao de projetos e para documentos técnicos em geral na AGETO.

== PREFEITURA (XXXX)
g @ ART e XXXXX | LocAL 7 wumictpio = W \UNICIPIO = UF PESEMASTA XXX _
v DATA: XXXxXx | ™ PROJETO DE PAVIMENTAGAO URBANA PROJETISTA: XXX XX Log[?(t,'po
A ESCALA: X x | MEVISRO: ¢ PROJETO EXECUTIVO RESP. PROJETO: X XXXX Municipio
&%—?ﬁ;%ﬂ% XXXXX | PLANTA (XXXXX) o XXXXX
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Declaragdo de Compatibilidade de Interferéncia Urbana de Infraestrutura

O Municipio (XXXXX), pessoa juridica de direito publico interno, com sede administrativa na Rua (XXX),
Setor, Municipio-Estado, inscrita no CNPJ/MF sob 0 n°® (XX.XXX. XXX/XXXX-XX), neste ato representado por seu
Prefeito (XXXX), brasileiro, solteiro/casado/divorciado, profissdo, portador da cédula de identidade n.° XXX-
SSP/TO, inscrito CPF/MF 0 n.° (XXX.XXX.XXX-XX), residente na Rua (XXX), Setor, Municipio-Estado; declara
para os devidos fins que esta ciente e de acordo, quando da execucdo da obra (XXX), que as obras existentes
elou obras previstas (infraestrutura de saneamento, energia, cabo de fibra 6tico subterrdaneo e entre outras
interferéncias), fora do objeto de contrato, deverdo ser observadas. Com isso, estas compatibilidades deverdo ser
previamente definidas ou informadas a fim de néo prejudicar objeto contratado.

Portanto, 0 municipio se responsabilizara junto as empresas publicas ou privadas (infraestrutura de
saneamento, energia, cabo de fibra 6tico subterrdneo entre outras interferéncias), para eventuais adequa¢cdes sem
prejuizos ao objeto licitado.

NOME DO RESPONSAVEL (XXX)
CPF (XXX.XXX.XXX-XX)
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Declaragdo de Compatibilidade de Interferéncias Urbanas Sobre o Solo

O Municipio (XXXXX), pessoa juridica de direito publico interno, com sede administrativa na Rua (XXX),
Setor, Municipio-Estado, inscrita no CNPJ/MF sob 0 n°(XX. XXX XXX/XXXX-XX), neste ato representado por seu
Prefeito (XXXX), brasileiro, solteiro/casado/divorciado, profissdo, portador da cédula de identidade n.°© XXX-
SSP/TO, inscrito CPF/MF 0 n.° (XXX.XXX.XXX-XX), residente na Rua (XXX), Setor, Municipio-Estado; declara
para os devidos fins que esta ciente e de acordo, quanto da execucao da obra (XXX), que as obras existentes e/ou
obras previstas sobre o solo (casas, calgcadas; igrejas, galpdes, cemitério, torres, etc.) fora do objeto de contrato,
deverdo ser observadas. Com isso, estas compatibilidades dever&o ser previamente definidas ou informadas a fim
de ndo prejudicar objeto contratado.

Portanto, o municipio se responsabilizard junto aos érgaos competentes, para eventuais adequacfes sem
prejuizos ao objeto licitado.

NOME DO RESPONSAVEL (XXX)
CPF (XXX.XXX.XXX-XX)
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DIPOR — DIRETORIA DE PROJETOS E ORCAMENTOS RODOVIARIOS

Termo de Compromisso

O Municipio (XXXXX), pessoa juridica de direito publico interno, com sede administrativa na Rua (XXX),
Setor, Municipio-Estado, inscrita no CNPJ/MF sob 0 n°(XX. XXX XXX/XXXX-XX), neste ato representado por seu
Prefeito (XXXX), brasileiro, solteiro/casado/divorciado, profissdo, portador da cédula de identidade n.° XXX-
SSP/TO, inscrito CPF/MF 0 n.° (XXX.XXX.XXX-XX), residente na Rua (XXX), Setor, Municipio-Estado; Expede o
presente TERMO DE COMPROMISSO, afim de que surta seus efeitos nos autos do processo (XXX), que tramita
na AGETO, no qual se compromete a autorizar a realizagdo dos servigos necessarios de execucdo das obras de
rede de galerias de aguas pluviais, nas APM’s — Area Publicas Municipais ou APP’s — Area de Preservacéo
Permanente, de propriedade do Municipio de XXXX.

NOME DO RESPONSAVEL (XXX)
CPF (XXX.XXX.XXX-XX)
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Figura 01 — Exemplo de Mapa de Localizacéo de Municipio
Figura 02 — Croqui Geral de localiza¢éo das Jazidas
Fgura 03 — Dimensionamento do Pavimento
Figura 04 — Abaco de dimensionamento de pavimentos flexiveis
Figura 05 — Estrutura Tipica de Pavimento Intertravados
Figura 06a — Exemplo de esquema linear com curvas.
Figura 06b — Exemplo de esquema linear com curvas em cores distintas.
Figura 6¢c — Modelo de notas de servico da sinalizagéo vertical
Figura 6d — Modelo de quadro resumo de sinalizacdo horizontal.
Figura 6e — Modelo de cadastro da sinalizagéo vertical.
Figura 6f — Modelo de diagrama de placas.
Figura 6g — Modelos de MQ segundo o PROSINAL
Figura 6h — Modelo de quadro de quantidades.

Figura 6i — Modelo de quadro resumo de sinalizag&o vertical.

Tabela 01 — Tempo de Recorréncia

Tabela 02 — Método de Calculo das vazdes

Tabela 03 — Modelo de Quadro de Terraplenagem
Tabela 04 — Granulometria para base granular
Tabela 05 — Coeficiente de equivaléncia estrutural
Tabela 06 — Espessura minima de revestimento
Tabela 07 — Espagamento das tachas refletivas.
Tabela 08 — Espacamento dos tachdes refletivos.

Tabela 09 — Volumes de projeto de pavimentacéo urbana
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