TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE CONTROLE
AMBIENTAL — RCA E PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA PARA
REGULARIZACAO DE EMPREENDIMENTOS LAZER E TURISMO EM ATRATIVOS
NATURAIS ESPECIAIS

Observando o disposto na Resolucdo CONAMA n° 237/97, com especial atencao aos seus
artigos 10, 11 e 12 e ao item Lazer e Turismo de seu Anexo 1 e, considerando ainda, a
necessidade de regulamentar procedimentos e regularizar situacbes processuais
necessarias ao Licenciamento Ambiental e observando o disposto na Resolucdo COEMA

07/2005, propomos a seguinte referéncia para a elaboracdo do documento em questéo:

ROTEIRO PARA ELABORACAO DO RCA

1. Introducéo

Este Termo de Referéncia (TDR) visa orientar a elaboracdo do Relatério de Controle
Ambiental — RCA e Plano de Controle Ambiental - PCA, determinando a abrangéncia dos
procedimentos e dos critérios em Atrativos Naturais Especiais de médio porte,
dispostos na Portaria 113/2021, a ser apresentado pelos empreendedores ao Instituto de
Natureza do Tocantins — Naturatins, com vistas a instru¢ao do processo de licenciamento da
atividade de Lazer e Turismo em ambientes especiais que se enquadra na Resolugéo
COEMA n° 07/2005, tendo como orientacdo basica a Constituicdo Federal de 1988 (inciso X
do art. 20), Decreto Federal N° 99.556/1990, Lei Complementar n° 038/95, Lei
Complementar 232 de dezembro de 2005, Instrucdo Normativa do Ministério do Meio
Ambiente N°02/2017 e Portaria 113/2021, bem como demais legislacdes, regulamentos e

normas federais, estaduais e municipais pertinentes.

Entende-se como Atrativo Natural Especial de médio porte aqueles cujo objetivo esteja
relacionado ao Ecoturismo e Turismo de Aventura, localizados em ambientes sensiveis e de
relevancia ecolbgica, tais como: Lagoas; Surgéncia Hidrica (Fervedouros); Dunas;

Ambientes Carsticos; Cachoeira com fei¢cdes carsticas e Cavernas.

As orientacOes estabelecidas neste TR abordam diretrizes bésicas para a realizagdo do
levantamento ambiental e espeleoldgico (quando for o caso) da area de influéncia de
empreendimentos potencialmente lesivos ao Ecossistema Natural e ao Patriménio

Espeleoldgico, levando-se em consideracao o principio da precaucao.

Os trabalhos especificados neste Termo de Referéncia, que necessitam de estudo

espeleoldgico, deverdo ser elaborados por Equipe Técnica multidisciplinar, devidamente



habilitada, devendo constar no documento nome, assinatura, registro no respectivo
Conselho Profissional e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de cada profissional,
contendo em seu corpo técnico participantes com atribuicdo e conhecimento especifico na

area, abrangendo no minimo 03 (trés) profissionais com formacdes distintas.

Dependendo das caracteristicas técnicas, ambientais e locacionais do empreendimento, 0
Naturatins podera solicitar informacbes complementares que julgar necessdarias para a
avaliacdo da proposta, bem como dispensar do atendimento as exigéncias constantes neste

documento que, a seu critério, ndo sejam aplicaveis.

N

. Identificagcdo do Empreendedor

Nome ou razao social;
CPF ou CNPJ e RG ou Inscricao Estadual,
Endereco completo para correspondéncia e telefones para contato

w

. Identificacdo da Equipe técnica

e Nome ou razao social;

e CPF ou CNPJ;

e CPF ou CNPJ e RG ou Inscricédo Estadual;

e Numero do Registro Profissional no Conselho Regional;

e Numero do Cadastro junto ao Naturatins;

e Endereco completo para correspondéncia e telefones para contato;

e Assinatura original de todos os membros da equipe técnica responsavel pelo estudo.

Obs: No caso de pessoa fisica, identificar cada um dos membros da equipe.

4. Caracterizacao geral do empreendimento

e Histérico do empreendimento.

e Nome do empreendimento, area total da gleba e area utilizada no atrativo turistico.

e Descricao sucinta das atividades desenvolvidas no empreendimento, incluindo &rea total
e edificacbes construidas (trilhas, visitacdo turistica, recreacdo, acesso, area de
camping, estrutura de apoio, quiosques, pier, escadarias, € demais estruturas rasticas
que facilitem o acesso e seguranca ao atrativo).

e Descricao do sistema adotado para o abastecimento de 4gua e fornecimento de energia

elétrica.



Descricdo do sistema adotado para tratamento de efluentes, com calculo de capacidade
didria, os projetos sanitarios devem conter: concepc¢do, dimensionamento e
caracteristicas técnicas; periodo de alcance do empreendimento e periodicidade de
manutencédo. O sistema devera contemplar eficiéncia em casos de eventualidades como:
lotacBes, precipitacbes de agua excedente, saturacédo do solo, etc.

Projeto de implantacdo com a locacdo dos recursos hidricos, bosques, belezas cénicas,
empreendimentos coexistentes e sitios historicos e arqueoldgicos, quando houver,
sistema viério interno com os respectivos eixos. Indicacdo das curvas de nivel e suas
cotas.

Locagdo dos sistemas de infraestrutura implantados ou a serem implantadas no
empreendimento. Indicar as convengdes, legenda e norte.

Projeto Arquitetbnico dos componentes (edificacdes e equipamentos), a nivel de
anteprojeto, especificando 0s usos propostos e todos os elementos e informacgdes
necessarios a sua construcao e exigidos pela norma técnica especifica da ABNT, caso o
empreendimento conte com tais estruturas.

Croqui de acesso ao Empreendimento.

Delimitar o percurso do atrativo turistico por meio de rotas obtidas com equipamento de
GPS, em Coordenadas Geograficas de acordo com o Sistema de Referéncia

Geocéntrico para as Américas SIRGAS 2000.

. Caracterizacdo do estudo ambiental

Detalhamento do método e técnicas escolhidas para a conducao do estudo ambiental.
Passos metodoldgicos que conduziram ao diagndstico e progndstico para mitigar ou
potencializar os impactos ambientais, as medidas de controle e monitoramento dos
impactos.

O Relatério de Controle Ambiental — RCA devera analisar as alternativas de concepcao,
de localizagdo, tecnolégicas e de técnicas construtivas previstas, inclusive a nao
realizacdo do empreendimento, justificando a alternativa adotada, sob os pontos de vista
técnico, ambiental, urbanistico e econdémico.

Deverao ser pesquisados e monitorados os impactos gerados sobre a area de influéncia,
direta e indireta, em todas as etapas do empreendimento, desde a execucdo de obras
até a operacao, incluindo as ac6es de manutencao.

Deveréo ser pesquisados e analisados, para cada alternativa, os impactos positivos e
negativos; diretos e indiretos; primarios e secundarios; imediatos, de médio e longo
prazos; ciclicos, cumulativos e sinérgicos; estratégicos, temporarios e permanentes;

reversiveis e irreversiveis, bem como os riscos e beneficios.



e Devera ser analisada a compatibilizacdo com a legislagcdo ambiental federal, estadual e
municipal incidente sobre o empreendimento e sua area de influéncia, com indicacao
das limitacbes administrativas impostas pelo poder publico.

e Deverdo ser levantadas informagdes relativas a outros empreendimentos, publicos e/ou
privados, previstos ou em implantacdo, na area de influéncia do projeto em analise.

e O conjunto dos elementos técnicos devera definir um elenco de solu¢des que permitam
adequar a capacidade, melhorar a seguranca e eliminar pontos criticos da atividade, de
modo a oferecer condi¢gdes de uso, desenvolvimento econémico, conforto e seguranga

aos usuarios em conjunto com a preservagao do meio ambiente.
6. Areas de influéncia do empreendimento
6.1. Delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento:

Area que sofreu impactos indiretos decorrentes e associados, sob a forma de interferéncias
nas suas inter-relagbes ecoldgicas, sociais e econdmicas, anteriores e posteriores ao
empreendimento. Apresentacdo dos critérios ecoldgicos, sociais e econdmicos que

determinaram a sua delimitagéo, considerando-se cada fator natural (*).
6.2. Delimitacdo da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento:

Recursos naturais diretamente afetados pelo empreendimento, considerando a bacia
hidrogréfica onde se localiza. Apresentacdo dos critérios ecoldgicos, sociais e econémicos

gue determinaram a sua delimitag&o, considerando-se cada fator natural (*).

(*) fatores naturais: solos, aguas superficiais e subterraneas, clima, vegetacao/flora, fauna,

componentes culturais, econémicos e sociopoliticos da intervencao proposta.
7. Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia do empreendimento

Descricdo e analise da qualidade ambiental, antes da implantacdo do empreendimento,

considerando-se os meios fisico, biético e socioecondmico, salientando-se de forma sucinta

0s seguintes aspectos:

7.1. Meio Fisico:

e Hidrogréfica: Recursos hidricos, com especificacdes de usos da dgua a montante e a

jusante do empreendimento; clima e condigbes meteoroldgicas locais; aspectos da



geologia local, geomorfologia, hidrogeologia e geotécnica, com caracterizagdo dos solos

gquanto a sua erodibilidade.

Drenagens superficiais identificaveis (perenes e intermitentes);

Descricdo dos corpos e cursos d'agua (lago subterraneo, sumidouro, surgéncia,
ressurgéncia);

Avaliacdo dos dados fluviométricos existentes para caracterizacdo do sistema
hidrodinamico;

Caracterizacdo do sistema hidrodinAmico (respostas para eventos de grande
precipitacao e variagdes sazonais);

Identificacdo dos niveis de poluicdo e de provaveis fontes poluidoras (locais
passiveis de monitoramento);

Analise da qualidade de agua com identificagéo de balneabilidade e da potabilidade.

Microclimatologia:

O

Monitoramento da temperatura e da umidade relativa externa, considerando a
sazonalidade e os periodos de chuva e estiagem;

Monitoramento da temperatura e da umidade relativa do ar no interior da cavidade,
considerando a sazonalidade e a mesma periodicidade do ambiente externo, em
pontos amostrais representativos da diversidade dos ambientes (galerias, salbes

etc.) e suficientes para avaliar e caracterizar o sistema espeleoclimatolégico;

Geologia:

Caracterizacdo geolégica da area de estudo contemplando litologia, estrutura,
identificacdo de &reas de risco geotécnico
Caracterizacdo geoldgica interna da cavidade contemplando litologia, estrutura,

identificac@o de areas de risco e a integridade fisica do ambiente.

Geomorfologia

Caracterizacdo geomorfolégica da area de estudo, com identificacdo de suas
principais fei¢cdes e sua funcionalidade para o sistema cavernicola;

Identificacdo das &reas de riscos (naturais e antrépicos) e 0s potenciais impactos a
cavidade;

FeicBes espeleogenéticas;



O

Descricdo da dindmica dos processos geomorfolégicos ativos na cavidade
(ocorréncia ou propensdo de processos erosivos, movimentos de massa,

inundacgdes, assoreamentos etc.).

7.2. Meio Bioético:

7.3.

7.4.

Flora:

Caracterizacdo da cobertura vegetal da area de estudo contemplando a
sazonalidade climatica, correlacionando com os potenciais impactos e uso.
Caracterizacdo e quantificacdo da vegetacdo/flora, enfatizando as formacdes
vegetais de destaque.

Quanto a vegetacao, apresentar relatério das fisionomias vegetais existentes no
interior e na parte externa quando tiver cavidade. Levantamento de areas
degradadas e espécies a serem utilizadas na revegetacao ou recuperacéo de areas.

Identificar as possiveis espécies endémicas, raras, ameacadas de extin¢ao.

Fauna:

Levantamento da fauna existente, considerando-se os diferentes ambientes da area
com énfase nos animais potencialmente utilizadores de cavernas, se for o caso;
Indicar as possiveis espécies raras, endémicas ou em extingdo, ou de interesse
comercial, afetadas direta ou indiretamente pela implantacdo e/ou operacdo do
empreendimento.

Distribuicdo espacial das popula¢gdes cavernicolas, apresentada em mapa tematico,
se for o caso;

Identificagdo de espécies migratérias, ameacadas, raras e endémicas relacionadas a
caverna;

Caracterizacdo das interacfes ecologicas da fauna cavernicola e dessa com o

ambiente externo.

Meio Socioecondémico

Condicdes sociais e econdmicas da populacdo do municipio, suas principais atividades

econdmicas, saneamento bésico, equipamentos urbanos, sistema viario e de

transportes, uso e ocupac¢ao do solo em seu entorno.

Atividade Turistica em Ambiente Carsticos



Para o desenvolvimento de atividade turistica em ambientes céarsticos, a prospeccao
exocarstica deverd ser realizada em toda a extensdo da é&rea afetada pelo
empreendimento, para avaliar a ocorréncia ou ndo de cavidades, considerando o

principio da precaucéo, de acordo com 0s itens a seguir:

e (Os caminhamentos realizados para a prospeccdo devem contemplar todas as feicdes
geomorfoldgicas tipicas associadas as cavernas (geomorfologia cérstica), além de
serem registrados e comprovados por meio das rotas armazenadas no GPS.

e Caso ocorram cavidades nessas areas, elas deverao ser identificadas, com suas
caracteristicas basicas descritas:

o Coordenadas geogréficas das cavidades existentes obtidos com equipamento
de GPS, em Coordenadas Geogréaficas de acordo com o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Ameéricas SIRGAS 2000, onde localiza-se as bases
topograficas “zero” das entradas da cavidade.

o Denominacao local,

o Municipio, nome da fazenda ou da regido em que se insere;

o Dados de identificagédo do proprietério da area onde a caverna esta inserida;

o Altitude;

o Projecao horizontal da area de influéncia (minimo 100 metros) (entorno da
caverna, se for o caso);

o Descricéo das entradas e formas de acessos;

o Classificagdo da caverna quanto aos aspectos hidrologicos e morfolégicos;

o Registro fotografico.

Para a realizagdo do Diagnodstico Ambiental da area de ocorréncia de cavernas,

deverdo ser realizados estudos tematicos para 0s meios biéticos e abiéticos como:

e Caracterizacdo das unidades estratigraficas onde se insere a caverna;

e Identificagdo de areas de risco geotécnico, com énfase nas zonas de ocorréncia de
blocos abatidos e tetos ou paredes com rachaduras (locais passiveis de monitoramento).

e Identificagdo de processos erosivos nas areas proximas ao patriménio espeleoldgico e
gue apresentem potencial de risco a sua integridade;

e Descricdo e caracterizagcdo dos espeleotemas (frageis, raros) e demais depositos
sedimentares (aluviais e coluviais);

e Caracterizacao das feicGes exocarsticas ou pseudo-carsticas;

e Descricdo da éarea de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estrutura geoldgica,

propriedade fisica, hidrodindmica e outros aspectos do(s) aquifero(s);



Caracterizacdo das areas e dos processos de recarga, circulacdo e descarga do(s)
aquifero(s);

Identificacdo dos niveis de poluicao e de provaveis fontes poluidoras (locais passiveis de
monitoramento).

Drenagens superficiais identificaveis (perene / intermitente);

Caracterizacdo do sistema hidrodindmico, identificando: as areas com diferentes
comportamentos frente as enchentes (risco de enchentes, elevacao do nivel de base).
Caracterizagcdo fisico-quimica e bacteriolégica dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, em cavernas utilizadas para turismo.

Descricao e caracterizagdo dos jazimentos e respectivos fésseis encontrados no interior
e/ou na area de influéncia da caverna, se for o caso.

Riscos potenciais a integridade dos fésseis ou jazimentos, principalmente, em relacdo as

atividades hidrelétricas, se for o caso.

Na existéncia de uma ou mais comunidades na area de estudo que mantenha inter-

relacdo com as cavidades naturais existentes, deverdo ser levantados e analisados de

formaintegrada os seguintes estudos:

Apresentar descrigcdo dessa comunidade;

Descricao das condi¢des atuais de uso e ocupacgdo do solo, das aguas superficiais e
subterraneas;

Descrigdo do potencial econdmico, cientifico, educacional, turistico e/ou recreativo das
cavidades;

Descricdo das manifesta¢des culturais que ocorram nas proximidades e no interior da

caverna como: cultos religiosos, vestigios de caga e pesca, visitagao turistica.

Para atividades em ambientes especiais, deverdo ser concebidos dados para

promover o conhecimento do potencial espeleoldgico da éarea de estudo que

contemplem o seguinte descritivo detalhado abaixo:

Abordagem metodolégica do Plano de Manejo Espeleoldgico.

Definir a Area de Influéncia da cavidade, com base em estudos técnicos especificos;
Apresentar 0 zoneamento espeleoldgico com base em estudos técnicos especificos,
como instrumento de gestéo;

Apresentar estudos sobre a compatibilidade de outras atividades na mesma propriedade
com relacéo a cavidade;

Disciplinar o uso de areas carsticas e pseudo-carsticas definindo parametros a serem

utilizados no controle de acesso e na implantacao de infraestrutura de uso turistico;



e Propor medidas de controle dos efeitos negativos advindos da acdo antropica, bem
como alternativas de recuperacgdo de areas degradadas;

Em caso de visitacdo turistica religiosa

e Caracterizar, caso exista, a dindmica de visitacdo (percurso atual, tempo de
visitacdo, préatica atual de pessoas/grupo, pratica atual de condutores/grupo, perfis
de publico etc.);

e Descrever a infraestrutura existente no interior (escadas, plataformas, corrimaos) e
no exterior da cavidade (receptivo; restaurante, sanitarios etc.), localizando-as em

mapa.

Os estudos elaborados para a caracterizagdo socioambiental devem ser analisados de
formaintegrada, a fim de permitir:

e O zoneamento da cavidade e das areas de estudo;
e A proposicdo de medidas de gestdo e manejo adequados ao uso sustentavel da

caverna, se for o caso.

No caso de turismo em cavidades naturais subterraneas (cavernas), devera ser

realizada a classificac&o do grau de relevancia.

A Classificagédo das cavidades naturais subterrneas deverdo ser realizadas de acordo com

seu grau de relevancia em maximo, alto, médio ou baixo, observando o Decreto Federal

N°6.640, de 07 de novembro de 2008, aplicando a metodologia determinada na Instrugcédo
Normativa MMA N°02, de 30 de agosto de 2017, atribuindo as variaveis sob o enfoque local
e regional.

e Métodos

o Os métodos adotados para os estudos que subsidiardo a elaboracdo do Plano de
Manejo Espeleoldgico devem ser reconhecidos cientificamente.

o Os mapas produzidos em todos os estudos tematicos deverdo ser em escala
apropriada ou compativel.

o Deve ser apresentada a metodologia de sua elaboragao.



8. Capacidade de carga

Apresentar proposta da capacidade de carga, utilizando-se de metodologias consagradas,
prevendo uma abordagem de manejo adaptativo balizado pelo monitoramento. A proposta
da capacidade de carga devera ser apresentada para todos os atrativos turisticos especiais
conforme enquadramento das legislacGes pertinentes, devendo conter a descricdo da
metodologia adotada, prevendo uma abordagem de manejo adaptativo balizado pelo

monitoramento.

Para cada um dos roteiros de visitacdo previstos e considerando a possibilidade de

variagdes sazonais, quando pertinente, devem ser estabelecidos:

e Numero de guias por grupos;
e Numero maximo de visitantes por grupo;
e Numero maximo de grupos por dia; e

e Tempo médio da visita.

9. Normas de uso

Neste topico especificar as regras que norteiam a operacdo do empreendimento visando a

conservacgao do ambiente, bem como seus usos permitidos pelo zoneamento espeleoldgico.

Devem ser apresentados 0s usos compativeis com cada zona estabelecida conforme a
metodologia de zoneamento adotada, é recomendavel destacar os usos inadequados, bem

como as recomendacdes especificas, conforme cada caso.

e Procedimentos para cada uso:

o Horéario de funcionamento do empreendimento respeitando o0 prazo maximo
permitido para a entrada do Ultimo grupo;

o Detalhamento do procedimento de retirada e destino dos residuos sélidos do atrativo
turistico (caverna) e da area de estudo;

o Descricdo das condutas inadequadas que impecam a entrada dos visitantes no caso
de cavernas, dunas, canions, surgéncia hidrica, ambientes carsticos etc.

o Sinalizacdo contendo todos os itens acima.

e Seguranca - Os seguintes itens devem ser detalhados:



o Equipamentos de seguranca obrigatérios que serdo utilizados pelos condutores e
visitantes;
o Procedimentos de seguranca e de protecdo da caverna, com respectivas

infraestruturas;

10. Prognostico dos impactos ambientais causados pelo empreendimento

O progndstico dos impactos ambientais deverd identificar e analisar os efeitos ambientais da
implantacdo do empreendimento na area de influéncia para a(s) alternativa(s) estudada(s),
tendo em vista as possibilidades tecnolégicas e econdmicas de prevencdo, controle,
mitigacdo e reparacdo dos impactos negativos, nas fases de planejamento, execucdo e

operacao.

A avaliacdo de impactos ambientais devera permitir a determinacdo da magnitude e da
importancia dos impactos, identificando os indicadores de impacto adotados, os critérios, 0s

métodos e as técnicas utilizadas.

A sintese dos impactos ambientais, positivos e negativos, previstos em cada fase do
empreendimento, devera permitir o prognéstico da qualidade ambiental na area de influéncia
direta e indireta no caso de adoc¢do da alternativa selecionada, e na hipétese de sua néo

implementacéo, determinando e justificando os horizontes de tempo considerados.

a) Na fase de planejamento do empreendimento:

Impactos sobre o uso e ocupagéo do solo da regido; impactos sobre a estrutura de apoio a

ser implantada para o desenvolvimento da atividade.

b) Na fase de implantagdo/operag¢do do empreendimento:

Incémodos provocados na populacdo por ruidos, poluicdo do ar, vibragdes sonoras e do
solo e trafego de maquinas, em fungdo da instalacdo das obras e das atividades
desenvolvidas na area do empreendimento; Interferéncia das estruturas no patrimoénio
histérico e paisagistico; Alteracbes o lencol fredtico, na estabilidade dos solos em
decorréncia da ocupacdo da &rea e trafego de turistas; Impactos dos movimentos de terra
nos corpos d'agua a jusante das obras, principalmente quanto ao assoreamento; Impactos
relativos as condi¢cdes de permeabilidade, infiltracdo e escoamento superficial, Impactos

sobre as vazdes, fluxo e alimentag&o dos recursos hidricos.



ROTEIRO PARA ELABORACAO DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA

11. Introducéo

Este Termo de Referéncia visa orientar a elaboracdo do Plano de Controle Ambiental — PCA
a ser apresentado pelos empreendedores ao Instituto Natureza do Tocantins — Naturatins,
com vistas a complementacado das informagfes técnicas e ambientais para instrucdo do
licenciamento ambiental das atividades de Lazer e Turismo Especiais que se enquadra na
Resolucdo COEMA n° 07/2005 e Portaria 113/2021.

O PCA devera ser elaborado por equipe técnica multidisciplinar devidamente habilitada

conforme orientado no Item 1.

12. Medidas mitigadoras e compensatorias

Equipamentos e procedimentos, preventivos, corretivos ou compensatorios, propostos para
mitigacdo dos impactos negativos e potencializadores dos impactos positivos sobre os
fatores fisicos, biodticos e socioecondmicos, ocorridos na instalacdo do empreendimento e

gue deverdo ser executados na operacao e funcionamento, dentre elas:

e Propostas de protecdo das nascentes e/ou corpos hidricos existentes no local e seu
entorno.

e Proposta de protecdo do patrimdnio histérico, arqueolégico e paisagistico.

e Propostas para mitigagdo: da retirada de cobertura vegetal; das emissdes atmosféricas e
ruidos provenientes do trafego de maquinas; do incremento da impermeabilizacdo do
solo; dos efeitos do lancamento das aguas pluviais em seus respectivos pontos e/ou
corpos hidricos.

e Propostas para recuperagéo e revegetagcéo de areas degradadas.

e Propostas para coleta e destino final dos residuos soélidos, assim como de tratamento e
disposicéo final dos efluentes sanitarios do empreendimento.

e Proposta de monitoramento dos efluentes, de modo a evitar a contaminagdo do solo,
lencol freético e corpos hidricos.

e Propostas para controle dos impactos provenientes das obras de terraplanagem (erosdo
e instabilidade do solo).

e Proposta para a contencéo de encostas/aterros.

e As propostas para a conservagdo da area turistica, considerando todos os itens

envolvidos nos estudos temaéaticos.



e Apresentar proposta para capacitacdo dos condutores de visitantes, a fim de qualificar,
uniformizar e ampliar os servi¢os oferecidos.

e Apresentar proposta de educacdo ambiental por meios interpretativos que envolvam os
principais atrativos, incluindo os diferentes tipos de roteiros.

e O guia de aplicacdo do plano de manejo espeleoldgico deve conter as principais
informacbes de apoio a gestdo do empreendimento, devendo ser claro e objetivo,

preferencialmente com poucas paginas.

13. Pesquisa e monitoramento no caso de cavernas

Os programas de pesquisas aplicados ao manejo, monitoramento e gestdo da caverna

devem ser estimulados, sendo necessaria a apresentacao de:

e Programas de acompanhamento dos impactos ambientais causados pelo
empreendimento, considerando as fases de planejamento, implantacéo e operacao;
e Programas de monitoramento da caverna, orientados pela selecdo de indicadores

ambientais (bidticos e abibticos) dos estudos tematicos.

Para isso deveréo receber atencéo especial:

e As atividades que possam gerar alteragGes estruturais no interior da caverna;
e O monitoramento da visitacdo, que deve ser feito, sempre que possivel, de forma
automatizada e de acordo com as tecnologias disponiveis, afim de verificar e conter o0s

processos antropicos.

14. Salvamento/Resgate

e Deve ser apresentado o Plano De Contingéncia Para Situacdes Emergenciais para 0s
casos de acidentes graves, elaborado a partir dos principais riscos oriundos das

cavernas e demais areas naturais.

15. Zoneamento espeleolégico a ser adotado

O zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial, usado como recurso
para se atingir melhores resultados no manejo em areas com presenca de fatores temas
espeleoldgicos, pois estabelece usos diferenciados para cada zona, segundo os objetivos.
Com isso, aumenta-se a prote¢cdo, uma vez que cada zona serd manejada de acordo com

normas para elas estabelecidas (adaptado de GALANTE et al., 2002).



Pelo artigo 20, inciso VI, da Resolugdo CONAMA no 347/2004, zoneamento € conceituado
como: Definicdo de setores ou zonas em uma cavidade natural subterrdnea, com objetivos
de manejo e normas especificas, com o propdsito de proporcionar os meios e as condi¢des

para que todos os objetivos do manejo sejam atingidos.
16. Cronograma de Execucéo

Apresentar cronograma detalhado de todas as etapas das medidas mitigadoras propostas,
com indicacdo do periodo de execucdo das mesmas.

Apresentar cronograma e estimativa de custos para implantacdo do empreendimento.
17. Referéncias Bibliogréficas

Apresentar referéncias bibliograficas utilizadas na elaboracdo dos estudos.

18. Anexos

Deverédo ser anexados ao RCA/PCA os seguintes documentos:

o Mapa de localizacé@o da &rea objeto de licenciamento com identificagdo dos acessos
principais, cursos d’agua e aglomerados populacionais (em escala adequada);

o Desenho da concepcédo geral, com identificacdo das unidades componentes o
projeto, do sistema de tratamento de efluentes, instalagdes de apoio, etc;

o Arquivo com delimitagdo do percurso do atrativo turistico por meio de rotas obtidas
com equipamento de GPS; delimitacdo da area de implantacdo da atividade;
delimitacdo da area de implantacdo das estruturas de apoio e delimitacdo do local de
implantacdo do sistema de tratamento de efluentes. Os arquivos deverdo estar em
Coordenadas Geograficas de acordo com o Sistema de Referéncia Geocéntrico para

as Américas SIRGAS 2000, compativeis com o software Arcgis.

Observacgdes Gerais:

A conceituacdo das zonas que podem ser consideradas no zoneamento de uma caverna e
da area de estudo é apontada a seguir. E importante ressaltar que cada zona pode ser
dividida em subzonas desde que sejam devidamente conceituadas e com justificativas

claras para sua definicao.

e Zona de Preservacgao



Zona onde os elementos biéticos, fisicos ou arqueoldgicos permanecem na forma original,
ndo apresentando alteracdo ou intervencdo antropica. Corresponde as areas preservadas,
sem (quaisquer tolerdncias as alteragbes humanas. Representa 0 mais alto grau de

preservacao para a caverna em questéo.

Funcéo especifica: Zona destinada a manutenc¢éo da integridade dos seus elementos.

e Zona de Uso restrito

Zona onde ocorrem espécies da fauna cavernicola ou que apresenta caracteristicas naturais
de grande valor cientifico, tais como patrimbnio arqueoldgico, feicdes geoldgicas e
espeleoldgicas especiais. Corresponde as areas preservadas, ainda que ja tenha ocorrido
pequena ou minima intervencdo humana, contendo elementos ou processos significativos

dos sistemas subterraneos.

Funcéo especifica: Zona destinada a pesquisa técnico-cientifica e ao uso em escala restrita
para determinados tipos de roteiros turisticos (visitagdo somente em baixa escala e
intensidade).

e Zona de Uso Extensivo

Zona constituida em sua maior parte por areas naturais, que podem apresentar alteracées
antropicas, apesar de ndo ser recomendado. Corresponde as areas de caminhamento e
pontos interpretativos de dispersdo controlada onde o ambiente € mantido o mais préximo
possivel do natural, podendo conter algumas facilidades de acesso construidas com

materiais inertes e benfeitorias que resguardem a seguranca do ambiente e dos visitantes.

Y

Funcdo especifica: Zona destinada a manutencdo e conservacdo do ecossistema

cavernicola, com o minimo impacto humano, permitindo a visitacao.

e Zona de Uso Intensivo

Zona constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem, na qual o ambiente deve ser
0 mais natural possivel e conter caracteristicas que estimulem a conscientizacdo e a
educacao ambiental. Corresponde as areas de caminhamento e pontos interpretativos de
dispersdo controlada, contendo: benfeitorias de acesso construidas com materiais inertes,

iluminag&o artificial e outras facilidades.



Func@o especifica: Zona destinada ao estabelecimento de condicdes para a maior
integracdo entre o ser humano e a natureza, bem como para o lazer intensivo (alta escala)

com o minimo de impacto negativo ao ambiente.
e Zona de Recuperacdo

Zona que contém areas antropizadas, mas com potencial de recuperacdo. E considerada

COmo uma zona provisoria, pois, uma vez restaurada, sera incorporada as demais.

As espécies exoticas introduzidas ou outras alteracdes existentes devem ser removidas e a

restauracdo devera ser natural induzida.

Funcéo especifica: Zona destinada ao uso publico em escala restrita, para fins de pesquisa

técnico-cientifica, atividade pedagdgica ou educacdo ambiental.
e Zona Externa

Zona constituida pela area correspondente a projecdo em superficie do desenvolvimento da
cavidade sob manejo e seu entorno imediato (extenséo a ser definida por estudos técnicos).
Trata-se de uma area em que as atividades humanas estédo sujeitas ao manejo no intuito de

minimizar impactos negativos sobre 0s sistemas subterraneos,

Funcdo especifica: Zona destinada & manutencdo da conservacdo da cavidade natural
subterrdnea e seu entorno imediato. Deve ser evitada a constru¢cdo de estruturas de
receptivo em locais que possam causar impactos negativos (ambientais e visuais) para a

caverna.
GLOSSARIO

Ambiente Carsticos — os ambientes carsticos diferem dos demais ambientes naturais devido
sua dualidade entre a superficie e todo um sistema subterraneo tridimensional muito bem
desenvolvido, tanto do ponto de vista hidrol6gico, geomorfol6gico como biolégico. Conforme
Ford e Williams (2007), possui hidrologia distinta e as feigbes caracteristicas decorrem de
uma combinacdo da alta solubilidade da rocha (carbonética, em geral) e uma porosidade
secundaria bem desenvolvida, permitindo assim a captura de drenagens superficiais, 0

desenvolvimento de cavernas, as depressdes fechadas (dolinas) e ressurgéncias.

Area de Entorno — porcéo territorial adjacente a area de instalagdo do empreendimento

urbanistico, definida em funcédo das intervencbes e potencialidade dos impactos advindos



com sua instalacdo e operacdo e de suas caracteristicas ambientais, cujos limites s&o

variaveis de acordo com cada situacao especifica.

Area de Influéncia — area potencialmente afetada, direta ou indiretamente, pelas acdes a
serem desenvolvidas pelo projeto, nas fases de planejamento, execucao de obras, operacdo
e desativagao das atividades.

Area de Influéncia Direta (AID) — area cujos recursos naturais serdo diretamente afetados
pelo empreendimento, devendo ser apresentados o0s critérios ecoldgicos, sociais e

econdmicos que determinam sua delimitacéo.

Area de Influéncia Indireta (All) — area sujeita a impactos indiretos decorrentes e
associados, mediante a interferéncia nas suas inter-relacbes ecologicas, sociais e

econdmicas, anteriores ao empreendimento.

Area de Preservacio — abrange necessariamente as areas de preservacdo permanente
previstas pelo Cédigo Florestal e Politica Ambiental do Estado do Tocantins, além do
espaco natural suficiente a manutencao da qualidade de vida, cujos indices sdo variaveis de
acordo com as caracteristicas do empreendimento e intervencdes advindas de sua

instalagé@o e operagéo.

Atrativo Natural Especial - aqueles cujo objetivo esteja relacionado ao Ecoturismo e Turismo
de Aventura, localizados em ambientes sensiveis e de relevancia ecoldgica, tais como:
lagoas, cachoeiras, mirantes, dunas, trilhas ecolégicas, cénions, fervedouros (surgéncia
hidrica), pratica de rapel, ancoragem, boia-cross, rafting, visitagdo em cavernas e ambientes

carsticos.

Diagnoéstico Ambiental — descricdo e analise do meio natural e soécio-econdémico sob
influéncia direta e indireta do empreendimento e suas interacdes, no sentido de caracterizar

sua qualidade ambiental antes da implantacéo do projeto.

Capacidade de carga - nUmero de individuos que um ambiente pode suportar, sem impactos

negativos significativos para o organismo e o seu ambiente.

Cavidade natural subterrénea - é todo e qualquer espaco subterraneo penetravel pelo ser
humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu contetido mineral e hidrico,

as comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso onde as mesmas se inserem,



desde que a sua formacao tenha sido por processos naturais, independentemente de suas

dimensdes ou do tipo de rocha encaixante.

Ecossistema Natural - Sistema funcional, delimitado arbitrariamente, onde se déo relacdes
complementares entre os organismos Vvivos e seu ambiente. E constituido de organismos
Vivos, que interagem no ambiente, de fatores bidticos, e de componentes fisicos e quimicos
ndo-vivos do ambiente, como solo, luz, umidade, temperatura, etc., que constituem o0s
fatores abioticos. As relacdes entre ambos formam a estrutura do sistema, e 0s processos

dindmicos de que participam constituem a funcéo do sistema.

Espeleotemas - Depdsitos quimicos nutridos pela agua de infiltracdo, que traz consigo
informacfes sobre as condi¢des climaticas ou vegetacionais da superficie em épocas

passadas, registradas nas suas bandas de crescimento.

Impacto Ambiental — qualquer alteracdo (positiva ou negativa) das propriedades fisicas,
gquimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a salde, a
seguranca e o bem-estar da populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as

condi¢cBes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Medidas compensatérias — acdes, equipamentos ou dispositivos destinados a ressarcir ou

indenizar danos ambientais ja ocorridos ou inevitaveis, porque inerentes a atividade.

Medidas mitigadoras — a¢fes, equipamentos ou dispositivos destinados a corrigir ou eliminar

0s impactos, ou reduzir a sua magnitude.

Meio Ambiente — “conjunto de condigbes, leis, influéncias e interagcdes de ordem fisica,
quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.” (Lei
Federal n® 6938/81)

Plano de Monitoramento dos Impactos — programa proposto no estudo de impacto
ambiental, destinado a acompanhar os impactos e a eficiéncia das medidas mitigadoras
adotadas durante as fases de implantacdo, operacdo e/ou desativacdo da atividade,
comparando-os com os dados coletados, de modo a permitir, em tempo, a adocdo das

medidas corretivas complementares que se facam necessarias.

Patrimbnio Espeleolégico - Patrimbnio Espeleoldgico - As areas carsticas e as cavidades
naturais subterr@neas comp8em o patrimbnio espeleoldgico nacional e abrigam atributos

biol6gicos, ecoldgicos, geoldgicos, geomorfoldgicos, paleontolégicos, arqueoldgicos,



hidrologicos e cénicos, por vezes Unicos ou raros, de importancia cientifica, ambiental,

historica, cultural e socioeconémica.

Plano de Manejo - estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 347/2004, visa, sobretudo, a

que se discutam antecipadamente o0 zoneamento das &reas internas das cavernas, O

regramento de uso, as infraestruturas necessarias para a sua operacao sustentavel e o

monitoramento ambiental.

Zoneamento espeleoldgico - define o grau de restricdo ao uso dos diferentes setores da

caverna. Assim, condutos ou saldes que apresentem riscos geoldgicos, espécies trogldbias

sensiveis a pequenas alteracdes ambientais, espeleotemas raros em locais acessiveis,

entre diversas outras eventuais situacdes, podem ter seu uso restringido ou até mesmo

proibido.

Observagdes Complementares:

a)

f)

9)

O prazo maximo de analise do presente estudo e demais documentos apensados ao
processo de licenciamento ambiental sera de 120 (cento e vinte) dias, conforme
estabelecido no Anexo Il da Resolucdo COEMA 007/2005, contados a partir de sua
formalizagdo no Setor de Protocolo, salvo pela entrega de documentacéo incompleta
ou situacbes imprevisiveis, onde o prazo de contagem sera suspenso apos a
comunicagdo oficial ao interessado.

N&o serdo aceitos plantas ou croquis feitos a grafite ou caneta.

A qualguer momento da analise técnica do projeto o0 NATURATINS podera solicitar
outras informacdes, caso sejam necessarias.

A implantagdo do empreendimento somente poderd ocorrer apdés a emissdo da
Licenca de Instalag&o (LI) pelo NATURATINS.

Os empreendimentos, obras ou atividades ja implantados, sem a devida
regularizagdo ambiental, estdo sujeitos aos procedimentos e rotinas de controle
ambiental estabelecidos na Resolucdo COEMA 007/2005.

Para o pedido da Licenga de Operacdo (LO), o Requerente deverd comprovar a
implantacdo da placa de Identificagdo dos atrativos naturais, conforme
especificacbes determinadas na Portaria 113/2021.

Em casos de supressdo vegetal em Area de Preservacdo Permanente — APP, o
proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a promover
a recomposi¢cdo da vegetacao, ressalvados apenas 0s usos autorizados previstos no

Novo Codigo Florestal. Devendo ser apresentada proposta de recuperacdo das



h)

)

areas degradadas, quando for o caso, com respectivo cronograma de execugao e
ART de acordo com Resolugdo CONAMA 429/2011.

Caso esteja prevista a implantacdo de embarcadouros deverd ser apresentado o
Projeto Executivo, com descricdo detalhada das areas designadas para Construcao
do mesmo, acompanhado da anuéncia de Instalacdo da Capitania Fluvial, bem como
da ART junto ao CREA-TO do responsavel técnico.

Para os empreendimentos com significativo impacto ambiental que afetem as
Unidades de Conservacao especificas ou suas zonas de amortecimento devera ser
observada também a Resolucdo CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de 2010 a fim
de dar ciéncia do érgao responsavel pela administracdo da UC ou setor responsavel.
Na existéncia de sitios arqueoldgicos na &rea de estudo, esses deverdo ser
caracterizados e descritos, indicando provavel dindmica deposicional, seguindo as

normas e diretrizes do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.



