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As TDIC [Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢do]
estdo sendo incovporadas ao nosso modo de ser, de interagir com
0s servicos e produgdes de bens, diminuindo os espacos e tempos,
de comunicar, acessar e rveceber informacdo. Com isso as TDIC
comecam a influenciar nosso modo de agir e pensar. Elas passam
a ser estruturantes de nosso pensamento.

(ALMEIDA; VALENTE, 2011).



RESUMO

Esta dissertacdo de mestrado em Educacdo Matematica apresenta e discute
resultados da pesquisa que teve por objetivo compreender a contribuicdo do
“Projeto Aula Interativa” para a pratica pedagdgica de uma professora de
Matematica quanto a integracdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacgédo (TDIC) ao curriculo da rede publica estadual de Hortolandia, S&o
Paulo. A metodologia adotada, de cunho qualitativo, conjugou o0 uso de
diferentes procedimentos para coleta de dados, analise documental,
questionario de perfil, entrevistas semiestruturadas e conversas informais com
a docente, sujeito da pesquisa. Os dados coletados foram tabulados por meio
de recortes tematicos, de modo a identificar unidades de significados neles
presentes. O suporte tedrico da pesquisa, dentre outros, se constituiu por trés
frentes, a saber: estudos de Imbernén e Tardif sobre a formacgéo continuada,
estudos de Almeida e Valente sobre formacdo docente e integracdo das
tecnologias digitais e pesquisas de Mishra e Koehler quanto aos
conhecimentos para a docéncia na presenca da tecnologia. A partir do
referencial, realizou-se a categorizacéo tedrica e empirica em duas categorias:
“Acbes do Projeto Aula Interativa” e “Praticas Pedagdgicas da Professora” que
serviram de base para a andlise e compreensdo das possibilidades de
integracdo das tecnologias ao ensino da Matematica, explicitando a
contribuicdo da formagao continuada docente. Como um dos principais
resultados, a pesquisa revelou que a formacdo no Projeto “Aula Interativa”,
composta por situagcbes praticas de manipulacdo e uso pedagdgico da Lousa
Digital; disponibilizacdo de contetdos digitais interativos e implementacédo de
premiacdo dos projetos desenvolvidos pelos docentes com uso dos recursos
tecnolégicos por meio do “Destaque Aula Interativa”, foi relevante para a
atuacdo da professora ao ensinar Matematica com as TDIC. A adeséo e
comprometimento desta professora ao processo formativo, o apoio da gestao,
O acesso aos recursos tecnolégicos disponibilizados na escola e o
desenvolvimento de projetos de ensino foram determinantes para 0 processo
de integracdo de tecnologia a uma parte do curriculo de Matemética.
Constatou-se que o uso das tecnologias auxiliou a professora e os alunos nos
processos de ensino e de aprendizagem, especialmente em relacdo aos
conteudos de Geometria. Os resultados apontaram que a professora esteve em
processo de integracao das tecnologias ao curriculo de Matematica, mas este
processo foi interrompido. Concluimos que a infraestrutura adequada aliada a
uma politica publica de formagdo docente continuada e de manutencdo e
reposicao dos equipamentos sdo indispensaveis para a continuidade de um
projeto de integracdo das tecnologias ao curriculo.

Palavras chave: 1. Formacdo Continuada 2. Educagdo Matematica, 3.
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo — TDIC. 4. Praticas
Pedagdgicas. 5. Integracdo de Tecnologias.



ABSTRACT

This dissertation in Mathematics Education presents and discusses results of
the research aimed to understand the contribution of the "Project Interactive
Classroom" for teaching practice of a teacher of mathematics and the
integration of Digital Technologies of Information and Communication (TDIC) to
the curriculum the state public network Hortolandia, Sao Paulo.The
methodology adopted, of qualitative hallmark, conjugated the use of different
procedures for data collection, document analysis, profile questionnaire, semi-
structured interviews and informal conversations with the teacher, research
subject. The collected data were tabulated through thematic cutting to identify
units of meaning contained therein. The theoretical support of research, among
others, constituted by three fronts, namely: studies of Imbernén and Tardif on
the continued formation, Almeida's studies and Valente on teaching formation
and integration of the digital technologies and research Mishra and Koehler for
the knowledges for the teaching in the presence of the technology. From the
referential system, there was the theoretical and empirical categorization into
two categories: "Actions of the Project Interactive classroom” and "Pedagogic
Practices of the Teacher" that served of base for the analysis and
understanding of the means of integration of the technologies to the teaching of
the Mathematics , highlighting the contribution of the formation continued
teacher. Like one of the main results, the survey revealed that the formation in
the Project “Interactive Classroom”, composed by practical situations of
handling and pedagogic use from the digital whiteboard; disponibilizacdo of
interactive digital contents and implementation of awarding of the projects
developed by the teachers with use of the technological resources through the
“Featured Interactive Classroom”, it was relevant for the acting of the teacher
while teaching Mathematics with the TDIC. The adhesion and compromising of
this teacher to formative process, the support of the management, access to the
technological resources made available in the school and the development of
projects of teaching were determinative for the process of integration of
technology to a part of the curriculum of Mathematics. It found that the use of
the technologies helped the teacher and the pupils in the processes of teaching
and of apprenticeship, specially regarding the contents of Geometry. The
results pointed that the teacher was in process of integration of the technologies
to Mathematics curriculum, but this process was interrupted. We conclude that
proper infrastructure ally with a public policy of continuing teacher training and
maintenance and replacement of equipment are essential for the continuity of a
project of integration of technology to curriculum.

Keywords: 1. Continuing Education; 2. Mathematics Education; 3. Digital
Technologies of Information and Communication - DTIC; 4. Pedagogical
Practices; 5. Integration of Technologies.
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ANEXOS



APRESENTACAO

Esta pesquisa refere-se a dissertacdo do mestrado desenvolvida no
ambito do Programa de Estudos PoOs-graduados em Educacdo Matematica e
apresenta, discute e analisa os resultados da pesquisa de cunho qualitativo,
desenvolvida junto a uma professora de Matemética, participante do Projeto
“Aula Interativa”, na rede publica estadual de Sao Paulo, Diretoria Regional de

Sumaré, no municipio de Hortolandia, SP.

A investigacdo buscou compreender como as ac¢des do Projeto “Aula
Interativa” contribuiram para a pratica pedagogica desta professora,
especialmente no auxilio da integracdo das Tecnologias Digitais de Informacéo

e Comunicac¢édo - TDIC ao curriculo de Matemética.

A fim de facilitar o entendimento dos caminhos percorridos durante a

investigagdo, o texto da dissertagdo esta estruturado da seguinte maneira:

O Capitulo | trata da trajetdria profissional da pesquisadora e, em
seguida, explicita a definicdo do problema de pesquisa e dos objetivos tracados
para responder a questao norteadora e que moveram a pesquisadora neste
estudo. Em seguida, apresenta a justificativa com base nas pesquisas,

correlatas ao nosso tema, desenvolvidas nos ultimos anos.

O Capitulo 1l traz as referéncias teéricas usadas para fundamentar a
pesquisa. O texto €, na verdade, uma conversa com alguns autores que
embasam os estudos sobre a formacédo de professores e 0 uso das tecnologias
como recurso didatico. Autores como Almeida e Prado (2011), Almeida e
Valente (2011), Dias (2011), Santos (2011), Almeida, Dias e Silva (2013),
dentre outros, ajudaram a compreender como a integracdo das tecnologias
digitais modificam todo o ambiente escolar e, principalmente, a rotina de uma
sala de aula. Ja as ideias de Antonio Novoa, (1991, 2001); Imberndn, (2011),
Gatti e Barreto (2009), apoiam os argumentos e discussdes a respeito da

formacao continuada do professor. Além destes, outros autores, considerados
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de grande importancia na construcéo deste trabalho, e com os quais dialogo ao
longo do capitulo, sédo: Lobo da Costa, (2010) e Bittar e Vasconcelos (2011,
2006 e 2008), que realizaram estudos sobre a integracdo da tecnologia na

pratica do professor de Matematica.

O Capitulo Il apresenta o cenario da pesquisa, ao descrever o Projeto
“Aula Interativa”, incluindo sua concepcdao, as parcerias envolvidas e as a¢cdes

de formacgé&o continuada de professores e gestores escolares em seu bojo.

O Capitulo IV apresenta a metodologia de pesquisa, descrevendo a
concepcao epistemoldgica, os procedimentos e instrumentos para coleta e

analise de dados.

O Capitulo V descreve a analise dos dados da pesquisa obtidos a partir
das entrevistas realizadas com a professora, das conversas informais com
participantes do referido projeto, da analise dos arquivos da docente e de

documentos institucionais.

O sexto e ultimo capitulo desta dissertacao refere-se as conclusdes do
estudo e as contribuicdes que pode oferecer a comunidade académica e a
todos que desejam aceitar o desafio de usar a mediacdo das Tecnologias

Digitais em aulas de Matematica.
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CAPITULO |

1. RUMO AO PROBLEMA DE PESQUISA

Neste primeiro capitulo apresento os caminhos de formacéo e praticas
profissionais pelas quais passei e que, a partir de varias indagacbes, me
levaram a desbravar um novo desafio, ao assumir uma postura de
pesquisadora no nivel de mestrado em Educacdo Matemética. Inicio
descrevendo minha trajetoria profissional e expondo os motivos pelos quais
realizei a escolha do objeto de investigacdo. Em seguida, apresento a questao
norteadora desta pesquisa, 0s objetivos tracados para bem respondé-la, a
justificativa ou relevancia do tema e o problema de pesquisa.

1.1 TRAJETORIA PROFISSIONAL

Sou professora Licenciada em Matematica pela Universidade Federal do
Para h4 16 anos. Os quatro primeiros anos de profissdo foram concomitantes
com o curso de graduacdo. Nessa época exerci a docéncia em quatro escolas,
sendo duas na rede publica como professora contratada e duas na rede
particular, como professora substituta. Estas unidades escolares estéo situadas
em cidades que distam 60 km uma da outra no Estado do Para. Tal vivéncia
contribuiu na minha pratica com o ensino de Matematica, pois cada escola
apresentava um contexto diferente. Um mesmo conteudo a ser ministrado em
diferentes salas deveria ter abordagens diferenciadas, em fungéo, por exemplo,
da faixa etéria, pois no 1° ano do Ensino Médio, os meus alunos do matutino
eram pré-adolescentes com idades variando 14 a 16 anos, os do vespertino de
15 a 18 anos e os alunos do noturno eram adultos de 22 a 40 anos de idade,
isso sem considerar a diferenca do ritmo de aprendizagem desses alunos,
inclusive em relacédo a rede de ensino (publica ou particular) a que pertenciam

naquela época.
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Nesse periodo, os livros didaticos e recursos tecnolégicos como videos
e laboratdrios de informética ndo faziam parte do contexto dessas escolas, elas
dispunham apenas do quadro para as atividades pedagogicas. Tive
dificuldades para planejar e desenvolver as aulas de Matematica, pois estava
em inicio de carreira e ndo tinha nenhuma experiéncia. Desta época, ndo me
recordo da “figura” do coordenador pedagodgico para uma orientacdo, nem de
uma formagéo continuada que ao menos, me apresentasse uma sugestao de
como ministrar aulas utilizando o quadro ou outro recurso qualquer. Acabei por
me “espelhar” em meus professores, observando como ministravam suas

aulas, mesmo no nivel superior.

E possivel que surja entdo a pergunta.. ‘e a graduagdo ndo foi
concomitante?”. Respondo, foi sim, mas esta ndo atingia as minhas
necessidades no Ensino Basico. Hoje refletindo sobre a minha graduacao,
percebo o quanto esta foi distante da realidade do "ensinar Matematica na
Educacdo Basica". Eu tive que aprender e realizar minhas atividades
unicamente com a ajuda dos livros que dispunha e criar situacées sem saber
ao certo se estava pedagogicamente correta. Infelizmente esta parece ser a

realidade de muitos professores iniciantes no nosso pais.

Acredito ser uma pessoa comprometida com meu trabalho e inquieta
com a rotina. Entdo, ao término da minha graduacédo, mudei-me para o Estado
do Amapé, em busca de novos desafios, estabilidade profissional e financeira.
Durante dois anos que passei por |4, pude vivenciar outras realidades e novos
contextos para o Ensino de Matematica. As escolas em que atuava, também so
tinham o quadro como recurso pedagdgico, mas diferentemente das escolas
publicas do Para onde trabalhei, estas tinham uma quadra de esporte. Devido a
minha habilidade com os esportes, comecei a usar as quadras como suporte
para as aulas de Geometria. Com o0 uso delas conseguia tirar os alunos da
rotina de sala de aula, e faziamos algo mais pratico, como por exemplo,
utilizava as demarcagcbes das modalidades de futebol, volei, basquete e
handball das quadras de esporte, para trabalhar a identificacdo de figuras
geomeétricas, angulos, medi¢des\escalas métricas para constru¢cado de maquete,

entre outros conceitos. Entretanto, ndo tinha conhecimento se estas acgdes
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pedagogicas eram validas, apesar de constatar resultados significativos na

aprendizagem dos alunos na época.

A falta de suporte pedagdgico ou de uma formagéo continuada que me
trouxesse ideias de como ensinar Matemética no Ensino Basico ou que
pudesse subsidiar a minha préatica em sala de aula, me fez, em 1998, cursar a
Especializacdo em Matematica da Universidade do Estado do Para.
Novamente este curso me deu subsidios em conhecimentos matematicos em
nivel de pos-graduacgéo, entretanto ndo atendeu minha necessidade como

professora de Matematica da Educacéo Basica.

No ano de 1999, mudei para o Estado do Tocantins, escolhido por ser
um Estado recém-criado, com perspectivas de crescimento profissional. No ano
seguinte participei da minha primeira formacdo continuada ofertada pela
Secretaria de Educacao do Estado do Tocantins — SEDUC/TO, que tinha como
foco o uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e da Comunicacéo- TDIC,
visto que algumas escolas haviam recebido computadores para montar seus
laboratorios de informatica, por meio do Programa Prolnfo do Ministério da
Educacéo - MEC™.

O Proinfo é um programa educacional, criado em 1997, com o objetivo
de promover o uso pedagdgico da informatica na rede publica de Educacéo
Basica. Em contrapartida, os estados, Distrito Federal e os municipios devem
garantir a estrutura adequada para receber os laboratdrios e capacitar os

educadores para uso das maquinas e tecnologias.

Neste contexto, os estados e municipios assumiram seu papel através
dos Nucleos de Tecnologia Educacional — NTE. “[...] criados com a fungéo de
organizar e executar processos de formacdo de professores para 0 uso e
incorporacdo do computador no processo de ensino-aprendizagem”
(QUARTIERO, 2011,p.2). Cada NTE era composto por profissionais para o

'. Naquela época, no Estado do Tocantins, as primeiras escolas a receberem os kit de
computadores oriundos do Prolnfo foram os Centros de Ensino Médio — CEM. Os Kits
dependiam do espago fisico destinados aos laboratorios, variava de 10 a 20 micros
computadores sendo 01 servidor. Hoje o programa € denominado de Prolnfo Integrado que
além de distribuir equipamentos tecnoldgicos (computadores, DVDs, etc...) nas escolas, oferta
conteudos e recursos multimidia e digitais aos educadores por meio do Portal do Professor,
pela TV Escola e DVD Escola, pelo Dominio Publico e pelo Banco Internacional de Objetos
Educacionais.
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suporte técnico em informatica e por professores que eram denominados de

“professores multiplicadores®”.

As primeiras formacdes continuadas que participei com esses
multiplicadores, estavam voltadas basicamente para a utlizacdo das
ferramentas do pacote Office. Apesar das formacfes ofertadas na época, nao
terem aplicacbes ou exemplos de como atuarmos com essas ferramentas em
sala de aula, ofereciam oportunidades de melhorarmos nossas tarefas
rotineiras, como por exemplo, a elaboracdo de provas e trabalhos. Nesse
sentido, ao terminar a formacéo continuada sobre planilhas de célculos, estava
motivada com a possibilidade de poder facilitar o trabalho do professor

utilizando esta ferramenta.

Entdo, em 2001, como professora de sala de aula, e em parceria com a
coordenadora pedagogica da escola em que eu estava atuando, desenvolvi
uma planilha eletrénica para o diario de classe. A intengéo era facilitar meu
trabalho como docente, assim como o dos colegas, com os registros do diario
de classe. Tinha também a intencéo de ajuda-los a ter um contato maior com o
computador. Neste mesmo ano recebi o apoio da SEDUC/TO, para implantar,
por adesdo, o referido diario em todas as escolas estaduais da Diretoria de
Ensino. Neste projeto denominado de “Diario Eletrénico”, que até o momento
em que escrevo esta dissertacdo esta em 80% das escolas estaduais, teve a
participacdo de todos os docentes que la atuavam, pois 0s mesmos testavam
e, de acordo com o feedback, iamos melhorando, at¢é o seu modelo final
aprovado por eles (professores) e pela Coordenadoria de Legislacdo, setor

responsavel pela legalidade de documentos oficiais das unidades escolares.

O sucesso do Diario Eletrénico contribuiu para que em 2003 recebesse 0
convite da diretora do Nucleo de Tecnologia Educacional — NTE para cursar a
Especializacdo em Informatica Educativa: Criando Comunidades de

> Equipe composta por professores denominados “‘multiplicadores” porque faziam uma
formagdo e se tornam responsaveis pela elaboragdo, logistica da formacdo do uso do
computador na educacédo na regido onde atuavam.
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Aprendizagem — Tocantins®, que tinha por objetivo qualificar novos integrantes

para compor as equipes dos NTE de 10 Diretorias Regionais de Ensino — DRE.

Experimentar essa ferramenta como suporte pedagdgico, ndo foi nada
facil, pois a relagdo niumero de alunos x niumero de computadores inviabilizava
trabalhar com eles no laboratério de informatica no horario de suas aulas.
Chegavamos a ter 50 alunos para 20 micros, num espaco fisico inferior a
guantidade de alunos. Mas, por acreditar que esta ferramenta podia e pode
fazer diferenca na aprendizagem do aluno, fazia convites aos alunos com
dificuldades na aprendizagem e atendia-os no contra turno de forma

individualizada, conseguindo resultados significativos.

Concluida a especializacdo passei a fazer parte da equipe do
NTE/SEDE do Estado do Tocantins. Dentre minhas funcées como professora
multiplicadora, assumi a responsabilidade pela formacao/capacitacdo do uso
das tecnologias digitais existentes nas escolas. Se a capacitacdo era para o
uso do laboratério de informética, a oferta poderia ser sobre o pacote Office,
quando a escola tinha laboratério com sistema operacional Windows e pacote
BROffice, quando o sistema operacional era o Linux ou envolvendo questbes
pedagdgicas, principalmente projetos de aprendizagens com utilizagcdo dos
recursos tecnologicos existentes em cada unidade escolar participante. As
capacitacdes também ocorriam na utilizacdo de videos desde sua instalacdo

até a utilizacdo como recursos pedagdégicos.

Com a equipe de formacdo pequena em relacdo a demanda,
principalmente em informética basica e a implantacdo do “Diario de Classe
Eletronico” em todas as escolas a rede estadual, inviabilizou a preparacéo de
uma formacdo especifica para o Ensino de Matematica. Assim, a lacuna de

minha formagé&o continuava aberta.

Em 2007, surgiu um novo desafio para mim como integrante do NTE, ou
seja, participar do experimento: “Um Computador por Aluno — UCA™. No Brasil,
foram cinco os experimentos do UCA, os quais foram expandidos para 350

% O referido curso aconteceu por meio de parceria da Secretaria da Educacdo do Tocantins com a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS.

‘0 objetivo do UCA foi fornecer subsidios para tomada de decisGes sobre como essas escolas deveriam
ser adequadas do ponto de vista da estrutura fisica e de alguns aspectos pedagdgicos,dentre elas atividades
a serem realizadas com os laptops e formacéo de professores e gestores. (VALENTE, 2011, p.29)
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escolas, em 2010. Tive oportunidade de participar do experimento realizado em
uma das 05 escolas e isto me motivou a compreender melhor o uso de
computadores portateis em sala de aula. Renovei as esperancas de que este
projeto poderia subsidiar o professor da Educacdo Basica. Desejei que, por
meio de formacbes continuadas, fosse possivel comecar a utilizar de forma
pedagdgica esta ferramenta. Novamente a formacao nao foi especifica para a
area de Matematica, mas no dominio das ferramentas, dos softwares em si,
mantendo minha ansiedade por formacdo para o uso das tecnologias para

ensinar Matematica.

Este meu anseio aliado a minha formacao (infelizmente deficitaria) e a
experiéncia como professora de Matematica, despertou-me interesse pelo
curso de Mestrado em Educacado Matemética, na linha de pesquisa formacédo
de professores e foco nas tecnologias educacionais. Encontrei o que almejava
em 2012, no Programa de Pés-Graduacdo da UNIBAN, atual Universidade

Anhanguera de Sao Paulo.

A partir das minhas experiéncias anteriormente descritas, sinto que a
Educacdo Brasileira carece de investimentos na formacdo de professores.
Constato que a integracao das tecnologias ao curriculo escolar, em todos os
niveis, s6 ocorrera efetivamente mediante a formacéo dos professores. E tal
integracdo nao deve acontecer por meio de programas e projetos soltos. Antes,
devem ser parte integrante das politicas publicas, devem acontecer de forma
planejada e intencional e também coerente com as demandas curriculares das
areas de conhecimento. Assim, a formacéo dos docentes deve sair do ambito
geral da formacado continuada (visdo genérica sobre o uso das TDIC) para o
ambito especifico (aplicacdo pedagodgica das TDIC a sua area de ensino), ou
seja, 0 docente precisa aprender a usar a tecnologia a seu favor, nas suas

aulas e deveria receber a formacéo adequada para isso.

Neste contexto, ao analisar os projetos de TIC e Educagdo em
andamento nas escolas brasileiras, o Projeto “Aula Interativa”, bem como a
formacdo docente desenvolvida em seu bojo (detalhado no capitulo III),

pareceu-me como objeto empirico ideal para pesquisa de mestrado.
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1.2 OBJETO E PROBLEMA DE PESQUISA

Tendo constatado, como professora e como pesquisadora, que as acdes
do Projeto “Aula Interativa”, desenvolvido em 23 escolas® da rede estadual da
Secretaria da Educagcdo do Estado de Sao Paulo (SEE/SP), na Diretoria
Regional de Sumaré, na cidade de Hortolandia, sdo voltadas a formacao de
professores da Educacéo Basica, de Lingua Portuguesa e Matematica. Assim,
neste projeto, me pareceu estar o foco que busco a tantos anos, portanto
propus-me a usa-lo como objeto empirico para a pesquisa de mestrado.

Uma analise inicial revelou que a intencionalidade do referido projeto era
"propiciar a integracdo de recursos tecnoldgicos (lousa digital, computador,
projetor, elementos educacionais interativos e aulas interativas) ao
desenvolvimento do curriculo de Lingua Portuguesa e Matematica das séries
iniciais do Ensino Fundamental e Médio [...]." (SEE/SP, 2009).

Para investigar o alcance desta intencionalidade entendemos ser
necessario compreender como os docentes participaram desta formacdo e o
gue conseguiram colocar em prética, a partir dela. Entdo o sujeito escolhido foi
uma professora participante do Projeto “Aula Interativa”. Partimos do
pressuposto que seria relevante investigar como ela canalizou seu aprendizado
durante a formacdo continuada para melhorar suas aulas de Matematica

usando 0s recursos tecnoldgicos.

> No final de 2009, 03 escolas estaduais das 26, foram municipalizadas, e os equipamentos

destas foram remanejados para as 23 escolas remanescentes do estado, bem como software
de gestdo de sala de aula, portanto, efetivamente, apenas 23 escolas participaram do projeto
Sala de Aula Interativa.
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1.3 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICO E QUESTAO ORIENTADORA

Definido o objeto, surgiu a necessidade de explicitar os objetivos a serem
alcancados com este estudo, bem como a questdo norteadora da pesquisa.

Como o objetivo geral, busco:

» Compreender a contribuicdo do “Projeto Aula Interativa” para a pratica
pedagdgica de uma professora de Matematica quanto a integracdo das

Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicacéo - TDIC ao curriculo.

Para atingi-lo apresento os seguintes objetivos especificos:

» Analisar as agcbes do Projeto “Aula Interativa” e como a formacdao, nele
realizada, p6de subsidiar a pratica pedagodgica da professora.

» Analisar as acoes desenvolvidas pela professora, participante do Projeto
“‘Aula Interativa", de modo a integrar a tecnologia no curriculo de

Matematica.

Diante dos objetivos aqui postos, a questéo orientadora eleita é:

Quais foram os caminhos percorridos por uma professora de
Matematica, participante do Projeto "Aula Interativa® para integrar as
tecnologias a suas aulas e quais foram suas reais possibilidades de integracao
das tecnologias ao curriculo de Matemética?

1.4 JUSTIFICATIVA

Hoje num mundo globalizado em que as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo — TDIC — tém largas contribuicbes em setores
diferenciados, especialistas em Tecnologias Aplicadas na Educacdo como
Almeida e Valente (2011), Almeida e Prado (2008), Almeida, Dias e Silva
(2013), concordam que as TDIC, podem também contribuir de forma

significativa na pratica pedagogica do professor e assim auxiliar no processo de
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ensino e aprendizagem dos alunos. Pesquisas sobre a formacdo de
professores e a integracdo das TDIC a prética docente dao conta de que o

processo de mudanca acontece de forma lenta no campo educacional.

Uma pesquisa longitudinal sobre formagéo de professores para o uso
das TDIC, publicada por Santos (2011, p. 842) relata, dentre outros, os
resultados das investigacdes de Neves (2010), que foi centrada na utilizacao
de um software de Educacdo Matematica, investigou os pré-requisitos, em
termos de formacdo inicial e continuada, necesséarios para que o professor
possa situar-se adequadamente face ao uso de recursos de informatica
educativa em seu trabalho pedagodgico. Diversas investigacdes tém sido
realizadas em torno dessa tematica, muitas delas tratam de questdes ligadas a
pratica dos professores. Tais investigacdes evidenciam que a tecnologia pode
constituir um instrumento capaz de contribuir de modo importante com a

aguisicao do conhecimento pelos alunos.

Buscando “identificar, evidenciar e compreender o movimento tematico e
tedrico-metodolégico das inter-relacdes das Tecnologias de Informacdo e de
Comunicacdo (TIC) e a Formacdo e Pratica de Professores que ensinam
Matematica”, Viol (2010) desenvolveu sua pesquisa de mestrado em Educacao
Matematica usando a metodologia que denominou de Estado do Conhecimento
da Pesquisa. Ela realizou o mapeamento de pesquisas sobre formacéo de
professores de Matematica e 0 uso das tecnologias digitais, desenvolvidas nos
programas de Poés-graduacdo em Educacdo Matematica, Educacdo e
Educacao para a Ciéncia, no Estado de Sao Paulo, no periodo compreendido
entre 1987 a 2007. A pesquisa resultou em 17 teses e 53 dissertacfes nos
campus universitarios da UNESP Rio Claro, UNESP Bauru, UNICAMP, USP,
PUC SP e UFSCar.

O quadro 1 apresenta as pesquisas levantadas por Viol (2010) que

abordam a formacdo inicial de professores de Matematica.
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QUADRO 1: Formacéo inicial de Professores de Matematica

AUTOR / ANO FOCO
as mudancas para 0s processos de ensino e
Henriques (1999) aprendizagem de Geometria fazendo-se uso
das TIC;

representacdes matematicas de conceitos de
Farias (2007) Limites e Derivadas mediadas por software

educativo em uma perspectiva semiotica;

desenvolvimento de projetos com o0 uso da

Garcia (2005)
Internet;
Richit (2005) projetos em Geometria Analitica
_ uma visao sobre o uso do computador como
Silva (1999) o o
recurso didatico pedagaogico
experiéncia de uso do computador como
Simido (2001) recurso didatico pedagogico na Formacao

Inicial.

Fonte: Adaptado de Viol (2010, p. 59- 66)

Nas pesquisas apresentadas por Henrigues e Farias (vide quadro 1),
Viol (2010) descreveu que estas apresentaram em comum a preocupagao com
a ressignificacdo do conhecimento do futuro professor de Mateméatica, bem
como priorizaram uma Formacao Inicial contextualizada no uso das TIC. Essas
pesquisas destacaram ainda que os conceitos tanto de Geometria quanto de
Célculo Diferencial e Integral podem ter uma aprendizagem diferenciada,
priorizando a abordagem da investigacao e interpretacdo desses conceitos por
meio da experimentacdo, manipulacdo, visualizacdo e representacao
propiciadas pelas TIC. .(VIOL, 2010, p.60 - 61).

Neste mesmo contexto, ha o destaqgue para as investigacOes
desenvolvidas por Silva e Simido (vide quadro 1), que problematizaram a
importancia das TIC nos processos formativos iniciais dos professores. (VIOL,
2010, p.63)
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Viol apresentou, ainda o trabalho de Garcia (vide quadro 1), que

identificou que a utilizacdo da Internet e a producéo de sites proporcionaram ao

futuro professor deparar-se com situagdes cotidianas do trabalho docente, que

se intensificaram com a presenca cada vez mais dinamica e acentuada das TIC

na sociedade. Ja4 o de Richit (vide quadro 1) descreveu e analisou aspectos

relacionados ao trabalho com Projetos em Geometria Analitica, usando o

software de Geometria Dinamica Geometricks, visando favorecer a Formacéo

de futuros professores de Matematica. (VIOL, 2010, p. 66)

O quadro 2 apresenta as constantes do levantamento feito por Viol

(2010, p.76) quanto aos programas e propostas de Formagédo Continuada com

o Uso das TIC.

QUADRO 2: Formagéo Continuada com o Uso das TIC

AUTOR / ANO

FOCO

Carvalho (1999)

Formacéo Continuada de professores e o uso de videos

como recurso didatico-pedagogico

Santos (2003)

Formacéo de conhecimentos elementares de Estatistica

Bovo (2004)

Avaliacdo de proposta de Formacéo Continuada de

professores para o uso da Informética na escola;

Sicchieri (2004)

Avaliacao do Processo de Formacéo de Professores

Capacitadores

Almeida (2006)

Condices de trabalho e Formacédo Continua para o uso
das TIC

Morgado (1997)

Avaliacdo da prética docente apés um curso de

formacéo em LOGO

Fonte: Fonte: Adaptado de Viol (2010)

Segundo Viol (2010), Carvalho (vide quadro 2) promoveu uma formacéo

continuada utilizando videos e prop6s situacdes problemas a um grupo de

professores de Matematica. Com a pesquisa empreendida
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identificou que o processo de Formacdo Continuada favoreceu aos
professores envolvidos momentos para exposi¢do de seus conflitos e
limitacdes pessoais e profissionais em relacdo ao uso das TIC como
recursos didatico pedagdgicos em sala de aula. Verificou, ainda, que
os saberes profissionais podem ser desenvolvidos em uma trajetoria
de formacdo compartilhada, como: saber da experiéncia; saber do
curriculo (como incorporar a Educagcdo Matematica para o consumo
no curriculo de Matemética); saber do conteldo matemético (em
particular de Matematica Comercial e Financeira); saber pedagoégico
da Matemética (como trabalhar em sala de aula o contetudo
abordado), além de saberes afetivo, ético e politico. (VIOL, 2010, p.
77)

Sobre o trabalho de Santos (vide quadro 2), Viol destacou que a
pesquisadora desenvolveu pesquisa participativa, trabalhando especificamente
com o bloco de contetdos de Tratamento da Informacao e concluiu que

o processo de formagdo dos conceitos matematicos do Tratamento
de Informacdes, para um professor ndo especialista, envolve a
aprendizagem de diversos fatores: coleta e organizacdo dos dados
em tabelas de dados brutos; organizacdo dos dados em tabelas de
frequéncias absolutas; representagdo, leitura e interpretacdo dos
dados coletados em diversas representacdes graficas; exploragédo
dos recursos que o software oferece; e situacdes de reflexdo. (VIOL,
2010, p. 77)

Bovo (vide quadro 2), trabalhou com o0s programas e propostas
governamentais de Formacdo de Professores e analisou a Formacéo
Continuada do professor de Matematica do Estado de S&o Paulo. Segundo Viol
(2010, p. 79-80), a pesquisadora deparou com conflitos, contradi¢cdes, tensdes
entre a proposta e a implementacdo das acdes de Formacdo. Ao final ela
destacou que um dos motivos para a identificacdo de tensdes geralmente, esta
ligada ao fato da imposicéo, por parte do governo, das politicas publicas, sendo
raras as participacdes dos professores nesse processo de elaboracéao.

Sicchieri (vide quadro 2) também trabalhou com programas oficiais e
empreendeu investigacdo com o objetivo de conhecer as possibilidades e as
limitacbes do processo de Formacao de Professores de Matematica, em que
professor capacita professor na area de Informatica Educativa. Nesse contexto,
uma das conclusdes que Viol (2010, p. 80) apresentou sobre a pesquisa em
pauta € que "os professores-multiplicadores sentem-se valorizados por estarem
realizando um trabalho que normalmente é feito por professores universitarios

e especialistas".
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Almeida (vide quadro 2) desenvolveu sua pesquisa em uma escola
municipal de Ensino Fundamental e buscou descrever e analisar as condi¢des
encontradas na escola para o desenvolvimento de agdes contextualizadas de
Formacéao Continua de seus professores, em especial pensando-se no uso das

TIC. Viol (2010) destacou dentre as conclusfes de Almeida, que

as professoras investigadas sentem falta de apoio da direcdo e
coordenacdo para o desenvolvimento de projetos dentro da escola,
necessidade de reunifes coletivas, como espaco de formacéo, bem
como de participacdo em eventos e cursos de aperfeicoamento.
Concluindo, o pesquisador enfatizou que o encontro semanal
realizado com os professores configurou-se como uma possibilidade
metodolodgica para a proposicao de situa¢des didaticas de Formacao
de Professores. (VIOL, 2010, p. 82)

Sobre a pesquisa de Morgado (vide quadro 2), Viol descreveu que ela,

A pesquisadora identificou que os professores acompanharam passo
a passo o desenvolvimento dos projetos pelos alunos durante as
sessfes de utilizacdo do ambiente LOGO e que a interacdo deles
com os alunos no ambiente LOGO contribuiu para torna-los ativos e
participantes no processo de execucao dos projetos [...] contribuindo
para que ocorresse a interacdo do aluno com o computador nos
processos de ensino e aprendizagem. (VIOL, 2010, p.83)

Viol (2010) destacou, ainda, as convergéncias entre as pesquisas

analisadas. Segundo a pesquisadora

as pesquisas de Carvalho (1999), Santos (2003) e Morgado (1997)
aproximam-se pela realizacdo de uma intervengdo com oS
professores objetivando proporcionar momentos de estudo e reflexédo
para possiveis mudangcas em suas praticas pedagogicas. Nessas
pesquisas, eles baseiam-se na discussao de um contelido especifico
da Matemética com o uso das TIC, privilegiam a elaboragdo de
propostas metodolégicas para intervengdo em sala de aula,
prevendo, assim, possiveis mudancas nas praticas de ensinar e
aprender Matematica. (VIOL, 2010, p.84)

Continua apresentando convergéncias entre as pesquisas de

Bovo (2004), Sicchieri (2004) e Almeida (2006) apresentam
similaridades em relacdo a analise de propostas de Formacao
Continuada. Bovo (2004) e Sicchieri (2004) realizaram a avaliacao de
programas governamentais que privilegiam a Formacdo Continuada
de professores em Informética Educativa. Essas pesquisas abordam,
entre outros aspectos, a questao da ndo-participacdo dos professores
na elaboragdo de politicas publicas que influenciam diretamente sua
pratica docente. (VIOL, 2010, p.84)

O levantamento feito por Viol (2010) contribuiu para a compreenséao de

como o uso das TIC vem ocorrendo na formacdo de professores de
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Matematica e, dados analisados por ela, serdo retomados e ampliados no

momento da discussao e analise.

Dentre as outras pesquisas, nao arroladas no periodo investigado por

Viol, que podem ajudar na andlise é a que resultou na dissertagdo de Mestrado

em Educacdo Matematica de Calil (2011). Ele tracou a caracterizacdo da

utilizacao das tecnologias digitais pelos professores de Matematica e concluiu

que 0 uso €, ainda, bastante restrito. Defende que a énfase da incorporacéo

das TIC a formacdo dos professores de Matematica pode contribuir para que
as mesmas sejam incorporadas as suas praticas docentes, pois

Os professores necessitam sentir-se & vontade e instrumentalizados

nas suas competéncias de avaliar, selecionar e desenvolver artefatos

educacionais digitais para atuar na sociedade dominada pela Internet

e suas funcionalidades. Ndo adianta os professores usarem o

computador em casa, € necessario que a escola adote no seu

cotidiano o uso das TIC e que ndo seja atropelada pelas habilidades
e culturas das geracdes Web.(CALIL, 2011, p.115)

E interessante avaliar esta conclusdo de Calil, pois muitas vezes
imagina-se, equivocadamente que os professores, especialmente os mais
jovens, por serem usuarios de computadores, estdo automaticamente
habilitados a sua utilizacdo pedagdgica. Mas, mesmo 0s professores que ja
usam computadores em suas casas, precisam de formacao para usa-los como
ferramenta para a docéncia, ou seja, para auxiliar o ensino e a aprendizagem

da Matemaética.

Outras pesquisas sobre integracdo das TIC no Ensino de Matematica,

que analisamos, séo as de Orfédo (2012), Alencar (2012) e Muraca (2010).

A pesquisa de Orfao (2012) teve como objetivo identificar quais sao os
fatores relevantes para impulsionar o desenvolvimento profissional docente que
emergem em um grupo de estudos de professores de Matematica ao
investigarem o uso de tecnologia, em particular o software GeoGebra para o

ensino de Geometria. Ele concluiu que
Quando o professor se apropria da TIC, ele aumenta seu leque de
conhecimentos que, aliado a sua experiéncia e ao seu conhecimento

vindo da reflexdo, incrementam seu desenvolvimento profissional.
(ORFAOQ, 2012,p. 114)
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Outro fator relevante concluida por Orfdo foi o fato dos professores
sujeitos de sua pesquisa, considerarem o software GeoGebra com
caracteristicas funcionais de facil entendimento e de manipulagéo. Além de sua
distribuicdo ser gratuita, este “software possibilitou a construgdo de uma
sequéncia didatica a ser desenvolvida em sala de aula”. (ORFAO, 2012,p. 116)

O dominio do software GeoGebra, dentre outros faz parte da
apropriacdo tecnoldgica que € muito significativa na formacdo de professores

de Matemética, podendo contribuir para a inovacao de sua prética docente.

A pesquisa de Muraca (2011), intitulada: "Educagao continuada do
professor de Matemética: um contexto de problematizacdo"”, foi desenvolvida
por meio de atividades exploratério—investigativas envolvendo geometria

espacial de posi¢ao, usando o software Cabri 3D.

Muraca destacou as reflexdes feitas por professores em relacdo ao

ensino de geometria na Educacao Béasica. Constatou que os professores

nao se sentem satisfeitos com a forma como aprenderam Geometria
e por isso, mesmo ensinando Geometria em suas aulas eles o0s
fazem de uma “maneira bastante basica” (Professora Amarela) e
sentem dificuldade por ndo dominarem adequadamente os conteldos
(Professora Rosa). Um dos professores afirmou que ndo ensina
Geometria, (Professora Laranja). (MURACA, 2011, p.75)

Assim, a formacdo continuada envolvendo conhecimentos e
metodologias, bem como o0s recursos tecnolégicos para o desenvolvimento
deste ramo da Matematica, torna-se mais urgente. Apés a intervencdo, Muraca
constatou que, de uma maneira geral os professores se sentiram satisfeitos e
declararam que o0s encontros contribuiram muito para sua formacdo. Com
relacdo ao software Cabri 3D, os professores afirmaram que ele auxilia na
visualizacdo, na percepcao das propriedades e na concretizacdo das nogoes
estudadas. (idem, p. 112).

Outros trabalhos relevantes para o entendimento de nosso tema sao 0s
que estabelecem relacdo entre o Ensino de Matematica e o curriculo da rede
publica de S&o Paulo, que a época estava em implantacdo. S&o eles: Oliveira
Filho (2011), Neves (2010), Rodrigues (2010) e Dantas (2010)
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Oliveira Filho (2011), investigou as concepcfes de professores de
Matemética que lecionam no sexto e sétimo anos do Ensino Fundamental e
integram o Projeto Observatério da Educacgdo, sobre o ensino dos numeros
racionais na representacdo fracionaria. Ele entrevistou seis professores
participantes do Projeto, considerando as orientacfes contidas no material de
apoio do Curriculo da Secretaria de Estado da Educacdo de Sdo Paulo. A
pesquisa foi realizada com “seis professores [...] participantes do Projeto
Observatorio da Educacéo, lecionam ou lecionaram para o 6.° e/ou 7.° ano do
Ensino Fundamental, nos ultimos quatro anos, periodo em que as escolas
estaduais paulistas vivenciaram/vivenciam um processo de mudanga
curricular”. (OLIVEIRA FILHO, 2011, p. 139). Ele constatou que, no periodo
inicial de implantacdo, “os Cadernos® foram pouco usados pelos professores.
Alguns deles utilizaram as atividades contidas no Caderno, fazendo
representacbes na lousa, mas nao trabalharam a sequéncia proposta no

material.” (idem, p. 141)

Neves (2010) pesquisou sobre a percepcédo de professores acerca do
novo Curriculo de Matematica do 6.° ano do ensino fundamental do Estado de
Sdo Paulo. Ele apresenta falas significativas de professores sobre o novo
Curriculo: “o Curriculo possui conteudos demais para um bimestre”, “o
tratamento das unidades estdo além do universo de compreensao dos alunos’
e “imobiliza o professor na busca de inovagdes que atendam sua realidade
mais proxima”. Neves ressalta que

a professora, embora acredite que seja desejavel que se fagam
adequacdes curriculares para atender a demanda dos alunos, como o
citado acima, na sua percepcao, considerava-se ser dificil efetuar tal
adequacao, uma vez que considerou o conteddo inconveniente as

condicdes singulares da Unidade Escolar e de apreensdo possivel
aos alunos da escola (2010, p. 138).

Outra afirmacdo de professores, ao analisar 0 contexto de

implementacgao curricular, destacada por Neves, foi que

® Refere-se ao Material Impresso contendo os contetidos curriculares do Programa S&o Paulo
faz Escola, em duas versdes: Caderno do Professor e Caderno do Aluno. Estes seréo descritos
no capitulo Ill, do Cenério da Pesquisa e retomados no capitulo V, da Descricao e analise dos
dados.
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€ mesmo necessario que se faca a unificacdo, porque antes era uma
bagunca, cada um ensinava o que queria ou 0 que sabia, € na
disciplina Matematica a geometria fora largada pelos docentes e hoje
esta-se resgatando tal unidade. (NEVES, 2010, p. 138)

O pesquisador ressalta que “dois professores corroboram nos
depoimentos enfatizando que havia necessidade dessa unificagao”. Mas
observa, em seguida, que “ndo ha consenso no que se refere a adequagéao ou
ndo do processo de mudanca curricular com a pratica da sala de aula”
(NEVES, 2010, p. 151)

As pesquisas de Rodrigues (2010) e de Dantas (2010) focaram a
formacéo do professor de Matemética, frente a este novo curriculo na rede
publica de Sdo Paulo.

Rodrigues (2010) analisou as percepcdes que professores de
Matematica no Ensino Médio sobre os processos de ensino e de
aprendizagem, em um cenario de implementacdo curricular, e investigou as

implicacdes que tais concepcdes trazem ao processo de formacdo continuada

Tn

docente, no programa "Rede Aprende com a Rede'". Ao analisar as unidades

de conteudo de postagem de dois professores nos féruns de um curso de

formacdo continuada, concluiu que

as mensagens postadas no féorum dos dois professores, de um lado,
foram divergentes na medida em que os docentes enfatizaram o
processo de mudanca curricular de forma diversa, e, por outro lado,
parece haver uma convergéncia quanto a preocupagdo de como
conduzir satisfatoriamente os processos de ensino e de
aprendizagem em um cenario de inovagdo curricular.(RODRIGUES,
2010, P. 159)

A pesquisadora conta ainda, que entrevistou os dois professores

escolhemos como enfoque entrevistar os dois professores e
discutirmos um pouco as propostas contidas nos Cadernos da 2.2
série do Ensino Médio, de maneira mais especifica o tema Andlise
Combinatéria, como também as consideracdes e expectativas sobre
as acbes de formacdo continuada de professores, sobre o
conhecimento profissional docente e sobre as influéncias do novo
curriculo na prética pedagégica.(idem)

’ Formac&o dos professores da rede publica municipal de S&o Paulo, realizada nas escolas
durante os horarios de planejamento, visando a implanta¢éo da nova proposta curricular.
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A pesquisadora observa novamente que ocorrem divergéncias.
Enquanto um dos professores considerou que a videoaula (recurso usado no
programa Rede Aprende com a Rede) para a segunda série ilustrou modos
diferenciados de ensinar e que trouxe muitas sugestdes, o outro professor

declarou “nao ter percebido novidades quanto ao conteudo.” (idem, p. 165)

Considero natural tais divergéncias, uma vez que a concepcao docente
depende muito do seu referencial, de sua formacao anterior, bem como da

experiéncia ja construida, ou nao.

Continuando a revisédo da literatura, analisamos a pesquisa de Dantas
(2010), que, por sua vez, investigou mudancgas nos saberes, nas praticas e nas
concepcOes de professores que lecionam Matematica nas séries finais do
Ensino Fundamental de escolas publicas do Estado de Sédo Paulo a partir do
ano de 2008, quando foram solicitados a implementar inovagdes curriculares
em suas aulas. Dados da pesquisa de Dantas (2010) o levaram a considerar
que as concepcdes ndo sofrem alteracdes facilmente e sugere que tais
mudanc¢as possam ocorrer por meio de formacgdes continuadas, ndo apenas
para cobrir lacunas oriundas da formacgao inicial, mas que possa oportunizar
aos professores rever suas praticas, refletir sobre elas e assim reconstruir o
fazer pedagdgico, "no sentido de poder integrar os contetudos especificos de
Matematica em sua realidade de atuacdo, de modo a promover a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem do aluno”. (DANTAS, 2010, p. 107).

Concordo com Dantas (2010), ao refletir que a formacdo continuada
somente faz sentido se, por um lado puder cobrir lacunas da formacé&o inicial e,
por outro lado, contribuir para a melhoria das praticas docentes.

Outra pesquisa relevante neste sentido foi a de Sousa (2010), apesar de
nao ser restrita a area de Matematica, resultou na dissertacdo de mestrado em
Estudos da Crianca — Integracdo Curricular e Inovagdo Educativa. Sousa
(2010) traz uma importante reflexdo, ao concluir que a utilizacdo das TIC nédo
acarreta um gasto de tempo enorme ou suplementar, quando utilizada como
ferramenta de aprendizagem, explorando o enorme potencial que incluiu, tanto
no que se respeita a utilizacdo dos programas, como as possibilidades de
acesso a informacdo e comunicagdo, por meio da Internet, que assume uma

presenca, cada vez mais marcante nos nossos dias.
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Assim, um aspecto relevante para o0 sucesso da formacdo de
professores para e com a integracdo das TDIC, é que os professores
envolvidos percebam que isto ndo resultard em acumulo de trabalho para ele,
desde que utilizada adequadamente, ou como diz Sousa, como ferramenta de
aprendizagem. Todavia, Sousa (2010) conclui também que tais possibilidades

muitas vezes sao subutilizadas.

Frequentemente encontramos contextos educativos nas escolas,
onde as TIC sdo subaproveitadas ou mesmo utilizadas para
reproduzir praticas antigas, similares as funcfes da velha maquina de
escrever e do retroprojector. Cremos que estas praticas poderdo
alterar-se se a investigacao e a formacao se centrarem [...] em cada
contexto concreto. (p.89)

A citacdo de Sousa é um alerta aos educadores. As escola ndo devem
nem podem permanecer alheias as possibilidades pedagodgicas das TDIC,
sobre os estudantes. Assim, a relevancia deste estudo estéa no fato de mostrar
como a professora, sujeito da pesquisa, fez uso de recursos tecnoldgicos para
subsidiar suas aulas, incentivando seus alunos a pratica da pesquisa
experimental e a socializacao de seus resultados, possibilitando a autonomia e

o0 interesse pelos estudos.

Acrescente-se, nesta justificativa, que os caminhos trilhados pela
professora, sujeito da pesquisa, para integrar as TDIC as aulas de Matemética
merecem a importancia de uma pesquisa de mestrado a medida em que sua
divulgacdo dara a conhecer a comunidade académica e aos demais

professores da area, alternativas de transformacéo da sala de aula.

Os resultados desta pesquisa podem mostrar o impacto de uma
formacdo continuada contextualizada, com o uso de tecnologia na pratica de
ensino de Mateméatica. E é com estas intencionalidades, que a presente
pesquisa se desenvolveu, foi embasada nos tedricos apresentados no préximo

capitulo.
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CAPITULO I

2. REFERENCIAL TEORICO

bY

Neste capitulo sdo apresentados 0s conceitos teoricos pertinentes a
formacéo continuada do professor, a integracdo educacional das TDIC tanto na
educacdo, em geral, quanto especificamente na Matematica. Tal explicitacdo
se mostra relevante para a analise e discussdo dos dados coletados na

pesquisa de campo, apresentados no capitulo IV.

Para melhor organizacao do texto, este capitulo esta organizado em 03
secOes: a formacao docente continuada, formacdo docente e integracado das
tecnologias digitais e conhecimentos para a docéncia na presenca de

tecnologia, destacando a formacao do professor de Matematica.

2.1 FORMACAO DOCENTE CONTINUADA

Sobre a formacgédo continuada de docentes, o educador portugués
Antonio Névoa, desde o inicio da década de 90, ja defendia que ela

deve estar articulada com o desempenho profissional dos

professores, tornando as escolas como lugares de referéncia. [...]

Trata-se de um objetivo que s6 adquire credibilidade se os programas

de formacao se estruturarem em torno de problemas e de projetos de

acido e ndo em torno de contetidos académicos (NOVOA, 1991, p.
30).

Concordo com o autor, pois ndo € possivel atribuir a formacao
continuada toda a responsabilidade de formar o professor. Ela precisa ser uma
complementacao e néo a substituicdo da formacao inicial. Sobre esta, pesquisa
realizada por Gatti e Barreto (2009, p.76) da conta de que o nimero de cursos
de Licenciatura em Matematica é proporcionalmente escasso e a procura por
eles ndo condiz com a extensa presenca e importancia desse componente

curricular na Educacgéo Bésica.
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As autoras analisam que devem faltar professores de Matematica para
atender as necessidades das redes escolares e confirmam apresentando
dados do INEP referentes ao ano de 2006, que indicaram haver apenas em

torno de 27% de professores de Matematica com formacao especifica na area.

Quanto ao curriculo da formacéao inicial de professores, nas licenciaturas
em geral, a mesma pesquisa, a partir da analise de 1498 ementas de
disciplinas, constatou que "ndo ha um padrdo comum [na] elaboragéo e que em

trés quartos delas figura apenas o arrolamento de temas." (NOVOA, 1991, p.126)

Entretanto, delimitando a analise apenas as ementas de Universidades
Publicas: "nenhuma dentre as estudadas oferece disciplina sobre conteudos
substantivos de cada area, nem mesmo de Lingua Portuguesa e Matematica."
Este é um dado preocupante, mas € a realidade brasileira. E continuam as
autoras da pesquisa: "tais conteidos permanecem implicitos nas disciplinas
relativas as metodologias de ensino, ou na presuncdo de que eles sdo de

dominio dos estudantes dos cursos de formacéao"”. (idem, p.126)

Esta é uma situacdo preocupante, mas nao sera levada adiante uma vez
que nao faz parte do escopo deste trabalho. Este prdlogo tem somente a
finalidade de demonstrar que existe esta vertente a ser explorada e que nédo é
possivel delegar a formacdo continuada as responsabilidades da formacédo

inicial, tampouco € possivel fazer a continuada ignorando as lacunas da inicial.

Esclarecida a questdo, retomemos a abordagem tedrica sobre a
formacdo continuada, retomando N6voa, em entrevista concedida ao programa
brasileiro “Salto para o Futuro”, em 2001, ao ser perguntado sobre o papel da

escola na formacao continuada dos professores, responde:

Durante muito tempo, quando nds falavamos em formagdo de
professores, falavamos essencialmente da formacdo inicial do
professor. Essa era a referéncia principal: preparavam-se 0s
professores que, depois, iam durante 30, 40 anos exercer essa
profissdo. Hoje em dia, é impensavel imaginar esta situacao. Isto &, a
formacgao de professores é algo, como eu costumo dizer, que se
estabelece num continuum. Que comeca nas escolas de formacéo
inicial, que continua nos primeiros anos de exercicio profissional. Os
primeiros anos do professor — que, a meu ver, sdo absolutamente
decisivos para o futuro de cada um dos professores e para a sua
integracdo harmoniosa na profissédo — continuam ao longo de toda a
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vida profissional, através de praticas de formacdo continuada.
Estas praticas de formacdo continuada devem ter como polo de
referéncia as escolas. Sao as escolas e os professores organizados
nas suas escolas que podem decidir quais sdo os melhores meios, os
melhores métodos e as melhores formas de assegurar esta formacéo
continuada. Com isto, eu ndo quero dizer que ndo seja muito
importante o trabalho de especialistas, o trabalho de universitarios
nessa colaboragdo. Mas a légica da formacao continuada deve ser
centrada nas escolas e deve estar centrada huma organizacdo dos
proprios professores. (NOVOA, 2001. s\p - grifos nossos)

Esta resposta mostra que, quando o pesquisador defendia, ja em 1991,
que a formacao continuada deveria estar voltada para os projetos especificos e
nao para os conteudos académicos, ele o fazia a partir de um contexto de uma

base sélida de formagéo inicial.

Sobre a necessidade de ressignificar a escola para que seja locus da
formacdo docente continuada, Candau e Lellis (1999) argumentam sobre a
importancia de aliar teoria e pratica. Para as autoras ha dois esquemas para
fundamentar as relagBes entre teoria e pratica: a visdo dicotbmica e a visao de
unidade. Elas defendem a visdo de unidade, pois teoria e pratica sdo dois
componentes indissollveis da “praxis” definida como atividade tedrico - pratica,
ou seja, tem um lado ideal, te6rico e um lado material, propriamente prético,
com a particularidade de que s6 artificialmente, por um processo de abstracéo,

podemos separar um do outro.

Em outro trabalho, Candau (1996, p. 143) argumenta que, uma nova
perspectiva de formacédo docente continuada, deve ter como base, trés
fundamentos: O l6cus privilegiado desta formacéo deve ser a escola e ndo a
Universidade. A referéncia fundamental deve ser o reconhecimento e a
valorizacdo do saber docente. E, € preciso ter presentes as diferentes etapas
do desenvolvimento profissional dos docentes atendidos pela formag&o. Por
exemplo, um professor recém-formado tem necessidades de formagéo

diferentes das de um professor com ampla experiéncia pedagogica.

Pensando nas reflexdes de Novoa, de Candau e de Candau e Lellis,
constata-se que a formacdo continuada de professores deve reconhecer a

escola como locus privilegiado, favorecendo processos coletivos de reflexado
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em um movimento que vai da teoria a pratica e de volta a teoria ressignificada
pelo professor, para que possa contribuir para a criacdo de sistemas de
estimulo a sistematizacdo das préaticas pedagdgicas dos/as professores, em

suas respectivas areas de atuacao.

Considerando o escopo desta pesquisa, analisemos 0 caso especifico
dos professores de Matematica. Estes precisam ter o conhecimento do
conteddo de Matematica, assim como todos os cidaddos escolarizados. Mas
isto é pouco precisam, também, do conhecimento especializado, e, além disto,
precisam do conhecimento dos estudantes, do curriculo e das formas de
ensinar os conteudos de Matematica, mesmo que o professor recém-formado
tenha a possibilidade de trazer boa bagagem académica, falta-lhe os saberes
agregados pela experiéncia. Por outro lado, o professor mais experiente, pode

demandar mais atualizacdo académica.

O fato indiscutivel é que a formagdo continuada do professor deve partir
do lécus (fisico e cognitivo) em que ele se encontra e € de extrema importancia
que ela seja uma formacao consistente, tanto em relacdo aos conteudos, as
metodologias, quanto em relacdo ao uso das TDIC para o ensino de
Matemética.

Lobo da Costa (2010, p. 87), ao tratar da formacdo do professor de

Matematica, argumenta que

a formacdo de educadores ndo é autbnoma. Ao contrério, ela esta
inserida em um contexto histérico e politico, de forma que a sua
orientacdo depende do conceito de Escola para determinada
sociedade e, além disso, depende também do que esta sendo
adotado como modelo de ensino e qual é o curriculo dominante de
cada periodo histérico.

Sobre o contexto historico e politico, ao propor um projeto de formacao
continuada para docentes, no Brasil, necessariamente € preciso estar atento a
realidade da formacé&o inicial, como relatam Gatti e Barreto (2009), na pesquisa
anteriormente citada. Também € preciso considerar o contexto local, haja vista

a extensao territorial e a diversidade presente no Brasil.
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A formacédo docente, seja inicial ou continuada, ndo se faz no vazio. A
questdo que se coloca de forma insistente é: como fazer a formacao deste

docente?

Tardif (2007, p. 287) apresenta um modelo de formacéo profissional, que
acontece durante toda a carreira docente, fundamentada em um continuum que
‘comeca antes da universidade, durante a formagdo escolar anterior,
transforma-se na formacg&o universitaria inicial, valida-se no momento do

ingresso na carreira e prossegue durante [...] a vida profissional”.

Para Tardif (2007, p. 234), este modelo de formacédo estd vinculado a
profissionalizacdo dos docentes considerando-os “sujeitos de conhecimento,
[...] atores competentes, sujeitos ativos” que fazem de sua pratica “espacgo de

producado de saberes especificos”.

Corrobora com os argumentos de Tardif (2007), bem como os
argumentos de Lobo da Costa (2010), a argumentacdo de Charlot (2005, p.
98), para quem a formagdo docente ocorre “numa tensdo entre a logica da
pratica e a do saber constituido em discurso.” Para este autor, formar
professores € “dota-los de competéncias que lhes permitirdo gerir essa tensao,
construir as mediacdes entre praticas e saberes através da pratica dos saberes

e do saber das praticas”.

De fato, as citacbes destes autores, nos mostram que toda atividade
consciente do homem é guiada pela unido da teoria e da prética, na forma
histérico-social da atividade\trabalho. E, se toda atividade humana é assim
guiada, quanto mais deve ser a formacdo docente, visto que este profissional

atua ou atuara na formacao de outros seres humanos.

Imberndn, apresenta cinco eixos para a formacédo docente profissional,
que séo :

- A reflex@o prético-tedrica sobre sua prépria pratica;

- A troca de experiéncias entre iguais [demais profissionais da area da
Matematica ou do mesmo segmento educacional, no Brasil e no mundo];

- A unido da formag&o a um projeto de trabalho [ensino da Matematica

com a integracgéo das TDIC];
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- A formagcdo como estimulo critico diante de praticas profissionais
arcaicas ou excludentes;
- O desenvolvimento profissional da instituicdo educativa mediante o

trabalho conjunto para transformar a pratica docente. (IMBERNON, 2011, p.48)

Fechando esta parte da fundamentacdo sobre formagédo docente,
apresenta-se o alerta de Libaneo (2001, p.151) sobre a relevancia da educacéo
continuada, pois entende-se que € a finalidade ou intencionalidade que se tem,
precisa iluminar as politicas publicas de formagdo docente, adequando-as ao
contexto de sua aplicacdo. Sobre tal relevancia, o autor, argumenta que ela "a
formacdo continuada € condicdo para a aprendizagem permanente e o

desenvolvimento pessoal, cultural e profissional”.

A citacdo do autor reforca a necessidade e urgéncia do repensar da
formacdo docente no Brasil, guardadas as especificidades dos diferentes
contextos. Esta urgéncia se faz mais forte quando se trata da integracdo das
tecnologias digitais, a formacdo dos professores e, consequentemente nos

curriculos escolares.

2.2 FORMACAO DOCENTE E INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Percebe-se que, como o desenvolvimento vertiginoso das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) estdo transformando o0 nosso
cotidiano, interferindo nas relacfes entre pessoas e no acesso a informacoes.

Himanen (2006), defende que a educacdo tem nova tarefa nesta
sociedade que se tornou uma rede e onde a aprendizagem ocorre durante toda
a vida, pois a criagéo de rede facilita a circulagdo de informagdes, as trocas de
experiéncias e outras trocas necessarias e desejaveis para a aprendizagem
vitalicia. Para o autor, o grande desafio educacional no século XXI esta
vinculado “a aprendizagem vitalicia”. Vencer esse desafio “requer que as
pessoas aprendam a aprender — e que se tornem capazes de identificar
problemas, gerar ideias, ser autocriticos, resolver problemas e trabalhar com

outras pessoas.” (2006, p 362).
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Esta necessidade de "aprendizagem vitalicia” impacta todos os setores
da sociedade, incluindo a escola e a formagéo de docentes. Em se tratando da
escola, Almeida e Prado (2008) argumentam que € necessario que a formacgéo
para o uso das TDIC "contemple os diferentes profissionais em atividade
profissional na escola. Em especial, é preciso que estejam envolvidas nesta
formacao, as liderancas, tais como diretores e coordenadores pedagdgicos das
escolas e outros educadores que atuam nas distintas instancias do sistema
escolar, inclusive aqueles que trabalham nos érgéos centrais e intermediarios
das Secretarias de Educacéo de Estados e municipios.

Este alerta das pesquisadoras € pertinente, pois sabe-se que as TDIC
mudaram a sociedade de tal forma que ndo ha como retroceder, uma vez que
elas introduziram novos modos de comunicacao entre pessoas e instituicoes.
As liderancas escolares precisam estar atualizadas para que possam dar

suporte aos docentes e alunos.

O uso das TDIC permite a expresséo do pensamento pelas modalidades
semelhantes as da escrita (linear, sequencial), assim como pelas imagéticas
(simultaneidade, espacialidade). O diferencial das TDIC € que seu uso permite
a combinacdo dessas modalidades, no que tem sido conhecido como
multimodalidade ou hipermodalidade — quando diferentes modalidades sao
integradas na hipermidia (LEMKE, 2002, apud ALMEIDA e VALENTE, p.21,
2011). Assim, os novos projetos de formacéo docente, podem fazer uso destes
recursos e metodologias, integrando-os ao curriculo e facilitando a interacao

entre 0s sujeitos envolvidos.

Assim, é urgente a mudanca na formacao continuada de varias geracoes

de docentes, em exercicio, uma vez que boa parte deles € nativo da era

analogica, antecedente da digital.

Pesquisas realizadas na area ddo conta de que esta mudanca vem
acontecendo de forma lenta, como mostrado na revisdo da literatura,

anteriormente apresentada na justificativa desta dissertagao.

Sobre esta questdo, Imbernon defende que a formacdo docente deve
dar suporte para que estes ocupem um espago mais dindmico, nas mudancas

sociais em curso para que possam fazer diferenca como educadores. E
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necessario programas de formacédo que subsidiem os futuros professores na

transposicdo e adequacao dos saberes adquiridos e ou construidos para a

realidade da sala de aula.
a instituicdo que educa deve deixar de ser “um lugar”, exclusivo em
gue se aprende apenas o0 basico (as 4 operacgdes, socializacdo, uma
profissdo) [...] [neste cenario], a profissdo docente deve abandonar
a concepc¢do predominante do séc.XIX, de mera transmissdo do
conhecimento académico, de onde de fato provém, e que se tornou
inteiramente obsoleta para a educacao dos futuros cidaddos em uma

sociedade democratica, plural, participativa, solidaria,
integradora.[informatizada]. (IMBERNON, 2000 p.78- grifos nossos).

A citacdo de Imbernon pode ser considerada um alerta para os
elaboradores de politicas publicas para a educacéo, bem como para aqueles
que propdem curriculos e programas de formacao inicial ou continuada, para
docentes. Os tempos mudaram, a sociedade mudou e os curriculos de

formacao de professores precisam acompanhar tais mudancas.

Em relacéo a utilizacdo das TDIC, tem sido largamente apregoado que,
geralmente os alunos se apropriam da tecnologia de modo mais confortavel do
que professores, por sua contemporaneidade com elas. Entretanto, isto néo
significa que saibam usa-las como ferramentas para a aprendizagem, neste
aspecto os professores sédo fundamentais. Se, contudo, os professores néo
tiverem uma solida e duradoura formacdo poderdo sentir-se desconfortaveis
para usa-las em sala de aula e este desconforto podera gerar resisténcia.
Almeida e Valente (2011) alertam que talvez este seja o motivo pelo qual os
docentes se mostram inseguros e apresentam pouco interesse para incorporar

as TDIC na sua prética pedagdgica.

De acordo com a pesquisa TIC Educacéo 2012, realizada pelo Comité
Gestor da Internet no Brasil apenas 2% dos professores da rede publica do
Brasil utilizam a tecnologia digital como suporte para favorecer as situacdes de
ensino e aprendizagem durante as aulas. Estamos, pois, diante do seguinte
desafio: preparar os professores para integracdo das TDIC na Educacéao.
(CGlbr, 2013)

Segundo Costa (2013), para os professores,

Introduzir as TIC nas suas praticas letivas e nas de seus alunos traz,
por outro lado, novas questdes, quer do ponto de vista pedagdgico,
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quer do ponto de vista didatico, tornando-se necessario encontrar
estratégias de desenvolvimento profissional que lhe permitam
experimentar e enquadrar o computador a servico de uma
aprendizagem culturalmente ajustada aos novos tempos. (p. 53)

Chaachoua (2003, apud Purificacdo, 2010) explicita dois obstaculos
para a integracdo do computador pelo professor de Matematica, na sala de

aula, que sao:

- O professor que nao tem referéncia ou experiéncia de
aprendizagem em conduzir atividades no ambiente informatico hesita
em usar o computador e necessita, assim, de uma justificagéo a priori
gue Ihe aponte as possibilidades do uso do computador no ensino de
Matemética. Nesse caso, prevalece a inseguranca com essa
ferramenta e 0 menor dinamismo no ensino.

- O segundo obstaculo esta ligado aos efeitos da transposicao
informética. Os objetos do saber se modificam na relagéo didatica e
informaética, ou seja, a introducdo da informética na relagédo ensino-
aprendizagem pode modificar a relagdo entre aluno-professor-objeto
matematico, na qual o professor pode se deparar com situagdes em
gue o proprio saber matematico é questionado. Assim, certas
concepcdes de ensino podem ser obstaculos a integragéo do recurso
do computador. (p.155)

Entretanto podemos questionar: que tipo de formacao seria adequada
para que professores se tornem capazes de superar seus medos e conseguir
integrar as TDIC ao oficio docente? Como integra-las ao curriculo?

a formacéo de professores deve ser concebida como um processo de
desenvolvimento para a vida toda, com a licenciatura sendo apenas a
fase inicial dessa formacdo, que deve continuar ao longo de toda a
carreira profissional. O processo de formacédo ndo pode ser somente
entendido como orientado para preparacao técnica, mas voltado para
a mudanca, de modo que se possa lidar com as incertezas, as

instabilidades e as transformacdes que caracterizam o0s tempos
atuais. (LOBO DA COSTA, 2010, p.89)

A citacdo de Lobo da Costa contribui para a reflexdo, tanto sobre o
curriculo necessério para a formacéo de professores, quanto sobre o curriculo
para todos os demais niveis escolares, coerente com as demandas da
sociedade contemporanea. Um curriculo que extrapola a visdo de prescricdo
de conteldos e diz respeito a um percurso, a trajetéria de um curso envolvendo
0S processos, as acdes das pessoas envolvidas, o lugar e o tempo em que
ocorre seu desenvolvimento. (ALMEIDA e VALENTE, 2011)

Sobre as caracteristicas da formacéo coerente com esta perspectiva

curricular, segundo Almeida e Valente, ela deve:
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- criar condicBes para professor construir conhecimento sobre os
aspectos computacionais; compreender as perspectivas educacionais
subjacentes aos softwares em uso, isto €, as nocbes de ensino,
aprendizagem e conhecimentos implicitas no software; e entender por
gue e como interagir o computador com o curriculo e como
concretizar esse processo ha sua pratica pedagogica.

- proporcionar ao professor as bases para que possa superar as
barreiras de ordem administrativa e pedagogica, possibilitando a
transicdo de um sistema fragmentado de ensino centrado na
transmissdo de informacdo para uma abordagem integradora de
curriculo, centrado na elaboracéo de projetos tematicos de interesse
de cada aluno, a proposicdo de problemas, o trabalho com temas
geradores ou de desenvolvimento de atividades que despertem a
curiosidade dos alunos pela descoberta, o aprender com o outro e a
compreensado dos problemas de seu contexto com o mundo e do
mundo. (ALMEIDA e VALENTE, 2011, p. 50)

Sobre esta questdo, Shulman (1986) argumenta que a énfase no
conhecimento do conteddo e os conhecimentos pedagodgicos sdo tratados
como sendo mutuamente exclusivos, mas que este € um equivoco, pois 0s
programas de formacdo de professores devem combinar os dois campos de
conhecimento. Discutindo sobre esta dicotomia ele usou a nogao de
conhecimento pedagdgico do conteudo (PCK) que inclui o conhecimento e

conteudo pedagdgico do conhecimento, entre outras categorias.

2.3 CONHECIMENTOS PARA A DOCENCIA NA PRESENCA DE
TECNOLOGIA

Na visdo de Shulman, conhecimento pedago6gico do conteldo é uma
forma de conhecimento préatico que é usado por professores para orientar suas
acfes em sala de aula altamente contextualizadas, que implicam em (a)
conhecimento de como estruturar e representar o conteado académico, para 0s
alunos, ( b ) o conhecimento das concepc¢des comuns, equivocos e dificuldades
que os alunos encontram para aprender determinado conteudo, e (c) o
conhecimento das estratégias de ensino especificas que podem ser usadas
para necessidades de aprendizagem de alunos em contextos e circunstancias

especificas da sala de aula®.

8 Traducgédo livre de Shulman, L. S. Those who understand: Knowledge growth in teaching.
Educational Researcher, 1986.
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Os pesquisadores norte-americanos, Mishra e Koehler (2009, p. 60),
acrescentam o conhecimento de tecnologia, ao arcabouco tedrico desenvolvido
por Shulman. Sua pesquisa busca identificar a natureza dos conhecimentos
flexiveis necessarios para que o0s professores possam integrar com sucesso a
tecnologia ao ensino. Segundo estes autores, a preparacdo docente por meio
do Conhecimento Pedagogico, Tecnoldgico do Conteudo (TPACK) é
fundamental para a eficacia do ensino com a utlizagdo das TDIC. Seus
estudos baseiam-se na ideia de Conhecimento Pedagogico do Conteudo de

Shulman, porém acrescentam a esta ideia outro conhecimento: o Tecnoldgico.

A abordagem da TPACK nédo vé de forma isolada os trés principais
componentes do conhecimento — Conteudo (CK), Pedagogia (PK) e Tecnologia
(TK).

Esta abordagem visa uma maior compreensdo da interacdo desses
componentes do conhecimento, ou seja, ela busca entender o que esta nas
interseccdes entre eles e isto implica olhar para quatro conhecimentos basicos
aplicaveis aos professores que desejam ensinar integrando as tecnologias ao
curriculo: Conhecimento Pedagodgico do Conteudo (PCK), Conhecimento
Tecnolégico do Conteudo (TCK), Conhecimento Pedago6gico Tecnholdgico
(TPK), e a intersecéo de trés circulos, Conhecimento Tecnolégico Pedagogico

do Conteudo (TPACK), como mostra a figura 1, a seqguir:
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FIGURA 1 — O quadro TPACK e seus componentes de conhecimento
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Fonte: http://www.tpack.org

No centro do quadro TPACK, esta a complexa interacdo dos trés
principais componentes do conhecimento: Conteudo (CK), Pedagogia (PK), e

Tecnologia (TK).

Vale resaltar ainda, que esses pesquisadores entendem que TDIC no
ambito escolar é “a soma das ferramentas, técnicas e conhecimentos coletivos

aplicaveis a educacao". (2008, p.5)

A formacdo do professor de Matematica para a integracdo das
tecnologias no ensino vem se tornando mais frequente, embora ainda ocorra
de forma lenta (TABACH, 2011). A chegada de recursos como lousas digitais,
laptops com acesso a internet, laboratérios portateis, etc. vai exigir que o corpo
docente dessas escolas tenham acesso a programas de formacdo continuada
gue o incentive e ajude a integrar esses recursos em suas aulas. Entretanto, tal
formacao deve, também, qualificar o professor “como um “validador” critico e
exigente das tecnologias da informacdo e comunicagcdo, seja na variavel da
estrutura didatica, seja no plano de suas implicacfes sociais e psicologicas”
(PURIFICACAO, 2010).
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O professor de Matematica necessita entender que 0 recurso
tecnologico, como todas as ferramentas produzidas pelo ser humano, deve ser
usado para construir progresso, combater iniquidade e dar maiores
oportunidades as novas geracbes. (GUAJARDO, 2002, apud PURIFICACAO,
2010)

Entretanto, estaria o professor de Matematica, saindo de sua formacgéao
inicial, sabedor do quanto a tecnologia pode ser um importante recurso para o
seu trabalho? Tao importante quanto o giz e o quadro, para o professor do

século XVIII?

Para que a formacdo de professores dé conta desta mudanca de
concepcao é preciso mudar os curriculos de tal formacéo. Bittar (2008, p. 86)
argumenta que “a verdadeira integracdo da tecnologia somente acontecera
guando o professor vivenciar o processo e quando a tecnologia representar um
meio importante para a aprendizagem”. Assim, o curriculo da formacédo
docente precisa buscar uma estreita relacdo entre a formacao tedrica e pratica

de insercédo das TDIC.

A mesma autora volta a destacar a distincao entre inserir e integrar um
novo instrumento na pratica pedagdgica do professor. Para ela “inserir [...]
significa fazer uso desse instrumento sem que ele provoque aprendizagem,
usando-o em situagdes desconectadas do trabalho em sala de aula”. O oposto
disto seria integrar, ou seja, “a integragao [...] significa que ele passa a fazer
parte do arsenal de que o professor dispbe para atingir seus objetivos,”
contribuindo, assim com o processo de aprendizagem do aluno, permitindo-lhe
“compreender, ter acesso, explorar diferentes aspectos do saber em cena”.
(BITTAR, 2011, p. 159)

A autora argumenta ainda sobre a importancia da integracdo da
tecnologia ao ensino da Matemética fazendo a distingdo de insercdo, que é o
que, segundo ela vem ocorrendo na maioria das escolas. Ela adverte que:

coloca-se o computador nas escolas, 0s professores usam, mas sem
gue isso provoque uma aprendizagem diferente do que se fazia antes
e, mais do que isso, o computador fica sendo um instrumento

estranho a pratica pedagogica, usado em situagdes incomuns, extra
classes, que ndo seréo avaliadas. (idem)
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Entretanto, o uso superficial das tecnologias pode acarretar falsos
beneficios no que concerne as competéncias esperadas no processo
educativo. Segundo GUAJARDO, 2002, apud PURIFICACAO, 2010 uma
consciéncia ndo critica dos que usam as tecnologias pode fazer com que
aumente a distancia social e agrave a iniquidade do sistema educativo em

termos de qualidade do ensino e de oportunidades aos estudantes.

Neste sentido, Rocha (2010, p. 82) alerta sobre o quao “complexa a
ligacdo da tecnologia com a sociedade e a vida e, em consequéncia, com a
educacado”. Esta complexidade se justifica pelo “grande desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico que afeta a vida de todos, criando novos conceitos,
novos comportamentos, fendbmenos os mais variados e situagdes novas”. Em
relacdo a educacado, fazer a integracdo educacional da tecnologia, requer
“estudos, pesquisas, adaptacdo de curriculos, metodologias e uma série de

elementos de carater pedagogico e educativo”.

Concordando com os autores citados e com seus argumentos sobre a
formacao dos professores das diferentes areas e especialmente nas disciplinas
curriculares da Educacdo Matemética, Rocha (2010) destaca

a necessidade de n&o se restringir o contetdo da disciplina apenas
as tecnologias da informacdo e da comunicacdo. Que a disciplina
tenha, porém, um novo olhar e os curriculos possibilitem ir mais além,
tendo em vista o sistema de relagbes que a tecnologia tem com a
formacdo dos profissionais, formando um grande leque de

possibilidades e de necessidades de atencdo em relacdo as suas
futuras acdes. (p. 82)

Quanto a organizac¢ao do curriculo para formacéo inicial de Matematica,
0 autor recomenda que
além de ter momentos de instrumentalizar o futuro professor em
relacdo as tecnologias da informacdo e da comunicacdo, haja
também uma atenc¢do a outras tecnologias, novas ou nao, desvelando
0s elementos importantes na rede de relag6es que tém implicaces

diretas ou indiretas com a formacdo, dando-lhes uma roupagem
educacional sistémica, equilibrada e consequente.(p.82)

Neste mesmo sentido, Bittar (2006, s/p), explica que o ensino de
Matematica possui muitos softwares gratuitos ou nao, “que podem contribuir
com a elaboracdo de situacdes didaticas significativas para o aluno. Dentre
esses softwares podemos citar: Aplusix, Cabri-Géometre, Graphequation,
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Graphmatica e SLogo, com os quais temos desenvolvido varios trabalhos de

formacao inicial e continuada com professores”.

Lobo da Costa (2010) concorda com a atitude de Bittar de empregar os
softwares disponiveis na formacao de docentes. E corrobora afirmando que
Se os professores s@o fundamentais para a mudanca, a formacéo de
professores deve ser concebida como um processo de
desenvolvimento para a vida toda, com a licenciatura sendo apenas a
fase inicial dessa formacdo, que deve continuar ao longo de toda a
carreira profissional. O processo de formacédo ndo pode ser somente
entendido como orientado para preparacao técnica, mas voltado para
a mudanca, de modo que se possa lidar com as incertezas, as

instabilidades e as transformacdes que caracterizam os tempos
atuais. (p. 89)

Concordo plenamente e defendo que, esta postura dos professores que
atuam tanto a formacéo inicial quanto a formacdo continuada dos docentes
para a educacdo béasica, é de extrema relevancia para mudar o cenario de
subutilizacdo das tecnologias digitais, ainda muito presente, na area da

Matematica.

Neste contexto, buscou-se compreender a contribuicdo da formacao
continuada para a integracdo das tecnologias digitais, no ensino e
aprendizagem da Matematica, em um contexto real, sob o ponto de vista deste
referencial tedrico e da pesquisa realizada junto a uma professora participante
da referida formacédo. E, com estas intencionalidades que a pesquisa teve inicio
e se desenvolveu a partir dos procedimentos descritos no capitulo 1V, antes
porém, o capitulo Ill, descreve o contexto da pesquisa.
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CAPITULO 1lI

3. CENARIO DA PESQUISA

Este capitulo contextualiza a pesquisa, por meio de descricdo do cenario
de implementacdo do Curriculo da Secretaria de Estado da Educacédo do
Estado de Sao Paulo, projeto amplo de inovagao curricular, denominado "Sao
Paulo Faz Escola" — Curriculo, Avaliagdo e Expectativas de Aprendizagem.
Focaliza, especialmente, as acdes do Projeto “Aula Interativa” — 2009 a 2012 —
gue se desenvolveu no contexto de inovacao curricular, na rede estadual de
Sao Paulo, na Diretoria Regional de Ensino de Sumaré, nas escolas
localizadas no municipio de Hortolandia. Apresenta, ainda, a professora sujeito

desta pesquisa, participante do Projeto “Aula Interativa”.

3.1 CONTEXTO CURRICULAR DAS ESCOLAS DA REDE
ESTADUAL PAULISTA

A agenda de gestdo do governo do Estado de Sao Paulo — 2006 a 2010
— para a Secretaria de Educacéo, relativa a Educacdo Basica, incluiu o plano
de implementacdo de um novo curriculo para a Educacdo Basica, projeto

amplo de inovacéo curricular.

Como acao inicial deste plano, no periodo de 18 de Fevereiro a 30 de
Marco de 2008 foi proposta, a todas as escolas publicas, uma Recuperacao
Intensiva para os alunos do Ensino Fundamental e Médio. De um modo geral
para todas as séries\anos, em Matematica, foi estabelecido que os alunos
deveriam atingir alguns objetivos basicos para adequacéo e recuperacdo de

recursos cognitivos para a sequéncia dos estudos.

51



Conforme entrevista publicada no Encarte da Revista Sala de Aula
Conectada®, a SEE/SP apresentou os objetivos da recuperacéo inicial e do
desenvolvimento de habilidades de leitura, escrita, interpretacdo e producao
em Matematica; e da construcdo de um modelo matematico (numeérico,
algébrico ou geométrico) para uma situacdo problema apresentada e com tal

modelo analisar e interpretar os resultados.

Em seguida, com base nos resultados dos alunos, houve a proposi¢ao
de material didatico estruturado para o aluno e subsidiar as a¢des do professor
em sala de aula, para que todas as escolas do Estado de Sdo Paulo pudessem

implementar acdes de consolidacdo das aprendizagens.

Destaca-se que a nova Proposta Curricular das escolas publicas do
Estado de Sdo Paulo de 2008, contou com varias acdes voltadas para a
inovagao curricular. Dentre elas destaca-se o lancamento de Materiais
Impressos denominados Cadernos do Programa S&o Paulo faz Escola, em
duas versfes: Caderno do Professor e Caderno do Aluno, doravante

denominado de “Cadernos”.

Segundo dados do portal oficial do Programa “Sao Paulo Faz Escola”,

a publicacéo destes Cadernos teve por objetivo um curriculo pedagogico Unico
para todas as mais de 5 mil escolas da rede publica do Estado de S&o Paulo,
ou seja, intencionava "apoiar o trabalho nas escolas contribuindo para melhoria
na qualidade no aprendizado dos alunos, [...] [garantindo] a todos uma base

comum de conhecimento e de competéncias" (SAO PAULO, 2010, p. 7).

Foram distribuidos, a todas as escolas da referida rede, 76 Cadernos do
Programa S&o Paulo faz Escola, organizados por bimestres, disciplinas e
séries. O Caderno de cada disciplina foi composto de 4 (quatro) volumes
contendo (quatro) 4 situacdes de aprendizagem, cada volume. Assim, para
desenvolver o curriculo de Matemética, por exemplo, alunos e professores

receberam bimestralmente os Cadernos com 04 (quatro) situacbes de

° Informacao constante do encarte sala de aula conectada, p. 6-7. Disponivel em:
http://www.dell.com/downloads/global/casestudies/sala_de_aula_conectada_. acesso em
15\03\2013

1% portal S&o Paulo Faz Escola: http://www.rededosaber.sp.gov.br/ portais/Default.aspx?alias=
www.rededosaber.sp.gov.br/portais/spfe2009
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aprendizagem, perfazendo 16 situacbes ao ano, acampando os conteudos da
area, mas inovando a metodologia de ensino.
As inovagdes pretendidas referem-se a forma de abordagem desses
temas, sugerida ao longo dos Cadernos de cada um dos bimestres.
Nessa abordagem, busca-se evidenciar os principios norteadores do
presente curriculo, destacando-se a contextualizacdo dos conteudos,
as competéncias pessoais envolvidas, principalmente as relacionadas

a leitura e a escrita Matematica, bem como os elementos culturais
internos e externos a Matematica.(SEE/SP, 2009, p. 8)

Para a implantagdo dos Cadernos do Programa "S&o Paulo Faz Escola”
foi desenvolvida uma formacgédo de professores denominada “A Rede Aprende

com a Rede!"

, mas nem sempre os Cadernos foram bem aceitos pelos
professores, que reenvidicavam, entre outras, a participacdo na autoria dos
mesmos. Em 2009, eles (os Cadernos) passaram por uma reestruturacao e, ao
iniciar o Projeto “Aula Interativa”, este material encontrava-se, ainda, em fase

de reestruturacdo e implementacéao.

Portanto, um projeto de integracdo das TDIC, como o “Aula Interativa”
teria que partir dele e agregar inovacdes. Assim, os conteudos digitais foram
elaborados em consonancia com as situagcdes de aprendizagem dos Cadernos
do Professor e do Aluno no Programa Sao Paulo faz Escola da SEE/SP, a
partir dos conteddos curriculares constantes em tais cadernos. Exemplos de
conteudo\atividades de Matematica serdo descritos e analisados no capitulo V,
ao tratar das préaticas desenvolvidas pela professora, sujeito desta pesquisa,

com seus alunos.

3.2 O PROJETO "AULA INTERATIVA"

O Projeto "Aula Interativa” foi concebido a partir de uma parceria entre
Secretaria de Estado da Educacdo de S&o Paulo — SEE/SP, e a Dell
Computadores do Brasil Ltda, doravante denominada Dell, neste texto. A
finalidade do “Aula Interativa” foi propiciar a integracdo de recursos

tecnolégicos (lousa digital, computador, projetor multimidia) ao

" Formag&o dos professores realizada na escola durante o planejamento, por meio de videos
(Streaming) locados na Rede do Saber.
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desenvolvimento do curriculo de Portugués e Matematica, em implementacéo
na rede publica de S&o Paulo, como anteriormente descrito.

O locus de desenvolvimento do Projeto “Aula Interativa” foram as
escolas publicas da rede estadual de Sdo Paulo, da Diretoria Regional de
Sumaré, no municipio de Hortolandia, sendo beneficiados diretamente 6 mil

alunos e 100 professores.

Hortolandia fica a 115 km da capital de Sdo Paulo na regido de
Campinas e foi escolhida para sediar o Projeto “Aula Interativa”, por ser a
cidade da segunda fabrica da Dell no Brasil. Portanto, podemos inferir que tal
escolha facilitaria a intencionalidade da Secretaria de Educacdo Estado em
incorporar os Cadernos as acfes pedagogicas do professor em sala de aula

com os recurso tecnoldgicos implementados pelo parceiro.

Nesta parceria, toda a preparacao das salas de aula, infraestrutura e kit
tecnologico, que as escolas contempladas com o Projeto "Aula Interativa”,
receberiam, foram de responsabilidade da Dell. Bem como a contratacdo das
equipes de especialistas para producdo de materiais interativos articulados
com o curriculo oficial da SEE/SP em implementacao, descrito anteriormente,
para Formacdo Continuada dos Professores e demais profissionais da
Educacdo num curriculo especifico e para avaliacdo dos resultados das

escolas envolvidas no Projeto.

Assim, um dos objetivos divulgados pela Secretaria de Educacao de Séo

Paulo, explicito no Projeto “Aula interativa” foi:

‘promover a melhoria nos niveis de aprendizado, inserindo
interatividade no conteddo curricular da 5% série do ensino
fundamental e 1° ano do ensino médio para as disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica, através da tecnologia Dell, em escolas da
rede publica do municipio de Hortolandia, no interior do estado de
S0 Paulo”. (Dell Brasil, s\d, p.3)*

Neste mesmo sentido, a proposta da sala de aula conectada, de autoria
da Dell, foi apontada como solucéo para incorporacdo das TDIC ao curriculo

destas escolas, visto que

'2 Disponiveis em , http://www.dell.com/downloads/global/casestudies/sala_de_aula_conectada
_2.pdf> acesso em 15 Mar 2014.
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sinaliza um caminho de mdltiplas possibilidades ao contribuir para um
processo de aprendizagem coletiva e cooperativa. E ao mesmo
tempo privilegia cada aluno em sua individualidade, ao transforma-lo
de agente passivo em protagonista, reconhecendo que a escola
precisa deixar de ser a transmissora de informacdes e propiciar um
ambiente de aprendizagem baseado verdadeiramente na construcéo
do conhecimento. ( Dell Brasil,s\d, p.3)

A solugdo “Sala de Aula Conectada” apresenta trés pilares: a
infraestrutura, o conteddo digital interativo e a formac&o continuada dos
professores. Naturalmente a infraestrutura deveria ser flexivel e a sua
implantagcéo variaria de acordo com as necessidades de cada escola. O Kit
Sala de Aula Conectada € composto de lousa digital interativa, pranchetas
digitais, projetores interativos, impressoras, netbooks para alunos, computador,
sistema de som e conexdo sem fio. O seu conteudo interativo & baseado nas
necessidades de cada escola. A formacéo dos professores constitui o terceiro
pilar e é considerada imprescindivel para a utilizacdo pedagodgica desses
recursos.

Para os trés pilares da solucdo “Sala de Aula Conectada”, citados
anteriormente, o Projeto "Aula Interativa”, que atendeu todas as 23 escolas da
rede publicas de Sao Paulo, na cidade de Hortolandia, contou com a
preparacao de 32 salas de aulas para receber os kits contendo lousa interativa,
microcomputador, conexdo sem fio, sistema de som, impressora e projetor
multimidia.

Para o conteudo interativo, o segundo pilar, o governo paulista elegeu as
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica, selecionando duas séries, em
dois niveis de ensino distintos: a 52 série do ensino fundamental e o 1° ano do
ensino médio para inicialmente participarem do projeto.

Segundo a consultora de tecnologia da Secretaria de Educacdo do
Estado de S&o Paulo na época, o inicio do desenvolvimento do material teve
como inspiracdo um modelo ja aplicado no México, porém considerando o
sistema de ensino e as especificidades regionais, foram realizadas todas as
adaptacdes possiveis. Para a consultora, “cada detalhe foi pensado para
construir um ambiente pedagdgico verdadeiramente motivador, capaz de
contribuir efetivamente com o processo de ensino-aprendizagem™3. Deste

modo, o Centro de Estudos e Pesquisas Aplicadas — Cepa/USP da

13 Informacéo contida no encarte Dell, s\d, p.15
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Universidade de Sao Paulo foi contratado pela Dell para o desenvolvimento do
material interativo, tomando como base as situacdes de aprendizagem contidas
nos Cadernos da Proposta Curricular da SEE/SP.

Para construcdo da metodologia do material interativo, além dos
especialistas do Cepa/USP, houve a participacdo da assessoria de tecnologia
da Secretaria da Educacéo e de consultores da Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagodgicas — CENP, que sdo 0s responsaveis para atestar a
qualidade e a adequacao do contetudo a proposta Curricular do Estado de Sao

Paulo, em implementac&o, conforme descri¢do anterior.

Desta forma, o Projeto "Aula Interativa” desenvolveu-se a partir do
programa curricular em implantagdo, integrando as tecnologias digitais ao
referido curriculo. Portanto, os conteldos digitais foram elaborados em
consonancia com os Cadernos do Programa Séo Paulo faz Escola da SEE/SP,

a partir dos contetidos curriculares constantes em tais Cadernos.**.

Tais situacdes de aprendizagem inspiraram as aulas usando a lousa
interativa e outras midias. O ano de 2009 foi o ano de planejamento e
preparacdo dos materiais, bem como a instalagdo dos kits tecnoldgicos e
adequacdes da infraestrutura.

Neste ano de 2009 foram contratadas equipes de especialistas para a
elaboracdo do curriculo de Matematica e Lingua Portuguesa do estado, para
desenvolver a proposta pedagogica dos elementos educacionais interativos e
para desenvolver, aplicar e acompanhar o Plano de Formacao
(didatico-tecnolégico) dos professores, professores-coordenadores, PCNP* e
equipe gestora de Hortolandia. Também contaram com a UNESCO'® para
desenvolver e aplicar o modelo de avaliagdo do impacto do projeto na
aprendizagem dos alunos, usando como base a matriz de referéncia do

SARESPY, Prova Brasil e ENEM', bem como selecdo de 03 escolas

“ Exemplos de contelido\atividades de Matematica constantes nos Cadernos do Professor e
Alunos, serdo descritos e analisados no capitulo V, ao tratar das praticas desenvolvidas pela
Psrofessora, sujeito desta pesquisa, com seus alunos.

Professores coordenadores de nucleos pedagégicos
10 Organizacgdo das Nac6es Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura.
7 Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo.
'® Exame Nacional do Ensino Médio.
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estaduais da Diretoria de Ensino de Sumaré que participaram como grupo de

controle.

Resolvidas estas questdes, vem o terceiro pilar da solugao “Sala de Aula

Conectada”, que foi a formacao dos professores, comecada em 2010.

Segundo Dias (2011) o primeiro semestre da formagao dos professores
e gestores envolvidos no Projeto “Aula Interativa”, foi dividida em duas partes,
com duracfes de 16h e 40h, respectivamente. Foram organizados encontros
presenciais semanalmente e atividades a distancia. Na primeira foram
trabalhados introducdes de tecnologia basicas e interativas e, a segunda parte
ficou destinada as praticas pedagdgicas relacionadas ao uso de recursos

tecnoldgicos educacionais existentes nas escolas participantes.

Ainda de acordo com Dias (2011), durante o ano de 2010, foram
ofertados dois cursos de formacéo continuada: Curso 1 - Uso das Tecnologias
da Informacédo e Comunicacdo — TIC na Aula Interativa e Curso 2 — TIC no
cotidiano do aluno e nas estratégias didaticas, totalizando uma carga horaria de

100h aos educadores envolvidos no projeto.

De acordo com o projeto basico do primeiro curso, seus objetivos foram

de contribuir com seu publico alvo ajudando-o a:

a) Refletir sobre o uso das tecnologias da informacéo e comunicacédo — TIC
na educacédo, o papel do professor, do aluno e da comunidade escolar
na sociedade atual;

b) Debater os conceitos de aula e aula interativa;

c) Propiciar o desenvolvimento de competéncias pedagdgicas com 0 uso
das TIC, em especial, com a lousa digital;

d) Incentivar a criacdo de uma comunidade de aprendizagem e prética
entre professores, coordenadores, supervisores, gestores e PCOP**;

e) Promover o compartilhamento das praticas e as trocas entre escolas;

f) Abordar a integracdo das tecnologias da informagdo e comunicagdo —

TIC ao curriculo.

19 professores coordenadores de oficinas pedagogicas
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O projeto basico do segundo curso mostra um avanco na formacgao
dando énfase a integracdo das TIC no cotidiano do aluno e nas estratégias
didaticas. Assim, além dos objetivos do primeiro curso acrescenta:

a) Propiciar o desenvolvimento de competéncias pedagodgicas para uso do
netbook com aula interativa;
b) Abordar a integracdo das tecnologias da informacdo e comunicagao —

TIC (lousa digital e netbook) ao curriculo.

Assim, de acordo com o resumo cronoldgico do Projeto “Aula Interativa”,
o ano de 2010, foi dedicado a formacdo continuada para professores,
professores-coordenadores, PCNP e equipe gestora de Hortolandia no primeiro
e segundo semestres. Neste mesmo ano, houve também a instalacdo de 18
kits de tecnologia adicionais (desktop, sistema de som multimidia, projetores,
lousas interativas, impressoras e no-break) em 18 salas de aula e, ainda, a
instalacdo de 23 kits adicionais em 23 salas de professores (todas as escolas

da rede).

Ainda em 2010 foi realizado o 1° Prémio Destaque Aula Interativa®, cujo
objetivo foi premiar os professores e alunos que se destacaram no uso da
“‘Aula Interativa” para enfrentar dificuldades de aprendizado dos alunos. Em
2011 e 2012 aconteceram, respectivamente, o 2° e 3° Premio Destaque Aula
Interativa. As Bancas de jurados, nos 3 (trés) prémios foram compostas por
educadores e fundagbes, tais como Fundacdo Carlos Chagas, Fundacgéo

Lemman, CENPEC?, Instituto Crescer, dentre outros.

3.3 A PROFESSORA, SUJEITO DA PESQUISA

O critério relevante para a escolha da professora sujeito desta pesquisa
foi a participagdo intensiva no projeto e, particularmente nas trés sessoes de

premiagédo Destaque "Aula Interativa".

A terminologia "Prémio Destaque" foi oficialmente a usada no Projeto “Aula Interativa”, para

designar essa acdo para impulsionar o desenvolvimento de projetos nas escolas. Embora

E)lossamos especular sobre a z_adequagéo a uma proposta de formagéo cr_itic_a e emancipatoria.
Centro de Estudos e Pesquisas em Educacao, Cultura e A¢do Comunitéaria.
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A professora, escolhida atuou durante os anos de 2010 a 2012 em 3
(trés) escolas diferentes, sendo ambas da rede publica do Estado de S&o
Paulo, da Diretoria Regional de Sumaré, no municipio de Hortolandia.

Considerou-se relevante o desenvolvimento de projetos envolvendo
Matematica e tecnologia com os alunos, para participacdo do professor nas
premiacdes, anteriormente descritas. Assim, a professora escolhida, foi uma
jovem de 25 anos e 4 anos de pratica docente, na época da coleta de dados,
Licenciada em Matematica, com énfase em Informatica, no ano de 2009.

Sua formacédo inicial realizou-se por meio de um curso intitulado
“‘Matematica com énfase em Informatica”. Segundo ela, apesar do nome
“énfase em informatica”, ela teve poucas disciplinas utilizando este recurso. O
destaque foi a apresentacdo de alguns softwares para o desenvolvimento de
contetdos mateméticos, como o winplot e 0 GeoGebra. A professora ressalta,
todavia que o foco das disciplinas era para a utilizagdo dos recursos do
software, sem uma exploracdo significativa sobre sua aplicacdo em sala de
aula.

Ela iniciou na docéncia, como professora de Mateméatica do Ensino
Fundamental e Médio na rede estadual de ensino de Hortolandia, SP, aos 21
anos, no ano seguinte a sua formacao e ano de implantacdo do Projeto "Aula
Interativa”. Na época participou da formacdo continuada, anteriormente
descrita, e teve total adesdo, colocando em pratica 0s ensinamentos
adquiridos. Ainda em 2010, seu primeiro ano de atuacdo docente, teve seu
trabalho sobre determinantes, desenvolvido com os alunos do 22 série do
ensino médio, noturno, classificado em 12° lugar, no 1° Prémio Destaque Aula

Interativa.

Em 2011, foi primeiro lugar no 2° Prémio Destaque Aula Interativa, com
o Projeto "Meus alunos inovando a Geometria", desenvolvido com a 52 série,
atual 6° ano do ensino fundamental diurno. Este projeto esta analisado com

mais detalhes, no capitulo de analise dos resultados.

Em 2012, foi classificada em 3° lugar, no 3° Prémio Destaque Aula
Interativa, com o Projeto "Praticando analise Combinatoria” com uma turma de

22 série do Ensino Médio noturno.
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Neste contexto, a trajetéria desta professora, desde a participacdo na
formacao continuada para o Projeto "Aula Interativa" as premiagfes, bem como

as reflexdbes que ela faz ap6s todo o processo, foi tomado como objeto

privilegiado para a presente pesquisa.

Os resultados de tal pesquisa, estdo descritos e analisados no capitulo V
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CAPITU LO IV

4. ABORDAGEM METODOLOGICA

Este capitulo apresenta a metodologia de pesquisa, bem como descreve
o contexto de desenvolvimento. Para tal, descreve, desde a concepcéo
epistemoldgica que norteou a pesquisa, passando pelas técnicas e
instrumentos de coleta de dados e, por fim, a descricdo do processo de analise.

4.1 METODOLOGIA DA PESQUISA

Com base nos estudos de Chizzotti (2003), Bogdan e Biklen (1994)
dentre outros, assumimos que esta pesquisa € de cunho qualitativo, pois
podemos identificar as caracteristicas defendidas por estes autores.

Para Chizzotti (2003, p.221), pesquisa qualitativa

implica uma partilha densa com pessoas, fatos e locais que
constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio o0s
significados visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a uma
atencédo sensivel e, ap@s este tirocinio, o autor interpreta e traduz em
um texto, zelosamente escrito, com perspicacia e competéncia
cientificas, os significados patentes ou ocultos do seu objeto de
pesquisa.

De acordo com a citacdo de Chizzotti, infere-se que a pesquisa
qualitativa demanda uma relacdo dinamica e uma interdependéncia entre o
investigador e o objeto investigado, para que a interpretacdo dos dados seja fiel

aos significados por ele construidos, no contexto.

Bogdan e Biklen (1994, p. 47- 50) identificam as cinco caracteristicas da

pesquisa qualitativa:

61



1. A fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o
investigador o instrumento principal.

2.[...] é descritiva .

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo
do que simplesmente pelos resultados e produtos.

4. Os investigadores [...] tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva.

5. O significado é de importancia vital [...].

Estas cinco caracteristicas indicadas pelos autores podem ser
identificadas em nossa pesquisa, pois, primeiro: tomamos como fonte de
pesquisa 0 ambiente natural da professora, sujeito desta pesquisa e
estabelecemos com ela uma relacdo de proximidade. Segundo: a coleta de
dados se deu por meio de entrevistas audiogravadas, questionario, imagens,
documentos oficiais e do arquivo pessoal da professora. Terceiro: a andlise
voltou-se mais para 0s processos percorridos pela professora na integracéo
das tecnologias ao curriculo de Matemética, muito mais do que aos resultados
por ela alcangados, apesar destes terem sido inicialmente tomados como
parametro. Quarto: a andlise dos dados foi realizada a partir do caso
especifico, ou seja, dos caminhos percorridos pela professora, revelando pistas
de como pode acontecer a integracdo das TDIC ao curriculo da Matemaética.
Quinto: o interesse especial desta pesquisa foi a compreensao de como se deu
a apropriacdo tecnoldgica pela professora, sob sua otica.

A partir de tais principios epistemolégicos, a pesquisa foi desenvolvida

por meio dos seguintes procedimentos:

c) Revisédo da Literatura, com a finalidade de conhecer as investigacées
realizadas com foco na Integracdo educacional das TDIC, assim como
nas aulas de Matematica. Também focou a formacdo continuada de
professores de Matematica para a utilizacdo das TDIC como recurso

pedagogico, o que contribui para justificar a presente pesquisa.

d) Pesquisa Documental, com foco nas ac¢des do Projeto “Aula Interativa”,
da Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo e parceiros,
desenvolvido na Diretoria Regional de Sumaré, no municipio de
Hortolandia. Também analisou-se outros documentos do contexto do
estudo como a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, Cadernos
do Aluno e Caderno do Professor, referentes ao curriculo vigente no
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periodo de 2010 a 2012. Analisou-se, ainda, documentos do arquivo
pessoal da professora, sujeito de pesquisa, especialmente os projetos
por ela elaborados e desenvolvido e que foram premiados;

e) Coleta de dados em campo

A pesquisa foi autorizada pela direcdo da escola e pela professora,
sujeito da pesquisa, que assinaram o0 termo de consentimento livre e
esclarecido — TCLE de acordo com a resolucédo 466/12 do Conselho Nacional
de Salde, assim como obteve autorizacdo do Comité de Etica na Pesquisa —
CEP, sob o0 n° 455.301.

Para a caracterizacao do l6cus e identificacdo do sujeito da pesquisa, foi
utilizada a pesquisa de campo, com duas visitas a escola participante do
Projeto “Aula Interativa”. Durante tais visitas foi aplicado um questionario de
perfil e realizadas trés entrevistas semiestruturada com a professora, que seréo
denominadas de ENT 1, ENT 2 e ENT 3, respectivamente. As entrevistas foram
transcritas e gravadas em CD, que serdo arquivadas pela pesquisadora por um

periodo de cinco anos.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p.120), a entrevista “permite uma
obtencao direta e imediata dos dados” além de proporcionar ao sujeito da
pesquisa, “fazer emergir aspectos que nao sao contemplados” (idem)
normalmente ao responder um questionario, sendo assim um complemento

deste ou de outra técnica utilizada para a obtencao dos dados.

A entrevista exige do pesquisador/entrevistador uma postura ética e

muita atencao, pois

[...] o entrevistador deve manter-se na escuta ativa e com a atencgéo
receptiva a todas as informac8es prestadas, intervindo com discretas
interrogacdes de conteddos ou com sugestdes que estimulem a
expressdo mais circunstanciada de questdes que interessem a
pesquisa. A atitude disponivel a comunicacdo, a confianca nas
formas e escolhas de um dialogo descontraido devem deixar o
informante inteiramente livre para exprimir sem receios, falar sem
constrangimentos sobre seus atos e atitudes, interpretando-os no
contexto em que ocorrem. (CHIZZOTTI, 1991, p. 93)
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Ainda em relacdo ao uso de entrevistas, Bogdan e Biklen (1991, p. 134)
argumentam que, em investiga¢gdes qualitativas, “elas podem ser utilizadas [...]
como estratégia dominante para a recolha de dados ou podem ser utilizadas
em conjunto com a observacdo participante, analise de documentos e outras
técnicas”. Assim, a entrevista corroborou com as demais técnicas usadas para
coleta de dados, sendo ela, a técnica primordial para “recolher os dados
descritivos na linguagem do proprio sujeito” (BOGDAN; BIKLEN,1991, p. 134).

Sobre a entrevista semi estruturada, adotou-se a concepcdo defendida
por Rosa e Arnoldi (2006), para quem as entrevistas semi estruturadas “exigem
gue se componha um roteiro de topicos selecionados. As questdes seguem
uma formulacéo flexivel, e a sequéncia e as minucias ficam por conta do

discurso dos sujeitos e da dindmica que acontece naturalmente.”

Desta forma, a entrevista permite “ao investigador desenvolver
intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos interpretam
aspectos do mundo.” (BODGAN; BIKLEN, 1991, p.134)

O roteiro da entrevista semi estruturada foi elaborada com blocos de
perguntas de acordo com o0s eixos de interesse, conforme recomendam
Fiorentini e Lorenzato (2006, p.121). O primeiro bloco da entrevista refere-se a
formacao inicial e o inicio da carreira docente, no segundo bloco destaca a
participacdo do sujeito da pesquisa na formacéo continuada do Projeto “Aula
Interativa” e no terceiro bloco, as praticas pedagogicas desenvolvidas pela
professora com utilizagdo de tecnologias e os Prémios “Aula Destaque” obtidos

pela mesma.

f) Andlise dos resultados, realizada por meio da analise de contetdo e

confronto com o referencial teérico adotado.

Para Bardin (2006), a analise de conteldo se organiza em trés fases:
pré-andlise, exploragdo do material e tratamento dos resultados com inferéncia

e interpretacgéao.

A pré-analise é a fase em que se organiza o material a ser analisado
com o objetivo de torna-lo operacional, sistematizando as ideias iniciais. A

exploracdo do material constitui a definicdo de categorias e a identificacdo das
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unidades de registro e das unidades de contexto nos documentos (unidade de
compreensao para codificar a unidade de registro que corresponde ao
segmento da mensagem, a fim de compreender a significacdo exata da
unidade de registro). Dessa forma, a codificacdo, a classificacdo e a
categorizacdo sao basicas nesta fase. O tratamento dos resultados
corresponde a etapa de inferéncia e interpretacdo. Nela ocorre a condensacgao
e o0 destaque das informacbes para andlise, culminando nas interpretacdes

inferenciais; € o momento da intuicdo, da analise reflexiva e critica.

Tendo em vista as diferentes fases da analise de contetdo proposta por
Bardin (2006), os documentos oficiais, os materiais do arquivo da professora,
bem como o texto de suas entrevistas, foram organizados e categorizados para

servirem as interpretacdes e inferéncias.

Destaca-se que o contetdo das entrevistas representou a maior fonte de
informacdes, seguida pela analise documental, como recomenda Duarte
(2001), buscou-se fragmentar o todo e, em seguida, reorganiza-lo em unidades

de significacdo que posteriormente constituiram as categorias de analise.

Nesta perspectiva, para realizar a interpretacdo, as unidades de
significagdo obtidas por meio da fragmentagéo das duas partes da entrevista e
dos textos dos documentos, foram articuladas entre si constituindo as
categorias de analise e nortearam, deste momento em diante, a descri¢do e

analise, que constitui o préximo capitulo.
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CAPITULO V

5. DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Este capitulo chega ao cerne deste trabalho. Os dados séo
apresentados e discutidos por meio de categorias emergentes na analise de
conteudo, ancoradas nos conceitos basicos e autores referendados no capitulo

anterior.

Uma andlise preliminar dos materiais obtidos a partir das entrevistas

com a professora, bem como nas conversas informais com ela, na analise

documental e de seus arquivos pessoais, permitiram inferir as seguintes

categorias de analise: as Ag¢des do Projeto “Aula Interativa” e as Préticas

Pedagogicas da Professora, como mostra o quadro 3.

QUADRO 3: Categorias emergentes na andlise de contetdo

Ocorréncias
Categorias Nomes
Entrevista e conversas .
: : Arquivos e documentos
informais
= Participagdo na formacgéo
em 2 anos consecutivos. = 2 cursos nos anos de 2010.
~ = Vivéncia dos exemplos de | Reoferta em 2011.
Ac¢bes do . Co X - ”
A conteddo digital interativo, na | = Curso 1 - te6rico préatico
C1 Projeto “Aula . . o
S formacao. = Curso 2- teorico pratico com
Interativa ~ - o .
= Elaboragéo e | atividades praticas desenvolvidas
desenvolvimento de projetos, | em servigo.
com os alunos.
- Adesdo da professora " Propgsta para os professores
= Apoio dos formadores de L'T‘gua Portuguesa e
. ~ Matematica do 6° ano do E.F e 2°
= Apoio da gestao . .
- e ano do E.M, inscritos pela
Praticas = Momentos de socializagéo, SEE/SP
Pedagégicas | na formacéo. .' -
Cc2 “ . C * Projetos e atividades
da = Salto dos “contetdos digitais ; S
. . . desenvolvidas com participacdo e
Professora interativos para o planejamento ~
: cooperacao dos alunos.
e desenvolvimento de aulas . . .
; . = Aulas interativas produzidas
interativas.
pela professora

Fonte: Acervo proprio
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5.1 CATEGORIA 1: ACOES DO PROJETO “AULA INTERATIVA”

As acdes do Projeto “Aula Interativa”, podem ser organizadas em: acoes
da formacdo continuada e acdes para implementagdo da infraestrutura das
escolas. Sera descrita e analisada, prioritariamente, as acfes de formacéo
continuada. Esta escolha se deve ao fato de considerar que, do ponto de vista
pedagdgico, a formagdo continuada docente foi uma importante acdo do
referido projeto.

5.1.1 ACOES DA FORMACAO CONTINUADA

No Projeto de formacdo docente “Aula Interativa”, esta escrito que a
formacdo continuada seria ofertada em 2 (dois) cursos. Cada curso com a
duracédo de 40h, divididas em 03 modulos, perfazendo 16h presenciais e 24h a
distancia. Entretanto, conforme Dias (2011), a formag&o empreendida em 2010,
aconteceu com uma carga horaria total de 100h e, segundo relato da
professora, realizou-se durante todo o ano, com encontros presenciais de 4 h
semanais. Tais informacdes evidenciam que o0 curso no ano de 2010 de fato

teve uma carga horaria maior que a inicialmente prevista.

O curso 1 (um), intitulado, Uso das Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo — TIC na “Aula Interativa”, no projeto, apresentou a seguinte

ementa:

Aborda o panorama sobre o uso das tecnologias da informacéo e
comunicacdo na educacgédo, seus principais conceitos, possibilidades
e desafios bem como os conceitos de aula e de aula interativa.
Debate sobre o papel do professor, do aluno e da comunidade
escolar, das tecnologias, as mudancas inerentes a sociedade digital e
suas influéncias na escola. Analisa casos de uso de TIC na escola e
destaca a importancia dos ambientes virtuais de aprendizagem no
registro dos processos de ensino e aprendizagem. (SEE/SP, 2009)
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Este curso promoveu um primeiro contato dos docentes com as
tecnologias digitais, auxiliando sua apropriacdo. Além disto, possibilitou aos
professores a analise de situacdes de uso educacional de tais tecnologias, de
modo a subsidia-los em suas praticas pedagodgicas de integracdo das

tecnologias ao curriculo escolar.

O curso 2 (dois), intitulado, TIC no cotidiano do aluno e nas estratégias

didaticas, teve como ementa;:

Identificar o repertério de uso de tecnologias da informacdo e
comunicagéo pelo aluno, na escola e na comunidade com vistas a
consubstanciar o  planejamento, o0  desenvolvimento, 0
compartilhamento e a avaliagdo de estratégias didaticas. Incentivar a
constituicdo da comunidade de pratica, envolvendo todos os
participantes do Projeto “Aula Interativa” no registro e
compartiihamento de estratégias didaticas desenvolvidas nas
diferentes escolas. (SEE/SP, 2009)

Este segundo curso trouxe uma visdo mais aprofundada de emprego
educacional das tecnologias ao enfocar situacbes concretas de sua integracéo
aos conteudos curriculares de Matematica, discutindo estratégia aos docentes
para sua atuacao em sala de aula.

A proposta de formacao, conforme as ementas acima colocadas, pode
em nosso entender, auxiliar a desenvolver nos professores o TPACK,
defendido por Mishra e Koehler, (2009). Para os autores, a formacédo deve
procurar desenvolver os trés principais componentes do conhecimento:
Conteudo (CK), Pedagogia (PK), e Tecnologia (TK). Nesta perspectiva, 0 uso
das TDIC no ambito escolar deve ser concebida de forma integrada, o
manuseio das ferramentas, das técnicas e dos conhecimentos coletivos
aplicaveis a educacao.

O curso 1 deveria ter sido voltado para a discussdo pedagdgica e o
Curso 2 para 0OS recursos e sua integracdo. Entretanto de acordo com
conversas informais com a professora, estas indicam que houve integracao da
parte pedagdgica, com a tecnoldgica e estas com a Matematica nos dois
Cursos.

Para a apropriacdo da lousa digital Smart Board, a equipe de formacao
trabalhou com a apostila “treinamento Smart Board Nivel 1”. Neste material

constam unidades, tais como: Iniciando; Fundamentos do software Notebook;
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Objetos no software Notebook e Criando atividades de aula interativas; a

conhecer abaixo:

QUADRO 4: Tépicos da unidade “Iniciando”

Como a Lousa Interativa

Smart Board Funciona?

Seu dedo é seu mouse

A bandeija de canetas

s [ sengs ] ©
Teclado virtual Number Pad dOHDODREES=EE
\S':lrt?;wl rlitjfyfuofifofp|[fI]}\ s || Home| rgup
SimPIe flglh{fjfk(!]:]" — AF R
Simple Caps Ll
SV v e m] - &) [t
EECE poUEloon

Botoes da bandeja
5 de canetas
Botdes

Botdo ajuda

Botbes da bandeja
de canetas
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O destaque da unidade “Fundamentos do software do Notebook” é a

exploracdo dos diversos menus e a barras de ferramentas que o Software

Notebook apresenta, bem como a sua area de trabalho. Perpassando por

indicadores, tais como: laterais, classificador de paginas, galerias e até

recursos online.

Embora pareca paradoxal uma formacdo para o uso pedagogico das

tecnologias, ter uma unidade totalmente técnica, esta unidade foi importante

uma vez que o dominio da tecnologia a ser trabalhada € inicialmente

indispensavel, para que, posteriormente o professor possa utiliza-la no

desenvolvimento de suas aulas.

As figuras 2 e 3 apresentam alguns icones da barra de ferramentas do

referido Software.

FIGURA 2: icones da barra de menu do Software Notebook

Utilize essa ferramenta para

Utilize essa ferramenta para

Exibir a pagina anterior do Notebook

Insenr uma tabela

Exibir a proxima pagina do Notebook

Selecionar qualquer objeto na pagina com
seu dedo ou mouse

Insenr uma pagina do Notebook em
braco imediatamente apos a pagna
do Notebook ativa

Escrever ou desenhar na pagina do
Motebook com a caneta

Abrnr um arquivo do Notebook ja
existente

N \J||§

Escrever ou desenhar na pagina do
Motebook com a Caneta Cnatrva

Salvar seu arquivo do Notebook

\

Apaqar tinta eletrdnica na pagina do
Notebook

i~ BN BEE

Colar objetos copiados em um arguivo
do Notebook

N

Desenhar uma linha

Fonte: Adaptado da Apostila Treinamento Smart Board Nivel 1
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FIGURA 3: icones da barra de menu do Software Notebook - 2

Utilize essa ferramenta para
Desfazer a dltima a¢do executada

Utilize essa ferramenta para

Criar uma forma

Refazer a altima acdo executada Desenhar uma forma na pagina do

Notebook com a Caneta de Formas

Utilizar a Caneta Magina para aplicar o
zoom e holofote, ou escrever em tinta que
desaparece

Usar o efeito de preenchimento atual para
preencher um objeto

Apagar qualquer objeto selecionado

ExibirfOcultar a Sombra de Tela na
atual pagina do Notebook

Imiciar visualizacdo de Tela Cheia

Crnar uma caixa de texto para digitar

Iniciar Exibicdo de Pagina Dupla Modificar as propriedades de um objeto

..... selecionado

|| N[N |0

Imiciar a barra de ferramentas de
Captura de Tela

Ativar a Camera de Documentos
SMART

Mover a barra de ferramentas para a parte
inferior da pagina do Motebook

L

HE Ol x5

Fonte: Adaptado da Apostila Treinamento Smart Board Nivel 1

Nessas duas unidades acima fica evidenciado que esta formacao foi
essencialmente técnica, com exploracdo das ferramentas e das possibilidades
da lousa digital. Ressaltamos que, pela pesquisa documental, ndo foi possivel
identificar se ocorreu na formacdo a discussdo das unidades “Objetos no
software Notebook” e “Criando atividades de aula interativas”, no curso 01.
Secdes essas que tém por objetivo auxiliar o professor a desenvolver
autonomia na criacdo de suas aulas/atividades, tornando-as mais atrativas,
interativas e dindmicas de forma a produzir aprendizado significativo em
matematica. Entretanto, fica evidente, nas entrevistas e conversas informais
com o sujeito da pesquisa, que apesar do caracter técnico dos cursos
componentes da formacédo, esses foram construidos e desenvolvidos visando
uma estreita relacdo entre teoria a pratica, conforme descricdo do projeto
basico. Sendo que, as praticas focaram-se diretamente na atuacdo docente em

sala de aula, quando da realizacdo do segundo curso.

A configuragdo da formagéo continuada dos professores envolvidos no
Projeto “Aula Interativa” € condizente com a defesa, de Lobo da Costa (2010),
dentre outros autores, para os quais a formacao deve acontecer dentro de um

contexto especifico, neste caso, o dos professores das escolas da rede
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estadual de Educacao na cidade de Hortolandia, cidade sede da 22 Fabrica da
Dell no Brasil, os quais implementavam uma reestruturagdo curricular no

Ensino Fundamental Il e Médio do Estado de Sao Paulo.

As analises dos documentos oficiais e de arquivos pessoais da
professora demonstram que, paralelamente aos dois cursos os professores
levavam as atividades discutidas na formacéo para aplicacdo em sala de aula,
0 que permite inferir que 0S cursos procuraram promover integracao entre a
teoria e a prética, como destaca a professora durante uma de suas entrevistas,

“eu aprendi tudo la [...] a mexer na lousa, recebia orientagdes

pedagdgicas e 0 que eu tinha de dificuldades em sala de aula, levava
para eles na formacao e os formadores tentavam me ajudar”.(ENT.3)

Fato consonante com os argumentos de Tardif (2007), que propde um
modelo de formag&o que considere o professor como sujeito de conhecimento

e, portanto, aquele que faz de sua pratica, espaco de producéo de saberes.

Durante a formacédo continuada do “Aula Interativa”, a equipe de
formadores discutiu aulas especialmente desenhadas para o projeto, as quais
foram baseadas em Situacdes de Aprendizagem do Caderno do Professor e
do Aluno para a disciplina de Matematica, atentando para as possibilidades de
usos de implementacdo tecnoldgica. O material consistia hum complemento
disponibilizado ao professor, com o intuito de ampliar a reflexdo metodolégica
acerca do ensino de Mateméatica e aproxima-lo de novas tecnologias que
pudessem favorecer um aprendizado significativo. As ferramentas tecnoldgicas
disponibilizadas, conforme descrito anteriormente, foram um primeiro passo
para a familiarizacdo e compreensao do real significado para a aprendizagem

de Matemaética.

Essa € mais uma evidencia que constatamos quanto a vinculacdo dos
cursos com o curriculo praticado na escola, atendendo a realidade do docente

guanto a atuacao em sala de aula.

Sendo o “Aula Interativa” uma formacéao tedrica e pratica, a cada aula
com conteudo digital interativo proposta no encontro de formacao continuada,
0s participantes aprendiam a utilizar o recurso tecnolégico sugerido para a

atividade e também a explora-lo pedagogicamente em suas aula.
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Posteriormente estes tinham que experimentad-lo com seus alunos. Em
encontros posteriores, da formagdo continuada, os docentes socializavam o
gue havia ocorrido, os avancos e as barreiras para a aplicacdo do material.
Esses feedbacks foram considerados relevantes para o sujeito da pesquisa,
pois desta forma as trocas de experiéncias proporcionavam novas sugestdes

para trabalhar com o mesmo material.

As figuras 04, 05 e 06 apresentam recortes de um roteiro de “atividades
prontas”, denominado de “implemento tecnologico sugerido para a atividade”.
Este roteiro é baseada na Situacdo de Aprendizagem 1 — “Investigando
sistemas de numeracgao”, da 52 série, atual 6° ano, do volume 01, elaborada

utilizando o software notebook 10 e que foi objeto de discusséo no curso.

FIGURA 4. Roteiro da Situacdo de Aprendizagem 1 — slidel

Titulo: Investigando Sistemas de Numerag3o: do Egito ao Computador

(i N

lnvesﬁ;:.dommasde
Numeragiio do Egito ao Computador

\ Matomatica - Ensino Fundamental - Volume 1 (2010) P

car no modo de apresentacdo da aula notebook.

Chame o préximo slide usando a seta de ava

Fonte: Acervo da professora

Podemos observar logo no primeiro slide, a orientacdo técnica para a

mudanca de slides na lousa digital.
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FIGURA 5 — Slide 2 — Situacao de Aprendizagem 1

Para utilizar os algarismos hieroglificos basta arrasta-los até o box acima da tela.

Para iniciar uma nova situagdo utilize o botdo “Limpar”.

Para mostrar aos alunos a transposicdo do sistema de numeracdo Egipcio para o nosso sistema decimal, utilize a

quadradinho “Decimal” na parte inferior 3 esquerda da tela.

G

4/'.

D
Chame o préximo slide usando a seta de avancar no modo de apresentacdo da aula notebook. ,P,_gu

Fonte: Acervo da professora
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Pela analise do slide 2 do roteiro, inferimos que a atividade proposta
possibilita exercitar a transposi¢do do sistema de numeragédo do Egito para o
sistema de numeracédo decimal, conforme proposto no Caderno do Professor
pagina 11. Entdo, ndo tem diferenca do material interativo para o material
impresso do aluno sobre a atividade? Em nosso entender, este recurso
tecnoldgico viabiliza, por meio de um click, experimentar um nimero maior de
vezes e obtendo um feedback instantaneo, promovendo uma retroalimentacao

para o aluno.

Observamos neste slide que ainda prevalecem as Informacdes técnicas
de utilizacdo, entretanto relatos da professora dao conta de que os formadores
davam as orientacbes pedagogicas aos professores participantes durante a
formacao continuada, portanto as formacdes técnica e pedagdgica aconteciam
concomitantemente. Na figura 06 abaixo, o exercicio proposto é sobre o
sistema de numeracdo mesopotamica, na qual se encontra na pagina de 12 a

14 do caderno do professor.

FIGURA 6: Slide 3 — Situacdo de Aprendizagem 1

| Stide 3

Nesta atividade o aluno podera praticar o sistema de numeracao mesopotdmica dados na pagina12al4noc
do professor.

Para adicionar um simbolo mesopotamico ~— bata sobre o simbolo desejado.

3 2 1 0
60 60 650 60
® ® ® ®

RESPOSTA O

Fonte: Acervo da professora
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Nas atividades propostas utilizando o software Smart Board, figura 7, o
aluno exercita a transformacdo da representacdo sistema ardbicos para o
sistema romano. Surge na tela, do netbook ou da lousa digital, um namero
aleatério que exibe o enunciado da questdo. O aluno deve entéo selecionar a
Opcao que contém a representacdo romana desse numero, clicando no botao

vermelho correspondente.

FIGURA 7: Atividade de transformagdo de numero ardbico para romano, no Smart
Board

Clique no bot&o “Verificar” para ver se a opgdo selecionada esta correta.

( Qual é a representacdo romana ! Qual é a representagao romana
do namero 3314? do nimero 3314?
@ MMMCMXCIX g MMMCMXCIX
@ Dpcoxxxvin @ occxxxvii
g Z:&iﬁfﬁw @ MMMccoxiv
@ MmcccLxxv x| g CMLRDAH 14

——e o @ MMmCccLxxv 3 (=)
ES——— ]

Fonte: Adaptacdo do acervo da professora

Observamos que a atividade previu um feedback para o aluno. Uma vez

assinalada a alternativa, ha a possibilidade de acesso a resolucao correta.

Para efetuar a correcdo desta questédo, o aluno devera clickar no botéao
indicado. Se a alternativa escolhida estiver errada, aparecera no quadro um %

e se estiver correto a imagem ,,/ aparecera. Na figura 8, esta exposta
uma situacdo na qual o aluno assinalou incorretamente e ao lado o feedback

da atividade.
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FIGURA 8: Correcéo da questdo proposta utilizando o programa Smart Board no

netbook ou lousa digital

A=

RN

Qual é a representagdo romana
do niumero 3314?

@ VMMCMXCIX
&) pcoxxxvi
@ MMmMccexiv
@ cmuLxxvi

@ MmMcceLxxv |

Qual é a representacdo romana
do nimero 3314?

@ MMMCMXCIX
@ pcoxxxvin
@ “mmccexiv
@ cMuxxvi

& Mmcccuxxv

Fonte: Adaptado do acervo da professora

Observamos que embora para atividade acima descrita tenha um similar

no Caderno do aluno, a com conteudo digital interativo proposta com a

utilizacdo do Software Notebook, propicia ao aluno além de um nimero maior

de atividades, uma autoavaliacdo em suas atividades.
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FIGURA 9 - Atividade para transformar nimero romano em arabico

! Slide 7

Agora o aluno podera exercitar a transformacgo de niimeros com representagdo romana para arabica.

Um numero aleatdrio sera exibido no enunciado da questdo. O aluno deve selecionar a opgdo que contém a
representacdo romana desse numero, clicando no botdo vermelho correspondente (clicar novamente no botdo

vermelho cancela a escolha).

Qual é a representacdo arabica : Qual é a representacdo arabica
do namero DCCLXXXI? do niimero DCCLXXXI?

@ 1684 @ 1684

@ 5% 8 1596

@ 557 557

@ 1582 B 0 1582 |
@ st N (% R A
et ARSI TN I

N oy

Clique no botdo “Resposta” para ver se a opcdo selecionada esté correta.

Se a resposta estiver errada, sera exibido um sinal de ¥ dentro do bot&o vermelho selecionado. Se a resposta

estiver correta, um sinal de v/ ser4 exibido dentro do botio vermelho selecionado.

Fonte: Adaptado do acervo da professora

7z

Analisando-os € possivel inferir que os conteudos digitais interativos
eram compostos de um roteiro que orientava na utilizacdo da lousa digital e a
sua exploracdo pedagdgica, fazendo sempre referéncia a atividade do Caderno

do Aluno, a qual se relacionava.

Segundo relatos da professora durante esse periodo, ano de 2010, na
formacdo o foco era tanto tecnolégico quanto pedagdgico, entretanto
ensinaram “tudo misturado”, sendo na sua visado, trabalhada mais a parte

tecnoldgica do que a parte pedagdgica.

[...] Eles ensinavam a gente a mexer [...] usar o SMART BOARD. Eles
traziam as aulas prontas (conteudo digital interativo) aqui, que eram
aulas interativas, em cima do Caderno do Programa S&o Paulo faz
Escola (Ent. 1)
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Sobre o curso em 2011, a professora relata que as atividades, antes
realizadas presencialmente, passaram a acontecer por meio do ambiente
virtual da Secretaria de Educacéo, ou seja, a declaracdo da professora
corrobora em conformidade com a carga horaria e metodologia descritas no
projeto.

[...] Ent&o, eu fiz em 2010 e 2011, o primeiro ano foi presencial, eu ia
uma vez por semana, la da diretoria de ensino que eles davam o
curso pra gente [...]

[....] no de 2011 foi a distancia, entdo era no canal, era da secretaria
de educacdo mesmo 0 site que a gente usava, ai no caso a

professora tutora |4 dava as atividades pra gente realizar, a gente
realizava e postava [...](Ent. 1)

Ainda segundo entrevista, a motivacado da professora para participar da
formacdo em 2011, foi o entendimento de que seria continuacdo da formacao
de 2010. Entretanto ficou decepcionada, pois 0 segundo curso que era
parecido ao que havia realizado em 2010, s6 que agora através do ambiente
virtual AVA da Secretaria de Educacdo. Em suas palavras:

Fiz o curso em 2011 achando que seria uma continuacdo do ano
anterior, porém eles comegavam com o mesmo conteudo do ano
anterior e além de tudo foi mais a distancia, o que achei que néo foi
tdo proveitoso quanto do ano anterior. E como havia comecado o
Curso quis terminar mesmo vendo coisas que eu ja sabia [...] (Ent. 1)

Foi relatado ainda, que ela percebeu dificuldades por parte de alguns
professores que estavam fazendo o curso de formacédo pela primeira vez e ela
ao contrario, nao teve problemas com o ambiente nem com o curso. O fato do
curso ser praticamente o mesmo, fez com que ela ndo participasse da
formacao do Projeto “Aula Interativa” em 2012. Portanto, para a professora, 0

melhor ano de formacao do “Aula Interativa” ocorreu em 2010.

As entrevistas com a professora evidenciaram, ainda, que sua formacao
inicial contribuiu, pois enquanto os professores em geral estavam se
familiarizando com as ferramentas tecnologicas ela “ja tinha uma base’,
corroborando com a defesa de Imbernon (2011) sobre a necessidade de que
os programas de formacado inicial subsidiem os futuros professores na

transposicao e adequacao dos saberes para a realidade da sala de aula.
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Ainda conforme relatos da professora parece que 0s objetivos da

formacao foram alcancados “[O curso] me fez pesquisar mais, querer aprender mais.”
(Ent. 1)

Destaca-se, ainda, que a formacao, em pauta, ocorreu em um contexto
politico e histérico determinado, como destacam Gatti e Barreto (2009). Era um
momento de reformulag&o curricular, realizado pela Secretaria de Educacao do
Estado de Sédo Paulo, as escolas do municipio de Hortolandia estavam entre
aguelas que apresentavam baixo indice nas avaliacbes externas.
Paralelamente a 22 fabrica da Dell no Brasil, localizada neste municipio,
completava 10 anos e lancava o produto “Sala de Aula Conectada”, contendo
recursos tecnoldgicos e interativos. Todos estes fatores aliados compuseram o
contexto de desenvolvimento da formacdo de professores no ambito da
implantagdo do Projeto “Sala de Aula Interativa”, articulando os recursos
tecnologicos disponibilizados pela parceira Dell ao curriculo prescrito pela
Secretaria de Educacéo.

A andlise do projeto de formacdo permite constatar, ainda, que fora
proposta uma formacédo hibrida, com parte presencial e parte a distancia, com
0 intuito de romper barreiras relacionadas ao tempo e espago, bem como
privilegiar a interacdo, a construcdo do conhecimento, as trocas de
experiéncias relacionadas as praticas pedagogicas contextualizadas e a

potencializar as reflex8es articulando-as as teorias.

A realizacédo de atividades como oficinas, aulas expositivas dialogadas,
debates, atividades em grupo e estudos de casos realizadas nos encontros
presenciais e as atividades realizadas nas unidades escolares em servico,
favorecem este intuito.

[...]Jeles ensinavam a gente a mexer na lousa, eles ensinavam o0s
recurso, tudo sabe, vinha algumas aulas prontas (contetddo digital

interativo), entdo eles ensinavam tudo, a gente ficava la, ai a gente
fazia em grupo, a gente fazia apresentacao]...] (Ent. 1)

Quando a professora cita os contetudos digitais interativos, faz-se
necessario refletir sobre a importancia dos exemplos ou modelos. Lembrando
que a SEE/SP, no ano letivo de 2009, havia distribuido a versao revisada dos

Cadernos do Professor e do Aluno, do Programa S&o Paulo Faz Escola, as
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aulas com conteudos digitais interativos do Projeto “Aula Interativa” foram
construidas tendo o material como referencial, especialmente com o propdésito

de articular os ensinamentos do curso com a prética docente.

Assim, o0s especialistas elaboraram materiais interativos para
desenvolver os conteldos ja estabelecidos em tais Cadernos. Ou seja, 0 curso
“‘ndo traria "mais uma tarefa aos professores” e sim, proporia possibilidades
para desenvolver o curriculo j& prescrito, integrando as tecnologias, como
destaca a professora [...]" as aulas vinham prontas de acordo com a proposta
curricular do Estado de Sao Paulo, e ajudava no entrosamento do contetudo e

0s recursos tecnoldégicos. (Ent 1)

Os especialistas envolvidos na construcdo do material interativo,
preparavam as aulas que posteriormente eram desenvolvidas com os
professores participantes do “Aula Interativa” por meio das formacdes, ou seja,
nos encontros semanais. Estes modelos de aula interativa apresentados na
formacgéo, portanto, eram coerentes e oportunos para posterior aplicacdo em

sala de aula.

Relatos da docente sobre os dois cursos dao conta que a formacéo do
“‘Aula Interativa” aconteceu em encontros presencias semanais. A cada
encontro tinham tematicas diferentes, proporcionando um aprendizado com
relacdo ao uso dos recursos tecnolégicos disponibilizados pelo projeto como o
programa no SMART Board na lousa digital interativa e demais recursos. Pelos
relatos apresentados pode-se inferir que geralmente os professores ndo se
sentiam confortdveis com a modalidade de formacdo a distancia, semi
presencial ou hibrida. Em se tratando do uso das tecnologias, a professora

preferiu o curso de 2010, por ter ocorrido totalmente presencial.

[...] o primeiro curso em 2010 fui muito bom, eu acho que assim,
porque era presencial, eu ia todas as quintas, eu ficava de 8 até meio
dia na diretoria, ai eles ensinavam a gente a mexer na lousa, eles
ensinavam os recursos|...] (Ent. 1).

Como ja mencionado, além de “ensinar a mexer na lousa” o curso
também subsidiou os professores com exemplos de atividades interativas,

como mostra a figura a seguir, parte de uma das aulas interativas apresentadas
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aos professores, referente a uma situacao de aprendizagem similar a constante

do volume 2, do 6° ano do Ensino Fundamental.

FIGURA 10: Exemplo de atividade usada no curso de formacgéo

Slide 19

Para iniciar a atividade interativa toque em qualquer lugar da tela.

- 1.1 ST
\ Pressione sobre a imagem acima para iniciar a atividade interatva

—

Uma nova tela abrira a atividade. Ela é composta pelos seguintes elementos:

* O mapa (a drea azul da tela), que representa a superficie do mar, sobre a qual griam:se as rotas,

* A janela de visualizagdo de script, no canto inferior esquerdo, que inicialmente encontra-se contraida
(pressione sobre ela para expandi-la/contrai-la).

* A janela de edigdo de script, no canto inferior direito, que inicialmente encontra-se contraida (pressione
sobre ela para expandi-la/contrai-la).

* Ajanela de controle da animag3o, que pode ser arrastada livremente.

Fonte: Acervo da professora

Ao ler a figura 10, observa-se que o professor é instigado a identificar os
recursos interativos na atividade proposta, tais como as janelas de

visualizacao, de edicdo e de controle de animacédo e a manusea-los na lousa
digital.
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No inicio da formacdo, quanto a parte pedagodgica, que acontecia
durante os encontros presencias, a professora destaca o trabalho realizado
com o planejamento e replanejamento de aulas interativas para os conteudos
do Caderno do Programa Séao Paulo faz Escola da rede estadual de S&o Paulo,
como destaca a professora “[...] algumas aulas ndo estavam disponiveis, e o 3°
e 4° bimestre sempre eram prejudicados referente as aulas do projeto[..]” (Ent.
2)

Esta visdo da professora parece coincidir com os resultados de pesquisa
desenvolvida por Calil (2011). O autor constatou que a maioria absoluta dos
professores entrevistados acredita que a elaboracéo de aulas, usando recursos
computacionais, exige um tempo maior de preparacao.

A apresentacdo de aulas interativas propostas aliada ao trabalho da
formacao realizado a partir dos planos destas aulas, ensinado como utilizar a
lousa interativa e, principalmente, como fazer em sala de aula, colaborou com
professor, mesmo que ainda ele ndo tivesse nenhum contato com as
tecnologias. No caso do sujeito da pesquisa, a professora ja tinha uma nocéo

de alguns recursos tecnoldgicos, com citado em sua fala:

Jé& tinha uma nocao dos recursos tecnoldgicos, porém tudo que sei da
lousa digital aprendi nos cursos e depois pesquisando e aplicando em
sala de aula o que aprendia, afinal s6 aprendemos praticando. (Ent.
1)

Assim, no ano de 2010 a professora desenvolveu, com seus alunos do
2° ano do Ensino Médio do periodo noturno, um projeto envolvendo o contetudo

curricular "Determinantes".

Avaliando seu trabalho com os alunos, logo no primeiro ano do projeto,
gue também foi seu primeiro ano de atuacdo docente, a professora argumentou
gue se sentiu realizada com a participacdo dos estudantes da turma. Relata
que a assiduidade dos alunos durante o desenvolvimento do projeto
“Determinantes” aumentou com destaque para a frequéncia nas aulas de sexta
feira, coisa geralmente pouco comum as turmas do turno noturno. A professora
nao deu muitos detalhes sobre o projeto desenvolvido com seus alunos, em

2010, tampouco tinha arquivos do mesmo para disponibilizar-nos.
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No ano letivo de 2010, primeiro ano do | Prémio “Destaque Aula
Interativa”, apenas 15 projetos concorreram e todos foram premiados, sendo o
projeto da professora sujeito desta pesquisa classificado em 12° lugar. No
segundo ano ja foi diferente, foram selecionados 60 projetos inscritos no
"Prémio Destaque Aula Interativa", sendo que apenas 15 foram premiados,
ficando o projeto da professora em 1° lugar. Assim, nesta pesquisa optou-se
por analisar com mais profundidade, o projeto “Meus alunos inovando a
Geometria”, desenvolvido pela professora com seus alunos de 6° ano do

Ensino Fundamental, do ano letivo de 2011.

Segundo a professora a premiacdo, desde o primeiro ano, a motivou

bastante:

[...] todo final de curso havia os concursos, sendo que tinhamos que
buscar algo novo, e como tinha uma base boa dos recursos ficava
mais facil pesquisar e selecionar aquilo que realmente valia a pena.
(Ent. 2)

Este dado também coincide com os encontrados por Calil (2011), que
em sua pesquisa, destacou a motivacdo como a vantagem observada pelos
professores para o uso pedagdgico dos recursos computacionais em suas

aulas.

Sobre a organizacdo dos cursos, com encontros presenciais, pesquisa
de Almeida (apud Viol, 2010) enfatizou que os professores abordaram a
necessidade de reunides coletivas, como espaco de formacdo, bem como de
participacdo em eventos e cursos de aperfeicoamento. Para tais professores, o
encontro semanal configurou-se como uma possibilidade metodoldgica para a

proposicdo de situacdes didaticas de Formacdo de Professores.
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5.1.2 ACOES PARA IMPLEMENTACAO DA INFRAESTRUTURA NAS ESCOLAS

A implantacdo da infraestrutura e equipamentos para as escolas
participantes do Projeto “Aula Interativa® em Hortolandia, foi de
responsabilidade da parceira Dell computadores. A empresa doou todos os
equipamentos as escolas, os instalou, deu manutencéo e substituicdo, quando
necessaria pelo periodo do referido projeto. Além disso, também assumiu todo
0 custo com o0s contratos de especialistas para a elaboracdo dos materiais
interativos e para a formacdo dos professores, anteriormente descrita, bem

como, com equipe de avaliacao do projeto, que neste caso, foi a UNESCO.

Um dos recursos tecnoldgicos instalados pela Dell Computadores,
portanto, introduzido nas escolas foi a lousa interativa SMART Board. Esta
lousa possui uma tela sensivel ao toque e se conecta a um computador e um
projetor para exibir a imagem do computador utilizado. O controle dos
aplicativos seria realizado a partir da tela da lousa com o proprio dedo,
permitia, ainda, fazer anotagcbes em tinta eletronica e salvar as modificacbes

realizadas no trabalho para compartilha-lo mais tarde.

O sistema incluia um computador e um projetor funcionando integrados,

como mostra a figura 11, a seguir:

FIGURA 11 - Funcionamento da lousa digital

Fonte: Apostila Treinamento SMART Board — nivel 1 -p 4
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A lousa interativa do SMART Board funciona da seguinte forma:

» O computador envia uma imagem de um aplicativo para o projetor

* O projetor projeta a imagem na lousa interativa

* A lousa interativa age ao mesmo tempo como monitor e dispositivo
de entrada de informagfes, permitindo que vocé controle um
aplicativo simplesmente através do toque. (Apostila SMART Board —
nivel 1, 2010, p. 4)

Sendo assim, portanto, um dispositivo de entrada de informacdes que
permite controlar aplicativos no computador instalado no sistema. Além do
SMART Board, a Dell equipou as escolas com kit tecnoldgico, apoio financeiro
para a formagéo dos profissionais e produgédo de materiais interativos, como foi
descrito no capitulo 1ll, do contexto da pesquisa.

5.2 CATEGORIA 2: PRATICAS PEDAGOGICAS

Vale ressaltar que a integracdo dos recursos ao curriculo durante a
formacdo foi realizada pela equipe de especialistas, cabendo ao professor
participante do projeto, planejar suas aulas adaptando o material para suas
salas de aula. E é possivel inferir que a professora, sujeito desta pesquisa,
conseguiu dar este salto, pois ela conseguiu produzir e desenvolver com seus
alunos, aulas interativas de Geometria. Usando o SMART Board e o software
GeoGebra, ela desenvolveu, em um conjunto de 12 aulas, o projeto "Meus
Alunos Inovando a Geometria”, no ano de 2011.

Antes de descrever as praticas pedagodgicas, no bojo do referido projeto
e analisar as praticas pedagodgicas desenvolvidas pela professora e alunos é
importante conhecer o volume 3, situacdo de aprendizagem 3 - Geometria e
Fracdes com Geoplano ou malhas quadriculadas, da 52 série 6° ano®, cujo
projeto, desenvolvido pela professora, foi objeto de premiacdo. E relevante
destacar que a formacdo dos professores ndo havia, ainda, trabalhado os
conteudos relativos a este volume do Caderno.

O “Caderno do Professor’, adotado como instrumento pedagogico,

apresenta os temas escolhidos para compor os conteudos disciplinares de

2 Na época, os materiais interativos referentes as situagfes da aprendizagem do volume 3,
ndo estavam disponiveis, portanto a professora ndo os tinha em maos para esta pesquisa.
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cada bimestre. Os conteudos séo organizados em oito unidades com previsao
de duragbes aproximadamente iguais, ficando a critério do professor, explorar
mais ou menos cada assunto das unidades.

O “Caderno do Professor” proporciona também uma visdo panoramica
dos conteudos de cada bimestre, além de apresentar quatro “Situacbes de
Aprendizagens”, doravante denominada de SA, que servem como sugestédo
para uma abordagem inicial do tema a ser trabalhado, além de indicar
possiveis materiais disponiveis como texto, software, site, videos, entre outros
para enriquecer as aulas.

Os temas e conteudos a serem trabalhados no “Caderno do Professor
de Matematica”, volume 3, da 5? série, sdo as Formas Geométricas Planas, as
Figuras Geométricas Espaciais, Composicdo e Decomposicdo de Figuras e

Simetrias, Perimetro e Area.

QUADRO 5: Contetudos do 3° bimestre da 52 série do Ensino Fundamental

UNIDADES DE CONTEUDO

x ) 5 — Investigacdo de padrdes, regularidades,
1 — Observacdo de figuras planas: . .

. propriedades  elementares de  figuras
semelhangas e diferencas " . :

geométricas e simetria.

2 — Observacdo de figuras espaciais: |6 — Figuras espaciais: construcao,
semelhancas e diferencas planificacdo e representacéo de vistas.
3 — Classificagcao de figuras e ampliacdo do | 7 — Perimetro e area de figuras por
vocabulario geométrico composicao, decomposicao e simetria.
4 — Propriedades elementares dos poligonos, | 8 — Perimetro e area de figuras por
simetria, malhas e geoplano. composicao, decomposi¢cdo e simetria.

Fonte: Acervo proprio adaptado do Caderno do Professor de Matematica, volume 3, 52
série, 2009, p.11

Neste volume os temas das Situacdes de Aprendizagens séo: SA1 —
Definir e classificar experimentando, AS2 — Planificando o espago, SA3 —
Geometria e fragcbes com o Geoplano ou malhas quadriculadas e a SA4 —
Perimetro, area e arte usando malhas geométricas. Enquanto que as unidades

desse volume se apresentam conforme quadro abaixo:
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Detalhando a Situacdo de Aprendizagem 3, esta contempla a
classificacdo de figuras geométricas, elementos e propriedades béasicas de
figuras planas e faz uma abordagem introdutoria sobre area e perimetro
(composicéo e decomposicao), classificacdo de fracdes e operacdes de adicao
e subtragcdes de fracbes. Consta ainda nas orientagdes do “Caderno do
Professor de Matematica”, que a escolha do recurso didatico Geoplano, foi por
este permitir possibilidades de exploracdo na aritmética das fragbes e da

prépria Geometria.

Na Situacdo de Aprendizagem 3 — Geometria e fracdes com o
Geoplano ou malhas quadriculadas, nosso interesse sera explorar
problemas de perimetro, area, raciocinio l6gico dedutivo e operagdes
com fracdes, utilizando o recurso do Geoplano, que € um tabuleiro
com percevejos ou pregos no qual podemos desenhar figuras usando
elasticos ou uma linha, ou de a malha quadriculada. A riqueza do
Geoplano como recurso didatico reside no fato de ele permite o
trabalho tanto com a Geometria quanto com a Aritmética como
veremos em algumas sugestfes do seu uso no ensino de soma e
subtracdo de fragcbes. (Caderno do Professor de Matematica, 52
Série, volume 3, 2009, p. 11)

A professora, sujeito desta pesquisa teve facilidade para desenvolver
tais conteidos com a integracao das tecnologias. Alias, ela foi capaz tanto de
usar os modelos propostos durante a formagao continuada, quanto de criar
novas aulas interativas para outros conteudos. Tendo conhecimento dos
materiais interativos dos modulos anteriores, conseguiu desenvolver seu

trabalho somente a partir dos médulos impressos.

Este foi o grande salto observado, pois no momento que a professora se
sentiu desafiada a trabalhar de forma interativa com contelddos para os quais,
ainda, ndo existiam os ofertados pela formacéo, ela conseguiu articular as
situacdes de aprendizagem do Caderno do Professor e do Aluno, a lousa digital
e o software GeoGebra para desenvolver um projeto de aprendizagem de
Geometria, apresentado no mapa conceitual, na proxima pagina. (Figura 12)

Os objetivos descritos para este projeto foram: "Desenvolver a
capacidade do aluno de observar o espaco, enfatizando a compreensdo do
meio fisico que estd ao seu redor, de forma organizada e criativa,
proporcionando a integracdo na sociedade em que vive". E: “Mostrar para o

aluno que o conhecimento da geometria esta na constru¢cdo do mundo ao seu
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redor, sendo que sua representacdo faz parte do cotidiano do aluno".
(PROJETO DA PROFESSORA, 2011).

FIGURA 12: Mapa conceitual do Projeto da Professora no ano de 2011: conceitos
matematicos, procedimentos e atitudes desenvolvidas durante a realizacéo do referido
Projeto, sendo utilizados, os Cadernos do Professor e do Aluno, o netbook e a lousa
digital, com alunos da 52 série/ 6° ano do Ens. Fundamental.

Meus Alunos Inovando a Geometria

PARALELOGRAMO
UADRADO
PROFESSOR LUNO
LOUSA DIGITAL \ /

ETBOOK CkDERNO (ALUNO E PROFESSOR

VULUMEB 5% SERIE/G0 ANO i ii
ﬂ\ ANGULO
LIVRO DIDATICO
_.—-—'—'_'_'_'-'_’

L q—nscunsos

EOGEBRA // MATEMATICD
PROGRAMA M
SMART SYNC CAMARA PROJETO W \
FOTOGRAFICA
. SEGMENTO
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CONHECIMENTO

NOTEBOOK 10
= TECNOL0CO
I EDITOR DE TEXTO
EOGEBRA
ARQUI‘.‘

RETAGULO ISOS CELES ] QUADRILATERO

FIGURAS
PLANAS

CONHECIMENTO

PERIMETRO

PONTO
MEDID

f_,J

MENU/FERRAMENTA

o) ¢ / \h" onghs

ONTO POLIGONO
MEDI SEGMENTO REGULAR

DE RETA

Fonte: Acervo préprio
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A escolha do tema deste projeto se deu, pela coincidéncia com os
conteudos curriculares do volume 3 (trés), “Cadernos do Professor e do Aluno”,
no Programa Sao Paulo faz Escola, que tem como tema: Formas geométricas,
perimetro e area. Alia-se a isto o fato da docente ter conhecido o software

GeoGebra, em seu curso de Licenciatura.

A escolha do tema parece, também, coincidir com a anadlise feita por
Calil (2011), em sua dissertacdo de mestrado que caracterizou 0 Uso que 0s
professores de Matematica fazem das TDIC. Ele avaliou que "a Geometria é a
area da Matematica de maior indicacdo absoluta para trabalhar conteddos
matematicos” e analisou que esta ocorréncia de deve ao maior numero de

softwares disponiveis voltados para esta area.

A abordagem tecnoldgica na formacdo inicial foi fundamental, pois os
dados evidenciam que a professora foi capaz de fazer conexdo entre o que
aprendeu em sua formacéo inicial e o aprendido na formagdo continuada ,

integrando 0S recursos.

Apresentamos, a seguir, as atividades e relatos da professora sobre os
conteudos e resultados do trabalho desenvolvido no bojo deste projeto,
premiado em 1° |lugar, no ano de 2011. De acordo com os relatos da
professora, sujeito da pesquisa, parece que ela se sentiu sujeito ativo no
processo, especialmente no segundo ano de atuacdo. O apoio da equipe
gestora foi fundamental para o sucesso do projeto, uma vez que seus horarios
de sala de aula foram reorganizados para serem, sempre que possivel, aulas
duplas, além de contar com a participacdo da coordenacdo pedagdgica no

planejamento das atividades.

Havia um engajamento da escola como um todo para o “Aula Interativa”,

como destaca a professora

Peguei aula na escola em que a diretora queria ganhar tudo [...] no
primeiro ano dois professores da escola dela foram classificados e
ganharam o Prémio Destaque Aula Interativa [...] no inicio do ano de
2011, os diretores meio que obrigaram os professores a participarem
do curso, mas nem todo mundo participou [...] junto comigo, 30

professores comecgaram a fazerem projetos, [...] dos 30, 10
mandaram o projeto para o concurso e destes 4 foram classificados.
(Ent. 1)
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Fica evidenciado na fala da professora, a importancia da gestdo em dar
suporte aos professores para participarem, com sucesso, do prémio destaque.
A professora relatou, ainda, que se sentiu valorizada e apoiada e,
principalmente, sentiu que era o projeto da escola como um todo. Para melhor
compreender o0s caminhos do projeto dela, seguem as atividades

desenvolvidas pela professora e alunos.

De acordo com materiais do arquivo da professora, o projeto foi
realizado por uma média de 12 aulas. Ela relatou, ainda, que a escolha do
tema foi porque no ano anterior ao trabalhar com a 52 série esse conteudo néo
fora ministrado por motivo de tempo. Para a professora o estudo da geometria
€ muito visual, entdo com a ajuda do recurso tecnoldgico e interativo, ela
conseguiu explorar em 12 aulas e que sem estes recursos ela levaria um

bimestre inteiro.

O projeto “Meus Alunos inovando a Geometria” constituiu-se das

seguintes atividades:

Atividade 1, com duracdo de 2 aulas, em que a professora fez a
apresentacao do projeto para os alunos; Esta aula foi elaborada com os

recursos do programa SMART Software Notebook 10.

A professora relata que na primeira aula ela explorou a noc¢ao intuitiva de
Geometria, buscando a compreensédo de para que estudar e onde se encontra
a Geometria, no cotidiano (escola, transportes, etc.. “eu ndo queria que
ficassem copiado... queria que eles entendessem e participassem da aula...”
(Ent.2)
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FIGURA 13: Imagens usadas na aula 1 do projeto Meus alunos inovando a
Geometria

Fonte: Adaptado do acervo da professora

A leitura das imagens da figura 13, referente ao material produzido
Smart Software, destinada a introducdo aos estudos de geometria para 52
série/6° ano, permitiu inferir que a professora tinha como um dos objetivos do
Projeto “Meus alunos inovando a Geometria”, mostrar que a geometria esta

presente e em diversas formas no nosso dia-a-dia.

Para introduzir o tema ela utilizou slides, que apesar de poder ser
considerado um recurso simples, ja foi um avanco. Ela comecou a integrar os
recursos tecnolégicos lentamente, como é recorrente entre professores. Em 2

anos de trabalho como docente, os avancos foram acontecendo.
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Destaca-se que, a formacdo em pauta permitiu-lhe o movimento de
acao-reflexdo-acao, pois via os contetudos no curso de formagédo, aplicava em
sala e retornava para a discussdo dos resultados no proximo encontro de
formacao. "Os resultados foram visiveis logo na primeira aula, pois 0os alunos
estavam motivados, interessados, e questionaram se na proxima aula
voltariamos para a sala com os recursos”. (Relato da professora ao descrever

os resultados do projeto)

Na atividade 02, denominada de “tarefa de casa”, os alunos realizaram
uma pesquisa sobre o tangram, buscando a origem e uma imagem e a
encaminharam para o e-mail criado pela professora para o Projeto. Podemos
inferir que nesta atividade a professora comeca a trabalhar com as ferramentas
de busca, pois os alunos deveriam pesquisar em sites variados sobre o tema
determinado, neste caso o tangram; a ferramenta do correio eletrénico, pois foi
criado uma conta de e-mail para cada aluno, uma vez que 0S mesmos
deveriam entregar os resultados de suas pesquisa via e-mail; e a ferramenta
editor de texto, as imagens evidenciam as primeiras no¢cdes de formacao e

insercao e figuras. (Figuras 14 e 15, a sequir).

FIGURA 14 - Resultado da atividade 1, aluno X

rome [N - ;=i
O gue & angram?

E formado basicamente por uma base quadrads dividids em cinco
tridnguilcs de tsmanhos diferentes. um paguens guadrado & um

paralalogramo.

Tangram é um guebra-cabeca chinés formado por Jpecas (5
riangulos, 1 gquadrado e I paralalogrames) Com essas pecas podernos
formar varias fguras. ubilizando todas elas sem sobrepd-ias.

e AL o + A

::ﬁi o>

m.di"‘aftt
A =3 h*r‘-t =

Fonte: Adaptado do acervo da professora
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FIGURA 15 - Resultado da atividade 1, aluno Y

0 Targram & outro jogo de tabuleliro =ito foasos=c = com
divers=os beneficios. Ha wverdade ele £ um gqoehra—cabecs
chires, & diferectesscsese do bradiciomal, =le =5 & Forsado
por 7 pegas gue =do 5 tridngules, 1 guadrado = 1
paralel ogramo_. E =omente com eszas T pepas, a pes=oa pode
formar wirias figuras diferentes & ainda =e=m =chrepor
mennmems peca. Ha verdsde, com o Tangra=s wvock pode forsas
mai= de 1700 figuras diferenmtes. Haja imagimaglo.

0 Targra=s tashés £ conhecido como jogeo das =sete pegas & £
muEs ubllizado por profes=ores de maotemdtica come um =ein
lfidiee de ensimar as criangas a encenderes melhor as formas
geométricas & facilitar o escodo da geometria, alés de
desernrolirer a2 eriatividade & o raciceinis légieo, 54 gue
=io imfimera= opgbes para =e formar com as ] pegas.

Ze vock guiser, pode atd mesmo fager o Tangram esm casa.
Basta pegar 1ma cartolina, EWV. A, oo um pbd:.l;n de madeira
& =recortar as pegas conforme o escile das  cosmpradas
promtas . Promco, wook fex o =en prépric Tangrasm., Veja a
figura abaiwe, basta recorci-la = oomepar 3 mombar 4= Tuas

figuras! &

Tangra=

Qs primeires zelates do Tarngrem apazece= &= livees da
FPurspa & =escras as solugbes encemcradas mas 7 pegass as
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fora= cacrices sohre & assunce, Poi a parcir de encls gue o
Tangras se cornou wea febre =mmdial e chegow a ser vendide
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Fonte: Adaptado do acervo da professora

Para a atividade 03 a professora destinou 04 aulas para explorar o
software GeoGebra e construir o Tangram. Os recursos do GeoGebra
trabalhados foram: o menu arquivo (novo, grava e grava como) e opcdes
(rotular apenas dois pontos), as ferramentas de mover, do ponto médio, do

segmento de reta, do poligono regular e de texto (fonte, tamanho, cor, negrito e
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italico). Nessa atividade, os conceitos Matematicos abordados pelos alunos ao
construirem o Tangram em seus netbooks, foram: as figuras planas (os
triangulos, o quadrado e o paralelogramo), o ponto, a reta, o segmento de reta

e 0 ponto médio.

Para o primeiro momento, a professora dividiu os alunos em duplas e
distribuiu um roteiro com instrucées basicas sobre o software. Ela utilizou-se da

lousa digital realizar as primeiras informagdes do roteiro como exemplo.

FIGURA 16: Cenas da aula com uso da lousa digital — informacdes iniciais do
roteiro

Fonte: Acervo da professora

E possivel inferir que a formacédo de duplas dos alunos aconteceu em
funcdo do nimero de netbooks que a turma dispunha, numa situacdo de 2:1
(dois alunos para um netbook). Apds as orientacdes iniciais da professora, os

alunos, em duplas, continuaram o que estava sendo solicitado no roteiro.

Observa-se também que a disposicdo das carteiras em sala de aula,

tomava atencao dos alunos para a sua explicagéo.
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FIGURA 17 - Cenas de aula com uso dos netbooks

Fonte: Acervo da professora

Na figura 17, destaca-se a gestdo docente em sala de aula. A professora
explorou diferentes organizacbes da turma (grupos, duplas), assim como
diferentes formas de interacdo entre os alunos (socializacdo, apresentacdes

individuais usando a lousa, etc).

FIGURA 18: Cenas de aula com uso dos netbooks 2

Fonte: Acervo da professora
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A figura 18 retrata bem um momento de trabalho usando um laptop para
cada dupla. Os alunos podiam, neste momento, tanto interagir com as

ferramentas tecnoldgicas, quanto com o colega.

Na atividade 4, que teve duracdo de 1 aula , os alunos trabalharam na
construgcdo de figuras com as pecas do tangram. Eles construiram na lousa
digital, j& que a mesma tinha disponiveis as pegas do jogo.

FIGURA 19: Aula com uso do SMART Board

Fonte: Acervo da professora

O programa Smart, da Dell, tinha como ponto mais forte a interatividade
com os alunos. O professor seria o articulador e, para que a interatividade
ocorresse, seria preciso a participacdo ativa dos alunos. A professora, sujeito
da pesquisa, demonstrou habilidade para tal pratica, como foi constatado
durante a pesquisa.
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E possivel observar na figura 19 que o aluno apresenta o resultado de
seu trabalho com o Tangram, aos colegas, que observam a apresentagdo com
aparente atencado e interagao, que por sua vez, traz em si a possibilidade de

conduzir a aprendizagem.

A atividade 05 teve duracdo de 2 aulas. Nelas foram trabalhados os
exercicios das paginas 26, 27, 29, 30, 31 do Caderno do Aluno. Tais atividades
envolvem a utilizacdo da malha para construcéo de algarismos (0 a 9), nome e
sobrenome, para familiarizacdo com a malha. Em seguida, envolvendo
construcdo de figuras com unidade de comprimento de quadrado, triangulos
isésceles, triangulo retangulo, paralelogramo, losango e trapézio e célculo de

area de figuras planas.

Tais atividades parecem ter o objetivo de rever e sistematizar as
aprendizagens até entdo desenvolvidas com o Projeto “Meus alunos inovando
a Geometria”. A titulo de exemplo, seguem algumas das atividades destas

paginas.

FIGURA 20: Consignas de atividade de Geometria usando Malha

A) Desenhe na malha de pontos os algarismos de 0 a 9.

B) Escrevana malha de pontos, seu nome e sobrenome (se o tamanha da matha fior
insuficiente, faga abreviaturas)

C) Desenhenamalha: 5 quadrilateros diferentes (3 deles convexos e 2 ndo convexos)
3tridngulos ( 2 isdsceles e 1 escaleno) e 1 tridngulo retdngulo isdsceles.

D} Desenhe uma figura que ndo seja quadrado e que atenda a seguinte condico: a
figura deve ter a mesma aparéncia, seja qual for o lado da malha que estejamos
utilizando para obsenva-la.

E} Desenhe na malha figuras diferentes com area 4u2

Fonte: Acervo préprio adaptado do Caderno do aluno, volume 3.
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Em seguida, a professora orientou a leitura e analise de texto pagina 32.
Esta atividade ensina o aluno através do jogo “Batalha naval” a encontrar

pontos na malha quadriculada através de fracoes.

J4 na atividade 06, com duragcdo 2 aulas, foi dada ao aluno uma

situacdo-problema, e a instrucéo para construcédo de um trajeto no GeoGebra.

Nestas atividades € possivel observar a integracdo das tecnologias ao
curriculo de Matematica. Ou seja, 0os conhecimentos tecnoldgicos foram
usados a servico da construcdo de conhecimentos de conceitos matematicos.
Foram utilizadas vérias ferramentas do software GeoGebra, mostrados nas
figuras 21 e 22.

FIGURA 21: Barra de menu de software GeoGebra utilizada pela professora no
Projeto “Meus Alunos Inovando a Geometria”.
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Fonte: Acervo préprio adaptado do software GeoGebra

Funcdes aparentemente simples, como as mostradas na figura 21, tém
importante papel na formacdo para o uso das tecnologias integradas ao

curriculo, pois ndo basta fazer a atividade é preciso que o estudante saiba

como e onde gravar seus arquivos, para poder acessar, recuperar ou até
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mesmo reformula-los, posteriormente,

construcéo de conhecimentos.

em um processo ascendente de

FIGURA 22: Ferramentas do Software GeoGebra para explorar poligonos regulares
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Fonte: Acervo proprio adaptado do software GeoGebra

No Projeto “Meus alunos Inovando a Geometria” as ferramentas do

software GeoGebra para explorar poligonos regulares foi utilizada para

trabalhar com os quadrilateros. Ela também usou editor de textos, formatacdes

e 0 mover. Também usou as ferramentas do GeoGebra para explorar os

conceitos de ponto, reta, segmento de reta e ponto médio. (figura 23)
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FIGURA 23: Ferramentas do Software Geogebra utilizada para explorar os conceitos
de ponto, reta, segmento de reta e ponto médio.
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Fonte: Acervo préprio adaptado do software GeoGebra

No decorrer das aulas, os alunos trabalhavam sempre para que a
atividade fosse concluida. “Alguns alunos me surpreendiam, pois a cada aula
eram dadas as instru¢des necessarias e logo me deparava com um aluno com
a atividade pronta”. (Relato da professora ao descrever os resultados do

projeto)

“Conseguimos em 12 aulas, ou seja, em 3 semanas, um resultado que
no anteriores lecionando na mesma série, mas sem 0s recursos tecnolégicos,
levei meses para concluir”’. (Relato da professora ao descrever os resultados

do projeto)

Segundo relatos da professora, durante o projeto foi observado que os
alunos participaram mais das aulas, e houve mais interesse, principalmente

daqueles alunos que mostram certa dificuldade em sala de aula.

A professora avaliou como estratégias que tiveram fundamental

importancia:

O trabalho que ocorria mesmo solicitado de modo individual (cada
aluno com seu netbook) havia colaboracdo em equipe por parte

dos alunos que dominavam os recursos utilizados.
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= A exploracéo de ideias, a construcao e decomposicéo de figuras

gue o aluno ja conhecia, com o decorrer das aulas foi aprimorado.

Perguntada sobre as possiveis razées do sucesso de seu trabalho de
integracdo das tecnologias ao curriculo de Matematica, sendo premiada nos 3
anos consecutivos com projetos no Prémio Destaque Aula Interativa,
comecando por 2010, seu primeiro ano de atuacdo docente, a professora
destacou a presenca ativa da gestdo escolar, que aderiu ao seu projeto e criou
condi¢cBes para o trabalho docente se concretizar, principalmente no ano de
2011.

Ela destaca que, além de todo apoio, "0s gestores sempre que possivel
estavam presente nas aulas, acompanhando o desenvolvimento do projeto e
auxiliando no que fosse necessario". (Relato da professora ao descrever os

resultados do projeto)

A professora relata, ainda, que a avaliacéo foi feita diariamente, levando
a participacao e a interacdo do aluno nas atividades. Segundo ela, os alunos
que tém facilidade em sala de aula, se mostram seguros com 0S recursos
tecnoldgicos utilizados (netbook e lousa digital), e também com o software
GeoGebra que foi explorado de uma maneira que muitas vezes eu me
surpreendia, pois o0s alunos encontravam ferramentas que enrigueciam o

trabalho final deles, superando as minhas expectativas.

Os alunos mais reservados iniciaram com um ritmo menor, porém ao
decorrer das aulas, a maioria dos alunos ja estavam familiarizados com as TIC

e o software GeoGebra utilizado.

Corroborando com estes resultados, pesquisa realizada por Sousa
(2010), também apresenta resultados positivos no uso das TDIC para o0 ensino
na Area de Matematica, as nocdes de area e perimetro, que tiveram uma
abordagem diferente. Segundo ela, estas no¢bes, embora comecem bem cedo
a ser trabalhadas no 1.° Ciclo, logo a partir do 2.° ano de escolaridade, séo
muitas vezes de dificil interiorizacdo pelos alunos, como era o caso da turma

envolvida em sua pesquisa.
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Relatos da professora ddo conta que, com o desenvolvimento deste

projeto, os objetivos foram alcancados, pois conseguiu observar:

= Alunos com dedicacéo para trabalho em equipe

= Conhecimento adquirido e aprimorado pelo aluno

» Inovacao na disciplina de Matematica com 0s recursos tecnoldgicos
oferecidos. (Relato da professora ao descrever os resultados do
projeto)

Tais resultados expostos pela professora confirmam os argumentos de
Tardif (2007), bem como os argumentos de Lobo da Costa (2010) e também
com os de Charlot (2005) ao abordar a tenséo entre a logica da pratica e a do
saber constituido em discurso, que deve acontecer nos programas de formacéao
docente. A professora conseguiu ndo somente fazer a transposicdo da
formacdo para sua pratica pedagdgica, como conseguiu perceber os resultados
das praticas desenvolvidas no Projeto “Meus alunos inovando a Geometria” e
teorizar sobre elas.

Corroborando com os resultados encontrados na presente pesquisa,
Sousa (2010) argumenta que, a maleabilidade do trabalho de Geometria no
computador e a perfeicdo que apresenta, leva os alunos a preferi-lo a
representacdo no papel quadriculado, produzindo mais trabalho, mais perfeito,
levando os alunos a gostarem mais das suas producdes, revelando-se mais

criativos, igualizando oportunidades e resultados.

Tanto os resultados desta pesquisa, quanto os relatados por Morgado
apud Viol (2010), Henriques apud Viol (2010), Carvalho apud Viol (2010),
Santos apud Viol (2010) Sousa (2010), Calil, (2011) e Viol (2010), dentre
outros, reforcam a defesa de Almeida e Valente (2011), que destacam como
papel da formacdo, dentre outros, o de criar condicbes para o professor
construir conhecimento sobre os aspectos computacionais; compreender as
perspectivas educacionais subjacentes aos softwares em uso, isto &, as no¢des
de ensino, aprendizagem e conhecimentos implicitas no software; e entender
por que e como interagir o computador com o curriculo e como concretizar

€SsSe processo na sua pratica pedagogica.
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Nas pesquisas que tiveram por objetos de investigacdo aspectos
inerentes as tecnologias digitais, Viol (2010) encontrou a presenca do professor
que ensina Matematica, como sujeito, como pesquisador, ou mesmo

contribuicdes para a sua pratica docente.

Assim, concordamos com Viol ao considerar que a participacdo dos
professores em situacdes de pesquisa, a investigacdo na pratica docente e
mesmo as contribuicdes trazidas por investigacbes acerca das TIC na
Educacdo podem proporcionar, aos professores, elementos tedrico-
metodoldgicos para a constru¢do de uma metodologia de ensino para a criacao
de cenérios interativos e investigativos de aprendizagem colaborativa baseados

nas tecnologias.

Essa abordagem fortalece ainda mais os apontamentos de Almeida e
Valente (2011) para quem a formacdo deve criar condi¢cbes para professor
construir conhecimento sobre os aspectos computacionais; compreender as
perspectivas educacionais subjacentes aos softwares em uso, isto é, as no¢des
de ensino, aprendizagem e conhecimentos implicitas no software; e entender
por que e como interagir o computador com o curriculo e como concretizar

esse processo na sua pratica pedagogica.

Pesquisas desenvolvidas por Silva apud Viol (2010) e Simido apud Viol
(2010) sobre o uso das TIC em situacbes de ensino e aprendizagem da
Matematica, mostraram que a experiéncia ou vivéncia, durante a formacao
docente, serve para ressignificar a futura préatica e/ou trabalho docente. Isto
mostra que a professora conseguiu construir novas propostas pedagogicas
com integracdo das TIC, a partir das vivéncias da formacéo continuada. Ela
percorreu 0s caminhos da teoria a pratica, como defendem Candau e Lellis
(1999), dentre outros pesquisadores sobre formacéo docente.

Lembrando a distingéo entre inserir e integrar um recurso tecnolégico ao
curriculo, feita por Bittar (2011) para quem inserir significa fazer uso desse
recurso ou instrumento sem que ele provoque aprendizagem, ao passo que
integra-lo implica em fazer uso do instrumento de forma que este contribua com

0 processo de aprendizagem do aluno. Desta forma, pode-se inferir, que no 1°
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ano do Projeto “Aula Interativa”, ja foi possivel ndo apenas inserir, mas integrar
0S recursos tecnologicos, ao curriculo escolar.

A professora aderiu ao projeto com dedicagéo.

“[...] queria sempre aprender mais e esta nova forma de trabalhar em

sala de aula com recursos tecnolégicos, me motivou muito. Queria
inovar minhas aulas para que elas fossem diferentes do que o aluno
estava acostumado. Enfim, queria inovar as aulas e aprender mais”.
(Ent. 2).

Mas, conversas informais com participantes do projeto, ddo conta que
nem todos os professores tiveram esta aceitagdo da mudanga curricular.
Corrobora com estas informacdes, a pesquisa de Neves (2010) sobre a
percepcao de professores acerca do novo curriculo de Matematica do 6.° ano
do ensino fundamental do estado de S&o Paulo. Neves constatou que no
periodo da implementacdo da proposta curricular de Sao Paulo, no caso
particular de Matematica. Nem todos os professores, por ele investigados,
eram a favor da unificacdo curricular, visto que cada um ensinava o que queria
ou sabia, neste caso encontrou professores que afirmaram ter saltado o
contetido de geometria.

Viol (2010) analisou teses e dissertacdes que tratam da presenca das
tecnologias digitais no ensino e aprendizagem da Matematica. No balanco por
ela realizado constatou que as pesquisas acerca da presenca das tecnologias
digitais nas praticas de ensinar e aprender Mateméatica nos mostram que esta
utilizacao esta, muitas vezes, condicionada ao contexto sociocultural de alunos
e professores, ao curriculo disciplinar, a infraestrutura da escola e ao trabalho

docente.

Concordamos com Viol ao destacar que, quando se faz uso das
tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem, a importancia da
presenca do professor como mediador torna-se eminente, uma vez que este
pode condicionar a intencionalidade das TIC e o conteddo que esta sendo

abordado.
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Outro aspecto relevante no Projeto “Meus alunos inovando a
Geometria”, desenvolvido pela professora foi 0 apoio da gestdo escolar. Esta
afirmacao pode ser apreendida seu relato, especialmente quando afirma que

[...] em 2011, 30 professores da mesma escola [onde eu trabalhava]
participaram da formagdo. 10 deles enviaram trabalhos [para o 2°
Prémio Destaque Aula Interativa] e destes 4 foram premiados [...] a
escola [...] o coordenador pedagégico, a diregao [...] apoiaram muito.
[...] Acho que se fosse em outra escola n&o teria ido. [...]JA escola

criou condicdes de ter Aulas geminadas, Estagiarios...(trecho da
entrevista 2 com a professora, sujeito da pesquisa).

Pesquisa de Almeida (2006), relatada por Viol (2010), encontrou o
sentimento docente de falta de apoio da direcdo e coordenacdo para o

desenvolvimento de projetos dentro da escola.

Em sua pesquisa, Calil (2011) constatou que 60% dos professores, por
ele entrevistados, reclamam da falta de suporte para utilizar o computador na
instituicdo. A pesquisa de Calil (2011) destaca, ainda, como fatores que
contribuem para o pouco uso do computador, segundo maioria absoluta dos
professores por ele entrevistados, as turmas grandes, as condi¢gdes ruins do
laboratério de informatica, a inseguranca e a falta de pratica.

No caso da entrevistada nédo havia a questdo da insegurancga, Vvisto que
sua formacao inicial e continuada parecerem ser bem consistentes. Tampouco
havia a questdo dos laboratérios, tendo em vista o investimento inicial nesta
parte. Todavia, a descontinuidade de seu trabalho e o baixo apoio da gestdo a
partir do 3° ano de docéncia comprometeram sua motivacéo para continuar no
Projeto “Aula Interativa”. Embora o projeto de formacao tenha sido satisfatério,
a manutencdo do mesmo dependeria de fatores administrativos e de uma

politica que garantisse sua continuidade.

Corrobora com este resultado, a pesquisa de Bovo (2004), pois ao
analisar programas e propostas governamentais de Formacao de Professores
de Matematica do Estado de S&o Paulo, deparou com conflitos, contradicdes,
tensdes entre a proposta e a implementacao das acdes de Formacao.

Resultados divergentes foram encontrados por Sicchieri (2004) que

também trabalhou com programas oficiais em que professor capacita professor
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na area de Informatica Educativa e uma de suas conclusbes foi que "os
professores-multiplicadores sentem-se valorizados por estarem realizando um
trabalho que normalmente é feito por professores universitarios e
especialistas”.

O sucesso em longo prazo de um programa de formacgéo de professores
depende de uma estrutura que garanta sua continuidade e, essencialmente, da
adesdo dos professores, como sujeitos ativos desde a concepcgdo até a

realizacdo e avaliacado do referido programa.
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CONCLUSOES

Esta pesquisa buscou compreender a contribuicdo das a¢des do Projeto
“‘Aula Interativa”, em especial a Formacdo Continuada, para a pratica
pedagogica de uma professora de Matematica quanto a integracdo das

tecnologias digitais de informacéo e comunicac¢do — TDIC — ao curriculo.
No sentido de atingir o objetivo de pesquisa, a questdo orientadora foi:

Quais foram os caminhos percorridos por uma professora de
Matemética, participante do Projeto "Aula Interativa® para integrar as
tecnologias as suas aulas e quais foram as reais possibilidades de integracéo

das tecnologias ao curriculo de Matematica?

A partir da analise dos dados, constatamos que a professora, sujeito de
pesquisa, estava em inicio da carreira de docéncia, uma vez que terminou a
licenciatura em Matematica, com énfase nas tecnologias, no mesmo ano de
2010 em que ocorria o segundo ano do Projeto “Aula Interativa”, na cidade de
Hortolandia/SP. Por assumir turmas do 2° ano do Ensino Médio, foi convidada
a participar da formacgao continuada do “Aula Interativa”, pois naquele ano, o
referido projeto contemplava as turmas do 6° ano e da 22 série do Ensino

Médio para as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.

Podemos inferir, a partir da analise dos depoimentos da professora, que
sua participagéo nos dois cursos durante os anos de 2010 e 2011, a auxiliou na
construcdo de seus conhecimentos tecnolégicos no que diz respeito a
utilizagcédo do Software Smart Board, da lousa digital e dos netbooks dos alunos;
no aprimoramento de seus conhecimentos de conteddos, uma vez que
formacao explorava os conteudos oriundos da proposta curricular em vigéncia
e de seus conhecimentos pedagdgicos, pois havia durante a este periodo a

troca de experiéncias com seus pares.

Como resultado dos conhecimentos desenvolvidos pela professora,
sujeito da pesquisa, na formagdo ao longo de 2010 a 2012, foi possivel a
participacdo e premiagcao por trés anos consecutivos do “Destaque Aula

Interativa”. Prémios estes por desenvolver projetos de ensino com os alunos,
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integrando tecnologias a conteudos Matematicos obtendo resultados

significativos para a aprendizagem dos mesmos.

Em sintese, as acOes desenvolvidas pela professora, no sentido de
integrar a tecnologia ao curriculo de Matematica foram as seguintes: aplicou
aos seus alunos os conteudos digitais interativos vistos no curso, refletiu e
reelaborou as aulas aplicadas, criou aulas para a lousa digital com base nos
Cadernos do Professor, concebeu trés Projetos de Ensino que envolveram
alunos tanto do Ensino Fundamental quanto do Médio, submeteu os projetos
de ensino desenvolvidos ao “Destaque Aula Interativa”.

Destaca-se que a professora conseguiu integrar os trés componentes do
conhecimento: conteldo, pedagogia e tecnologia (TPACK). E, mais, no ano de
2011 ela foi primeiro lugar entre as escolas participantes, com um Projeto de
Ensino abordando o conteido de geometria — utilizando o Caderno do Aluno
volume 3 da SEE/SP e o software GeoGebra, com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental.

As acOes de formacgédo docente, realizadas no bojo do Projeto “Aula
Interativa” puderam subsidiar a pratica pedagdgica da professora. Foi possivel
constatar a presenca, no processo formativo, de caracteristicas dos cinco eixos
para a formacao docente profissional, citados por Imbernén (2011), quais sejam:

1) A reflexao pratico-tedrica sobre sua propria pratica — presente quando a
professora, ao longo do processo formativo, dialogava com os formadores e refletia
sobre o que ocorrera em sala de aula nas aplicacdes das atividades, no caso, 0s
contetdos digitais interativos € no desenvolvimento dos Projetos “Destaque Aula
Interativa”.

2) A troca de experiéncias entre iguais — no caso deste Projeto,
viabilizado por envolver todas as escolas do municipio com reunides
sistematicas entre os pares que viabilizavam a socializacdo e discussao das
experiéncias de uso das tecnologias envolvidas;

3) A unido da formagcdo a um projeto de trabalho — no caso desse
Projeto formativo, impulsionado pela participagdo em trés edicbes da
premiacdo “Destaque Aula Interativa®, o que resultou na concepgao e
desenvolvimento de projetos de ensino da Matematica com a integracdo das

TDIC anuais, por trés anos letivos consecutivos;
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4) A formacdo como estimulo critico diante de praticas profissionais
arcaicas ou excludentes — pela vivéncia na formagéo, se tornou possivel
contrastar as praticas propostas nos cursos com as tradicionais para 0 ensino
dos conteudos abordados.

5) O desenvolvimento profissional da instituicdo educativa mediante o
trabalho conjunto para transformar a pratica docente — presente, uma vez que o
Projeto envolveu toda a comunidade de escolas estaduais de um municipio,
impactando tais instituicdes.

Os conteudos Matematicos discutidos no projeto “Aula Interativa”,
baseados nos Caderno do Professor e do Aluno da SEE/SP, explorados
durante a formag&o, subsidiaram a professora nos conhecimentos
pedagogicos, especialmente por ela se encontrar em inicio de carreira. Além
disso, a discussdo de planejamentos aliado com trocas de experiéncias que
ocorriam na formacgao, foram fatores considerados relevantes por ela para o

seu desenvolvimento profissional.

Em adicdo, dados da pesquisa permitem inferir que a integracdo das

TDIC ao curriculo de Matematica € possivel, dentre outros fatores, quando:

1. A escola dispuser de infraestrutura e equipamentos adequados,
tanto em qualidade quanto em quantidade suficiente para o

ndmero de alunos;

2. O programa de formacéo continuada for coerente com a proposta

curricular em pauta;

3. A formacdo docente continuada aliar teoria e pratica,
apresentando modelos como exemplos para o professor, ao
mesmo tempo permitir-lhe autonomia para criar e ultrapassar os

modelos;

4. A gestdo do sistema, bem como a gestdo escolar apoiar as
iniciativas docentes e dar-lhe subsidios para desenvolver os

projetos de integracéo das tecnologias;

5. O sistema de ensino garantir a continuidade das acdes, do

programa de formagéo e evitar a rotatividade de professores;
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6. Manutencao e substituicdo dos equipamentos tecnolégicos, como

politica publica.

7. O professor tiver uma formacao inicial adequada para atuar na
area, tendo possibilidades de conhecimentos de conteudos,

pedagdgicos e tecnologicos;

8. O professor apropriar-se das tecnologias com um minimo basico

do que ir& utilizar com seus alunos;

9. O professor tiver autonomia intelectual, criatividade e iniciativa
para integrar as ferramentas tecnologicas disponiveis ao curriculo

para promover a aprendizagem de seus alunos.

Mesmo constatando estas possibilidades, a pesquisa explicitou,
também, algumas dificuldades na integracdo das TDIC no curriculo da
Matematica. Dentre as principais dificuldades, que apareceram de forma
explicita nas falas da professora, tendo, inclusive influenciado sua decisédo de

nao continuar no Projeto “Aula Interativa” a partir do ano de 2013, estao:

1. Rotatividade de escolas da prépria professora, que como

contratada, a cada ano atuava em diferentes escolas;

2. Descontinuidade do trabalho docente, como consequéncia da
rotatividade, aliada as mudancas de gestéo;

3. Descontinuidade da politica de manutencdo e substituicdo de
equipamentos, ou seja, a sustentabilidade do projeto a partir de
2013.

A professora, sujeito da presente pesquisa, percorreu caminhos
necessarios a concretizacdo da integracdo das tecnologias ao curriculo
escolar, excetuando-se os itens 5 e 6, que garantiiam a continuidade das
acdes. Mesmo com todo seu envolvimento inicial, atualmente, apesar de estar
na mesma rede, a professora sujeito desta pesquisa, ndo usa mais as "Aulas

Interativas", nem tem acesso aos materiais de conteudos digitais interativos.
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E lamentavel a descontinuidade do projeto. A partir do momento que a
formacgao se encerrou, o “Projeto Aula Interativa” perdeu status, deixou de ser
acompanhado por técnicos e especialistas que davam o suporte pedagdgico
aos professores participantes da formacéo. Os equipamentos deixaram de ter
manutenc¢ao tanto da lousa digital quanto dos netbooks, no que diz respeito a
propria lousa os programas instalados foram desabilitados em muitas escolas,
incluindo no laptop da professora investigada, que embora tenha sido premiada
nao tem mais acesso a esses conteudos digitais. Entendemos, todavia, que a
professora deveria ser apoiada a continuar aperfeicoando-os com suas novas
turmas, como defende Tardif de que uma carreira deve ser fundamentada em

um continuum que prossegue durante a vida profissional.

Concluimos, portanto, que a infraestrutura adequada aliada a uma
politica publica de formacdo docente continuada e de manutencéo e reposicao
dos equipamentos sdo indispensaveis para a continuidade de um projeto de

integracdo das tecnologias ao curriculo.

Podemos inferir, sob o olhar da professora sujeito desta pesquisa, que
o Projeto do “Aula Interativa® para integrar as tecnologias ao ensino com
baseada na proposta curricular vigente, teve 5 estagios a considerar nas
figuras 24 e 25:

FIGURA 24: Estagios do Projeto “Aula Interativa”

30 ESTAGIO
2011
29 ESTAGIO
/ 2012

1° ESTAGIO 50 ESTAGIO
2009 2013

g

Fonte: Acervo proprio

112



Estes estagios estao detalhados na figura 25 abaixo

FIGURA 25: Interpretacao dos estagios, sob a otica da professora

( 1°* ESTAGIO ~2009: ESTRUTURAGAO FISICA, TECNOLOGICA E PEDAGOCIGA )
- Adeguacao das salas digitais

- Instalacdes dos kits tecnoldgicos nas salas adaptadas para o projeto

- Contratacéo de especialistas para o desenvolvimento do contelddo digital interativo

- Contratacéo de especialistas para desenvolver, aplicar & acompanhar o plano de formagéo
(didéatico-tecnoldgico para professores PCNP & equipe gestora)

- Contracéo da UNESCO para avaliar 0s impactos do Projeto na aprendizagem dos alunos
\- Inicio da Formag&o Continuada: 40h

J
/2' ESTAGIO —2010: FOCO FORMAGAD CONTINUADA \
- Instalagées dos kits tecnolégicos adicionais, incluindo 23 salas de professores das 23
escolas participantes do Projeto.
- Formagéo Continuada de 100h ofertada & equipe de professores, gestores e professores
coordenadores de nicleos pedagdgicos.
e Técnica: lousa digital, software Smart Board, aplicativos diversos;
s Pedagdgica baseada na proposta curricular vigente de Matematica — Caderno do
Professor e do Aluno;
s Conteludos digitais interativos bassados nas Situagées de Aprendizagens dos
Cadernos do Professor & do Aluno.
- Organizagéo e execugéo do 1° Prémio Destaque "Aula Interativa” — participagdo de 15
\projetos de professores

7\

'/3" ESTAGIO -2011: APICE DO PROJETO

- Formagao Continuada ofertada semipresencial 4 equipe de profassorss, gestores &
professores coordenadores de nucleos pedagdgicos.

- Acompanhamento de técnicos para a estrutura fisica do Projeto "Aula Interativa®

- Acompanhamento de especialistas para professores, gestores & professores
coordenadores de nicleos pedagégicos participantes do Projeto "Aula Interativa”

- Organizagéo e exscugao do 2° Prémio Destaque “Aula Interativa” — participagéo ds 60
projetos de professores de diversas disciplinas e ndo somente de Lingua Portuguesa e
\Mateméﬁca.

)
’/;I" ESTAGIO - 2012: DECLINEQ DO PROJETO N

- Formagéo Continuada ofertada & distancia para equipe de professores, gestores e
professores coordenadores de nucleos pedagogicos.

- Escasso acompanhamento de técnicos para a estrutura fisica do Projsto "Aula Interativa®,
ha ocorréncia de escolas em que as lousas digitais nao funcionam mais.

- Deixa de ter 0 acompanhamento de especialistas para professores, gestores e professores
coordenadores de niicleos pedagdégicos participantes do Projeto " Aula Interativa”
presencialmente.

\ Organizagéo e execucao do 3° Prémio Destague "Aula Interativa"

-

/
5° ESTAGIO - 2013: FIM DO PROJETO PARA A PROFESSORA )
- Desabilitacéo do soffware nofebook 10 do laptop de professores participantes
- Escolas com lousas digitais sem o conteddo digital interativo habilitado
- Inexisténcia do acompanhamento técnico (estrutura fisica) e de especialistas pedagdgicos.

- A profassora, sujeito desta pesquisa, deixa de trabalhar com 0s recursos tecnoldgicos (lousa

digital & nefbooks), & consequentemente, com projetos de ensino de Matematica com
\huti lizag&o destes recursos.

/

Fonte: Acervo proprio
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Destacamos, assim, que os professores de Matematica devem investir
pessoalmente em suas carreiras, independente dos programas oficiais ou
formacdes. Os professores podem usar as tecnologias, de forma independente,
usando como o exemplo do projeto de Geometria desenvolvido pela professora

sujeito da pesquisa.

Ha necessidades de pesquisas futuras sobre as unidades escolares e
professores participantes do “Aula Interativa”. Precisamos localizar e identificar
0 que restou do referido Projeto e suas acdes, dentre, elas as de formagéo
continuada. Tentar identificar se houve ou nédo, apds 2013, continuidade de
praticas pedagogicas com utilizacdo dos recursos tecnolégicos, resultados
obtidos destas praticas, acdes independentes das escolas para manutencao e
reposi¢do da infraestrutura fisica e dos kits tecnoldgicos s@o possibilidades de

novos estudos que apresento.
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_jf_me_rcla.pdf> acesso em 15 Fev 2014.
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APENDICES

Modelo de questionario.

Roteiro de entrevista semiestruturada.
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BTN ey, PROGRAMA DE POS-GCRADUACAO £
- EM EDUCACAO MATEMATICA Anhanguera

QUESTIONARIO PARA O PERFIL

vome:
Datade Wasc: 18/ 12 /1988
Municipio'Estade em que reside. Horioldndia - SP

1. DPossui praduagio? (x)SDM ( JNAO.  Se assinalou o item SIM. continue
abaixo, CXs0 CODMAric passe pa o item 3,
11 Qual(is) a(s) carsefs)? Licenclatura Plena am Matematica com enfase am Informatica.
12 Ano da graduacao: 2009

1. Possui Pés-graduacde” { )SIM  (X)NAD.  Se assinalou o item SIML
contimue abanug.
21 - Qualis) ofs) curse(s)?
22 - Qual a situacao: { ) Conchodo - ano da conclusae (| ) Em andamento

{ )Incompleto

Observagces:
3. Canto a suas atividades profissionaiz
11 - Ama exchisivamente como professer{a). (X)SIM () NAD.
312 - Ama como diretor(a) de escola & professorfa). ( ) 5IM (x)NAD
33 - E afastado(a) da sala de aula par exercer fimcio de coordenadar(a) em escola
on em oficina pedapozica de Diretoria de Ensino_ { ) 5IM (¥ ) NAD.
14 - Exerce cargo tecnico em Secretaria de Educacao (municipal ou estadual).
[ )SIM () WAD.
3.5 - Cruira situagdo {x );_PTOTESE0MA Na rede particular e pooiica
4. Quante a suas atividades profissionais no magisterio

4.1 - Ha quantos anos voce atua como professor{a)? 4 AN0S.
47 - Ha quantos anos vocé atia como professer(a) de Matematica? 4 anos
411 - Atw ouamon na Educacae Infantil?
{ ) SDM. Quanto tempa? ano{s) () NAD.

4312 - Ahm ouateon no Ensing Fundamental 17
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|

{ )5, Quanto tempo? ano{s) (%) NAD.
4313 - Anm ouanen no Ensing Fundamental 17

{ X) SIM. Quanto tempa” _4 ann{s) { YNAD.
414 -Amm nuatuuunnEnsim‘!-Iéﬂjn"
(%) SIM. Quanto tempa” 2 anafs) { JNAD.

Qual (is) ano{s) efou série(s) que atua(s) no momento? €. 7%, 8° e 9° anos

(uanto 2 sua participacdo no Projeto Aula Inferativa
6.1 Participon em gual (3is) apoes? 2010, 2011 & 2012

Cuanto ao Projete submetde no conourso .
71 Em qual harma (série/ana) fmrea]mad-:n a pI-D_]E[ﬂ ]Jremmd-:n 7 _& a0 e 2 ano do EM

Cual o contendo matematico abordade no projeto premiade? 6° ano: Geomeétra; 2° ano EM:
Defemminates e Anallss combinationa
Qualis) recursa(s) fioi ou foram utilizado(s) no Projetn 7 Lives diditicos, cademeo do Aluncy’ Professor do
estado de 5P

10. Teve algum recurse digital especifice utilizade no projeto?

{ ¥7 SIM. Qual{is)? Lousa digitas e Nebooks
{ INAD.

11. Teve algum software aducative especifico utilizado no Projeto?

(* ) SIM. Qual(is)? _GeoGebra, Evoel e Jogos
{ INAOD. Se marcou esta opgao passe pam o item 11.

11.1 - Coma qualiis) finalidade(s) willizon ofs) sefware(s) sducatvo(s) de
matemarica no Projeto? (pode assinalar maks de um item).

{ ) Famibanzagao do uso do sofiwans

{ ) Aprendizagem do use do soffware

{ ¥ ) Fixar conteado, ou seja, mreino de exercicios

{ ¥ Ioiroduzir conceites do contendo matsmatico aberdade oo Projeto

{ ) Elaberar comjechoas e analisar conceios

{ *) Validar/comprovar resnitades abtides em atvidades desemvolvidas com papel
& lapis

{ ) Registrar as atividades desenvelvidas com papel e lapis

(¥ ) Onatra (s). Quual {is)? Mathar o aund a aprendsr por meétodoss diferentes (beenologia)
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1 PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
UH'-B““% EDUCACAQ MATEMATICA

ENTEREVISTA SEMIESTEUTURADA

Professorz

Crostariamos de conversar sobre 2 sua participacdo no Projeto Aula Inferativa.

Mos=o objetivo & wentificar suas perceppdes sobre os pontos posifivos & pegafrvos do
Projeto, especialmente para subsidiar sua pratica docente no ensing da Matematica com
o uso das Tecoologias Dhptaiz de Informacdo & Comumicacdo & das Premmagbes
recebidas por infegrar as TDIC no ensmo de Matematica.

Parzuntas previstas

1. Cuzis tumas de alunos (senefane) foram emvobiadas a0 longo do
desenvolvimento do Projeto?

2. Cnal o contendo matematico abordado no projeto premuade?

3. Chzlis) recursols) for ou foram uhhzadeds) mo projeto premiade? Teve algum
recurse digpptal especifico utilizado no projeto? Teve algum software educative
especifico uhhzado no Projeto”

4. Voceé partcipon de alpuma formagdo contimnada com foco em uso de tecnologia
para ensmar matematica antes do Projeto Aula Interativa? e sim, quars?

5. Fale um pouco das suas expeneéncias sobre o uso de tecnologias no ensino de
matematica epvelvendo as sénes que voce frabalha apos a formacio confinuada
realizada’

6. E hoje como voce vem nhlizando as tecnologias nas suas abvidades cotidianasT

7. Sempre usou a tecnologia para ensinar matematica ou Isso teve Indclo eny uwm
determinade momento de sua docéncia? Cals contetdos?

£ A TDIC, em sua percepcio, modifica a sala de aula quanto ac ensino de
matematica’ Se s como?

9. Cue reflexdes & aprendizados vocé destaca como sendo resultado da expenéncia
apos a participacdo na formacdo continuada do Projeto Aula Interativa?

o
L,

hnhanguera
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ANEXQOS

Fragmentos do Projeto “Meus alunos inovando em Geometria”
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Il PREMIO — DESTAQUE AULA INTERATIVA — 2011

"1l Prémio - Destaque Aula interativa - 2011”

Meus alunos inovando
a Geometria

Resumo

As novas tecnologias trouxeram um grande impacto para a educacao
nos dias atuais, criando novas formas de aprendizado, conhecimento e,
especialmente, novas relacdes entre professor e aluno.

Essa necessidade de inovacédo na educacdo € uma realidade presente,
e nos professores devemos ampliar nossos conhecimentos e interagir cada vez
mais: aluno e recursos tecnoldgicos.

Pensando nesses novos métodos e nos recursos que temos em nossa
escola, apresentarei uma forma de inovar as aulas de Matemética dentro do
contetdo de Geometria, com recursos que o aluno tem curiosidade, facilidade
e interesse.

O objetivo do projeto é desenvolver a capacidade de observacao do
espaco, visando a compreensdo do meio fisico que vive de forma critica e
organizada. Mostrar ao aluno que ele pode ser o coautor de seu conhecimento,

que ele ja tem uma nocao intuitiva do meio em que vive, sO € necessario
organizar as informacdes para gerar o conhecimento.

Foram elaboradas aulas de introducdo a Geometria, logo em seguida
apresentado os recursos: Netbook e Lousa digital.

As atividades foram desenvolvidas no GeoGebra, um softawe gratuito de
geometria dinamica, programa que possibilita o aluno a construir seu
conhecimento passo-a-passo, de forma colaborativa.
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O projeto foi desenvolvido com os alunos da 52 série/ 6° ano B da escola
EE Manoel Ignacio da Silva, desenvolveram projeto “Meus alunos inovando a
Geometria”.

Trabalho gratificante e com 6timos resultados.

A proposta inicial do projeto sempre consistiu em mudar a percepcéao
dos alunos do 6° ano quanto a uma nova didatica, chamando a atencdo com
um meétodo inovador de ensino avancado, porém de facil interpretacdo e
interesse aos mesmos. Desta forma, no desenvolvimento, percebi que os
alunos se interessaram mais nas aulas e sempre estavam presentes para
acontecé-las.

Sem duvida, tudo que foi ensinado e elaborado no decorrer deste
trabalho, desde o conhecimento tedrico da Geometria aos recursos utilizados,
foram absorvidos com plena satisfacao reciproca. A relacédo entre professora e
aluno apods as atividades executadas se mostram de modo respeitoso e
amigavel.

Hoje, com a tecnologia disponivel em nossa escola, conseguimos
apresentar um gquadro satisfatorio no que se diz respeito a qualidade do ensino
com softwares educativos, garantindo 6timos resultados.

“‘Meus alunos inovando a geometria” superou as expectativas de forma
divertida e eficiente, estimulou-se o raciocinio dos alunos para um novo
ambiente chamado Geometria e fez com que o0 que antes parecia impossivel,
se tornasse realidade.
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Anexo |

CABECALHO EXCLUIDO

Conceitos explorados: quadrado, triangulo, paralelogramo, ponto médio, segmento.

FOLHA DE INSTRUCOES (SOFTWARE GEOGEBRA)
TANGRAM: AS SETE PECAS INTELIGENTES

1. Abra o software (programa) GeoGebra.

2. Cligue no menu Arquivo e selecione Gravar como. Digite o nome do
arquivo: TANGRAM (Aluno 1 e Aluno 2). Salve o arquivo na pasta da sua
turma.

3. Selecione a ferramenta Inserir texto (X/3) e clique sobre a area de trabalho,
onde deseja que o texto apareca. Digite: Alunos: Nome completo 1 e Nome
completo 2. D& um Enter no teclado. Digite a Data. Clique em OK.

4. Selecione a ferramenta Inserir texto (X/3) e cliqgue sobre a area de trabalho,
onde deseja que o titulo da atividade, apareca. Digite: TANGRAM: AS SETE
PECAS INTELIGENTES. Cliqgue em OK.

5. Clique com o bot&o direito do mouse sobre o titulo da atividade e selecione
Propriedades. Selecione a guia Cor e escolha a cor que desejar. Escolha a
guia Texto e mude o tamanho da fonte (letra) para 18 e clique em N para que o
texto fique em negrito. Depois clique em fechar.

6. Selecione a ferramenta Mover (I/1). Clique sobre o texto, segure o mouse
pressionado e arraste-o para posiciona-lo melhor, caso néo tenha ficado no
lugar desejado.

7. No menu Exibir cliqgue em Eixo para que este fique oculto. Caso 0s eixos
nao estejam aparecendo, ndo precisa realizar esse passo.

8. Clique no Menu Opcdes. Selecione Rotular e depois Apenas para pontos
novos.

9. Selecione a ferramenta Poligono regular (V/2). Cliqgue em dois pontos da
janela de visualizagdo. Abrira uma caixa solicitando o nimero de lados: como
desejamos que seja um quadrilatero, cligue em OK.

10. Selecione a ferramenta Mover (I/1). Clique sobre o quadrado, segure o
mouse pressionado e arraste-o para posiciona-lo melhor, caso nédo tenha ficado
no lugar desejado. Também aumente ou diminua o quadrado, conforme
desejar, movimentando os pontos A ou B. Deixe o quadrado com o maior
tamanho possivel de ser totalmente visualizado na janela geométrica.

"Il Prémio - Destaque Aula interativa - 2011”
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11. Selecione a ferramenta Ponto médio ou centro (lI/3). Cligue sobre o
segmento AB para construir o ponto médio E. Clique sobre o segmento AD
para construir o ponto médio F.

12. Selecione a ferramenta Segmento definido por dois pontos (lll/2). Clique
sobre o ponto B e depois sobre o ponto D para construir o segmento BD.
Clique sobre o ponto E , depois sobre o ponto F para construir o segmento
EF.

13. Selecione a ferramenta Ponto médio ou centro (lI/3). Clique sobre o
segmento BD para construir o ponto médio G. Clique sobre o segmento EF
para construir o ponto medio H.

14. Selecione a ferramenta Segmento definido por dois pontos (lll/2). Clique
sobre o ponto C e depois sobre o ponto H para construir o segmento CH.

15. Selecione a ferramenta Ponto médio ou centro (ll/3). Cligue sobre o
ponto B e depois sobre o ponto G para construir o ponto médio I. Clique sobre
o ponto D e depois sobre o ponto G para construir o ponto médio J.

16. Selecione a ferramenta Segmento definido por dois pontos (lll/2). Clique
sobre o ponto J e depois sobre o ponto F para construir o segmento JF.
Clique sobre o ponto H e depois sobre o ponto | para construir o segmento Hl.
ATENCAO: As sete pecas do Tangram estdo prontas. Mas, se quisermos
colorir precisamos usar a ferramenta que constréi os poligonos que
formam o jogo.

17. Selecione a ferramenta Poligono (V/1). Clique sobre os pontos A, E, F e
depois novamente no ponto A para formar o triangulo AEF. Use o mesmo
procedimento para construir os poligonos: CDG, BCG, DFJ, HIG, GHFJ e
BEHI.

18. Cliqgue com o botdo direito do mouse sobre figura e selecione
Propriedades. Cligue sobre o sinal de + (mais) que aparece antes das
palavras Quadrilatero e Triangulo: assim vocé pode selecionar a figura que
quer colorir. Selecione a guia cor e escolha a cor que desejar. Selecione a guia
estilo e aumente o preenchimento para 100. Depois cligue em fechar.

"1l Prémio - Destaque Aula interativa - 2011”
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Anexo Il

trangram:as sete-pecas inteligentes
D

08/11

TANGRAM:AS SETE PEGAS

INTELIGENTES 08/11/2011

"Il Prémio - Destaque Aula interativa - 2011”
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Anexo Il

CABEGCALHO EXCLUIDO

UM CAMINHO PELO GEOPLANO

1. Abra o software (programa) GeoGebra.

2. Clique no menu Arquivo e selecione Gravar como. Digite o nome do
arquivo: UM CAMINHO PELO GEOPLANO (Aluno 1). Salve o arquivo na
pasta da sua turma.

3. Selecione a ferramenta Inserir texto (X/3) e clique sobre a area de trabalho,
onde deseja que o texto apareca.

Digite: Alunos: Nome completo 1 . Dé um Enter no teclado. Digite a Data.
Cliqgue em OK.

4. Selecione a ferramenta Inserir texto (X/3) e clique sobre a area de trabalho,
onde deseja que o titulo da atividade, apareca. Digite: UM CAMINHO PELO
GEOPLANO. Cligue em OK.

5. Clique com o boté&o direito do mouse sobre o titulo da atividade e selecione
Propriedades. Selecione a guia Cor e escolha a cor que desejar. Escolha a
guia Texto e mude o tamanho da fonte (letra) para 18 e clique em N para que o
texto fique em negrito. Depois clique em fechar.

6. Selecione a ferramenta Mover (I/1). Clique sobre o texto, segure o mouse
pressionado e arraste-o para posiciona-lo melhor, caso nédo tenha ficado no
lugar desejado.

7. No menu Exibir clique em Eixo para que este figue habilitado se caso ndo
estejam aparecendo. No menu Exibir clique em Malha este deve estar
habilitado também.

8. Clique no Menu Opcdes. Selecione Rotular e depois Apenas para pontos
novos.

9. Selecione a ferramenta Transladar janela de visualizacdo (XI/1) para
movimentar os eixos. Movimente de uma maneira que apareca apenas 0S
nameros positivos da horizontal e vertical.

"Il Prémio - Destaque Aula interativa - 2011”
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10. Selecione a ferramenta Novo ponto (ll/1). Clique sobre os pontos que
indicam os lugares e 0os movimente para as coordenadas (pontos) indicadas
abaixo: Atencdo vocé deve renomear cada ponto de acordo com o lugar
indicado, para isso clique com o botdo direito do mouse sobre o ponto e
selecione renomear, digite o lugar correspondente ao ponto, por exemplo, o
primeiro ponto: Banco e depois cligue em OK.

« BANCO=(1, 4)

e CASA=(7,4)

« CORREIO = (1, 8)

« FARMACIA = (13, 1)

« HOSPITAL = (13, 8)

e MERCADO =(7,1)
11. Desenhe os pontos no plano. Selecione a ferramenta Segmento definido
por dois pontos (111/2) e trace todos 0s segmentos para marcar 0 Novo
caminho.
12 Altere a cor dos segmentos: Clique com o botédo direito do mouse sobre 0
seguimento e selecione Propriedades. Selecione a guia cor e escolha a cor
gue desejar. Selecione a guia estilo e aumente a espessura da linha. Depois
clique em fechar.
Problema
Certo dia Maria saiu de CASA, foi ao banco retirar dinheiro e passou no
CORREIO para enviar uma correspondéncia. Depois sentiu-se mal e foi levada
ao Pronto-Socorro do HOSPITAL. Como melhorou logo, ficou pouco tempo la.
Por recomendacdes médicas teve que ir & FARMACIA comprar um remédio.
Ent&o, passou no MERCADO para comprar alguns produtos e retornou para
CASA por um caminho mais curto. Supondo que a medida do lado do quadrado
da malha quadriculada represente uma distancia de 100 metros, calcule a
distancia total percorrida por Maria nesse dia e escreva a resposta.

Atencéo
Responda no GeoGebra: Selecione a ferramenta Inserir texto (IX/3) e clique

sobre a area de trabalho, onde deseja que o texto apareca e coloque a sua
Resposta.

Bom Trabalho!

"1l Prémio - Destaque Aula interativa - 2011”
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Anexo IV

"

R H SHOSPITAL
g R ELAPERCORREU 3.800 KM NESSE DIA.
5-
A Jeanco CASA
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0
iE 4 5 [ 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16

f = e L 1]
1) Um caminho pelo geoplano 11/11/2011
s-
5]
4] Banco lCa'aa
3-
2| R:Maria percorreu 38000 metros.
1 Mercado, Farmacia
) 3 ]
0
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Anexo V
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