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RESUMO
SUARTE, L. B. O. Saude Ambiental no Curriculo de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental Anos Finais: uma discussdo necessaria na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e Documento Curricular do Tocantins (DCT). 2021. 120 f. Tese
(Doutorado em Ciéncias do Ambiente) — Universidade Federal do Tocantins, Palmas, 2021.

O curriculo de Ciéncias da Natureza, especialmente para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, constitui-se como uma das areas fundamentais para dar visibilidade a Salde
Ambiental. Para tanto, objetivou-se analisar a Sade Ambiental no curriculo de Ciéncias da
Natureza do Ensino Fundamental Anos Finais a partir de orientacdes contidas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e no Documento Curricular do Tocantins. Centralizou-se na
abordagem qualitativa e quantitativa por meio de pesquisa documental e aplicacdo de
questionario. Analisou-se por meio de pesquisa documental a Sade Ambiental em documentos
curriculares de paises bem posicionados no PISA e Agenda 2030 para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, para contextualizar com a realidade do Brasil. A elaboracdo da
BNCC no Brasil e do Documento Curricular do Estado do Tocantins (DCT) foi contextualizada
e relacionada com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), para dar visibilidade
as propostas pedagoOgicas com vistas a Saude Ambiental. Os principais desafios para se
trabalhar com a Saude Ambiental no Ensino Fundamental Anos Finais no Tocantins foram
avaliados com a participacdo dos professores da rede estadual de ensino, através da aplicacao
de questionario estruturado. E, com o tema elencado de maior desafio para o trabalho docente
na Satude Ambiental, foi estruturada proposta pedagogica para subsidiar professores de Ciéncias
da Natureza na materializacdo dos curriculos, com base na Pedagogia Historico-Critica. Os
resultados demonstraram que os paises bem avaliados no PISA possuem politicas fortes de
valorizacdo da carreira docente e de suporte pedagdgico. Contudo, questdes historicas
relacionadas a valoracdo da educagdo barram o0 avancgo no ensino do Brasil, o que reflete nas
avaliagOes nacionais e internacionais. Os professores da rede estadual de ensino do Tocantins
ndo se posicionaram preparados para trabalhar as tematicas da Saude Ambiental,
principalmente com aquelas mais eminentes no estado, como as queimadas e o desmatamento.
Contudo, é possivel trabalhar essas questdes no curriculo de Ciéncias da Natureza, relacionando
habilidades e temas contemporaneos da BNCC e/ou do DCT a luz da Pedagogia Historico

Critica.

Palavras-chave: Formacao professores. Letramento Cientifico. Pedagogia Historico Critica.



ABSTRACT

The Natural Sciences curriculum, especially for the Final Years of Middle School, is one of the
most importante areas to give visibility to Environmental Health. Therefore, the objective was
to analyze Environmental Health in the Natural Sciences curriculum of Elementary School
Final Years from guidelines contained in the Common National Curriculum Base (BNCC) and
in the Curriculum Document of Tocantins. It focused on the qualitative and quantitative
approach through documentary research and questionnaire application. It was analyzed through
documentary research the Environmental Health in curricular documents of countries best
scored in PISA and Agenda 2030 for the Sustainable Development Goals, to contextualize with
the reality of Brazil. The elaboration of the BNCC in Brazil and the Curriculum Document of
the State of Tocantins (DCT) was contextualized and related to the Sustainable Development
Goals (SDGs), to give visibility to the pedagogical proposals with a view to Environmental
Health. The main challenges to work with Environmental Health in Elementary School Final
Years in Tocantins were evaluated with the participation of teachers from the state education
system, through the application of a structured questionnaire. And, with the theme listed as the
greatest challenge for teaching work in Environmental Health, a pedagogical proposal was
structured to support Nature Science teachers in the effectiveness of curricula, based on
Historical-Critical Pedagogy. The results showed that countries which are well rated in PISA
have strong policies to enhance the teaching career and pedagogical support. However,
historical issues related to the valuation of education Prevent the progress in teaching in Brazil,
which is reflected in national and international assessments. Teachers from the state school
system in Tocantins were not prepared to work on the themes of Environmental Health,
especially those most common ones, such as fires and deforestation. However, it is possible to
work on these issues in the Natural Science curriculum, relating skills and contemporary themes
of the BNCC and/or the DCT in the light of Critical Historical Pedagogy.

Keywords: Teacher training. Scientific Literacy. Critical Historical Pedagogy.
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TRAJETORIA DE VIDA:
UM ESTIMULO QUE DEFINIU MINHAS INVESTIGACOES

Antes de apresentar minha pesquisa, acredito ser prudente expor minha trajetéria
profissional para justificar o objeto de estudo que optei por investigar. Exerci a funcdo docente
em todas as etapas de ensino, como professora da rede publica estadual, que iniciei durante 0s
estagios quando concluia o magistério, com aulas nos Ensino Fundamental Anos Iniciais.
Posteriormente, assumi aulas de Educacéo Fisica, Ciéncias, Biologia, Artes, Ensino Religioso,
Geografia, tendo apenas a formacdo do 2° grau (magistério). Essa conduta era normal nas
escolas, pois a maioria dos professores trabalhava no Ensino Fundamental e Médio apenas com
o titulo de magistério. Essa estratégia do governo acabava sobrecarregando os profissionais de
educacdo que trabalhavam em diferentes areas, sem a qualificacdo técnica da area.

Ap6s o concurso publico, consolidei-me na carreira docente, em 1992, com a
conviccdo de que havia escolhido a profissdo certa, mesmo sabendo o quanto ela é
desvalorizada, principalmente em nosso pais.

A oportunidade de fazer a licenciatura em Ciéncias Biologicas surgiu em 1999, uma
vez que o Ministério da Educacdo precisava cumprir os dispositivos contidos na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n°® 9.394/1996 (LDB), proporcionando o vestibular
(regime especial) para os professores que estavam em sala de aula. A principio, o curso foi
conduzido pela Universidade do Tocantins (UNITINS) e, posteriormente, transferido para a
Universidade Federal do Tocantins (UFT), campus de Porto Nacional, concluindo em 2002.

Como era o primeiro vestibular realizado para cumprir a LDB, costumo dizer que nos
fomos as “cobaias” dessa modalidade de formagao, ja que havia uma dindmica para conciliar a
nossa qualificagcdo e, a0 mesmo tempo, ndo deixar os estudantes sem aulas. No primeiro ano,
dirigi-me a Porto Nacional para imergir no curso durante dez dias a cada dois meses. No
segundo ano, meu deslocamento passou para os meses de julho e dezembro, para coincidir com
as férias dos estudantes e, assim, ndo interferir na rotina estudantil. As aulas aconteciam
integralmente e, as vezes, até mesmo nos trés turnos para se cumprir a carga horaria do curso.

Nessa trajetdria de qualificacdo profissional, confesso que ndo encontrei dificuldades,
porque 0 que eu estudava na UFT engrandecia meu repertorio, minha base argumentativa,
favorecendo-me nos momentos de realizacdo da transposicdo didatica durante as aulas de
Ciéncias e Biologia. Além da sala de aula, trabalhei na Coordenacdo Pedagdgica e de Apoio,
entdo percebi que sdo dois setores fundamentais na escola e que precisam estar articulados para

0 sucesso do trabalho docente.



Durante esse percurso, especialmente nos Gltimos quinze anos, minhas atividades
foram voltadas para a Assessoria de Curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental, sendo
técnica na Secretaria da Educac&o, Juventude e Esporte do Estado do Tocantins (SEDUC). E
um trabalho mais centralizado na area de formacdo continuada de professores do Ensino
Fundamental. Admito que foi uma realidade impactante para eu entender a visdo da gestéo, dos
que pensam e planejam a educagdo. Aos poucos, fui percebendo os dois lados da moeda, ou
seja, os que “pensam” as politicas para educacdo (SEDUC) e aqueles que a “consolidam”
(equipes pedagogicas da escola).

Contudo, algumas inquietagdes me perseguiram, principalmente no tocante a
“formacdo continuada de professores”, em que observei 0 pouco interesse da SEDUC em
consolidar parcerias com universidades para realizar a formacdo continuada de docentes. Sao
questdes que necessitam maiores investigacdes em outros estudos, pois sdo realidades distintas
que envolvem, principalmente, vontade politica.

Para dar maior credibilidade ao meu trabalho como técnica da SEDUC, busquei
melhorar minha qualificacdo docente, para contribuir com a rede de professores de Ciéncias do
estado. Ingressei no mestrado e, mesmo nao sendo na area de educacao, procurei desenvolver
minha Dissertacdo na area de formacdo, especificamente relacionada a educacdo cientifica na
formacdo de professores. Isso ampliou minha visdo de trabalho, contribuindo para o
entendimento da importancia da pesquisa como estratégia essencial nos cursos de formacéo.
Acredito que fortalece o processo de ensino e aprendizagem e desperta para 0 empoderamento
social, cultural e cientifico, proporcionando uma visdo mais totalitaria dos fenébmenos a serem
estudados.

No doutorado, que dei sequéncia em 2017, no mesmo curso, procurei dar seguimento
a minha linha de raciocinio, evidenciando as questdes inerentes a Saude Ambiental para o
alcance do letramento cientifico com abordagem critica na formacéo de professores. Considero
que séo duas tematicas interconectadas que necessitam estar presentes constantemente na pauta
de formacdo docente.

Outro motivo que me estimulou a ingressar nessa tematica foi a percepcao de que ha
poucos materiais disponiveis que proporcionam uma Vvisdo tedrico-pratica da realidade dos
problemas de Saude Ambiental e que podem ser instrumento para subsidiar a pratica docente.

Assim, reconhecendo que as questdes ambientais sdo orientadas para ser
desenvolvidas de forma transversal, é importante desenvolvé-las a partir das Ciéncias da
Natureza, ja que acredito na abrangéncia que essa area possui e nas possibilidades de fortalecer

as relagcdes com as humanidades.
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1 INTRODUCAO

O “ambiente natural”, constituido pela litosfera, hidrosfera e atmosfera, apds ser
ocupado pelo Homo sapiens, passa a ser compreendido como ambiente ou meio ambiente. Ao
interagir nesse espaco, 0 ser humano origina uma série de problemas que a Organizacédo
Mundial de Saude (OMS) organizou em duas fases: a verde, que corresponde aos efeitos da
atividade humana no ambiente; e a fase azul, que diz respeito aos efeitos do ambiente sobre a
salide e 0 bem-estar da humanidade, ou seja, a Satide Ambiental (ORDONEZ, 2000; WEIHS;
MERTENS, 2013).

A OMS define Saude Ambiental como aspectos da saide humana, incluindo qualidade
de vida, determinada pelos fatores ambientais, fisicos, quimicos, biologicos, sociais e
psicossociais. Também se refere a teoria e a pratica de avaliacdo, correcdo e controle de fatores
ambientais que podem afetar adversamente a salde das geracdes presentes e futuras (WHO,
1993).

Até a década de 1970, a Saude Ambiental centralizava-se em torno da visdo
toxicoldgica como toxinas ambientais, niveis de chumbo, mercdrio, particulas, amianto,
bolores, pesticidas, ou seja, biomonitoramento humano (BURNS; DUNN; SATTLER, 2002).
Apds 0 movimento ambientalista e as conferéncias realizadas sobre meio ambiente e promocéo
de saude, a Saude Ambiental ganhou maior notoriedade. Yassi et al. (2002) definem a Saude
Ambiental considerando dois aspectos: um que estuda os perigos do meio ambiente, seus efeitos
na salde e variacOes na sensibilidade as exposi¢Ges nas comunidades; e outro que explora o
desenvolvimento de meios efetivos para protegéo contra os riscos ambientais.

Hoje, a Satde Ambiental estd focada no paradigma da “satide planetaria”, que abrange
também os determinantes digitais, psicossociais, politicos, socioecondmicos e culturais
(VIRGOLINO et al., 2020). Pode-se inferir que a Saude Ambiental é uma via de méo dupla,
pois as relagdes que o homem estabelece, ao implementar suas atividades profissionais,
industriais, recreativas, interferem no ambiente, que, por sua vez, interfere na salde humana
(NEWTON, 2013).

Em razdo do ambiente afetar quase todos os aspectos da vida das pessoas de uma forma
ou de outra, a Saude Ambiental esta relacionada a praticamente todos 0os ramos da ciéncia
médica (CUNNINGHAM; STUBBS, 2003). A salude humana depende de ambientes saudaveis,
a prosperidade humana depende de pessoas saudaveis e de ecossistemas em boas condicOes
(CHARRON, 2014). Portanto, entender como o0 ambiente afeta a saide humana e como 0s seres

humanos afetam o meio ambiente é primordial para a compreensdo de questes cruciais a



17

sobrevivéncia humana, como seguranca alimentar, radiacdo, produtos quimicos, doencas
transmissiveis e vetores (CUNNINGHAM, 2011).

E importante que essa Vvis&o seja inserida no contexto escolar, mediado pelo curriculo.
O curriculo € um importante instrumento capaz de desenvolver os processos de conservacéao,
transformacéo e renovagdo dos conhecimentos historicamente acumulados pela sociedade, e
também socializar valores tidos como desejaveis (YOUNG, 2011; MOREIRA, 2008),
especialmente para se posicionar quanto aos problemas de saude ambiental, que vem sendo
acirrado em diferentes territdrios. Portanto, o curriculo precisa ser visto como uma relacdo de
conteldo a ser ensinado na escola, mas também como um recorte da cultura, uma ferramenta
para que os professores e o sistema de ensino possam adotar estratégias para definir o que sera
ensinado, como sera ensinado e avaliado (SACRISTAN, 2000).

As discussBes que evidenciam a importancia da Saude Ambiental nos curriculos tém
sido proclamadas em diversas conferéncias. Essas discussdes iniciaram em 1972, quando foi
realizada a Conferéncia das Nag¢6es Unidas sobre o Ambiente Humano, em Estocolmo/Suécia.
Nesse evento, foi elaborada a Declaracdo de Estocolmo, na qual foram estabelecidas como
prioridades ambientais: impacto humano global sobre o meio ambiente, gestdo dos
ecossistemas, governanca ambiental, substancias nocivas, eficiéncia dos recursos e mudangas
climaticas (ONU, 1972). Essas ac¢Oes foram fortalecidas com a publicacdo do livro Primavera
Silenciosa, que destaca a necessidade de respeitar 0s ecossistemas para proteger a salde e 0
meio ambiente (CARSON, 2010). O debate sobre questdes ambientais se estendeu para a
educacdo, que, nas ultimas décadas, tém convergido em esforcos para inserir, na formacéo de
estudantes, conceitos e principios da saude ambiental para o enfrentamento das adversidades
ambientais (BROWN, 2004).

Subjacentes a essas adversidades, encontra-se o processo de formagao continuada de
professores, que requer direcionamento para inserir, nas discussdes curriculares, os contextos
emergentes dos temas relacionados a Saude Ambiental. Essa ampla consolidacdo requer
sistematica nos sistemas de educagdo, uma vez que os estudos publicados recentemente pela
Organizacao das Nag6es Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2021), que
analisou documentos curriculares de 78 paises, evidenciaram que 45% destes apresentaram
pouca ou nenhuma referéncia a temas inerentes a Saude Ambiental, incluindo sustentabilidade,
mudancas climaticas e biodiversidade.

Notadamente, é por meio do curriculo que o docente pde em pratica suas decisdes
metodoldgicas, sua intencionalidade. Portanto, um curriculo voltado para o letramento

cientifico possibilita contribuir para a solucdo de problemas associados a saude, a0 meio
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ambiente e & protecdo dos recursos naturais. Embora essa concepcao esteja presente em diversos
curriculos, esses preceitos séo cobrados no Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(PISA), considerado como a mais importante referéncia de avaliacdo educacional mundial
(SALAZAR, 2018), apesar de nao ser sua prioridade medir o “dominio do curriculo”
(SCHLEICHER, 2007).

Assim, um dos instrumentos importantes nesse processo é a formagdo em Ciéncias,
especialmente em assuntos como natureza da ciéncia, historia da ciéncia e investigacao
cientifica, para que os docentes possam se apropriar desses conceitos e pratica-los em sala de
aula (COFRE et al., 2015). Apesar de o curriculo de Ciéncias da Natureza ser um campo
favoravel para discutir a Saide Ambiental, pelas teméticas serem pertinentes ao seu curriculo,
a falta de preparo dos professores pode ser um fator limitante. Contudo, esse fator pode ser
melhorado oportunizando formacédo voltada para o letramento cientifico. Essa abordagem
desenvolve habilidades de autoaprendizagem relacionadas a interpretacdo de informacGes
cientificas e promove conexdo com outras areas indispensaveis para ampliar a compreenséo da
Saude Ambiental (CACHAPUZ et al, 2005, SASSERON; CARVALHO, 2008;
NASCIMENTO; COSTA, 2009; CHOI et al., 2011).

No Tocantins, o trabalho envolvendo a Saide Ambiental no curriculo ndo tem sido
diferente da realidade dos outros estados do Brasil (STRIEDER et al., 2016). Estudos mostram
acles pontuais, como as que estdo presentes no Programa Saude na Escola ou na Educacéao
Ambiental, em que predomina o foco em alguns eventos ou projetos e ndo se aborda uma
Pedagogia Histérico-Critica (FERNANDES; SOUSA, 2020).

A recente aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no pais, e do
Documento Curricular do Tocantins (DCT), no estado, estabeleceu referenciais para a
elaboracdo dos curriculos escolares em todas as redes educacionais (BRASIL, 2018;
TOCANTINS, 2019). Nesses documentos, a Saude Ambiental se apresenta nos Temas
Contemporaneos, nas Competéncias Gerais e Especificas, nas Unidades Tematicas, nos Objetos
de Conhecimentos e estdo em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). No entanto, reconhece-se que, para dar visibilidade a tematica no curriculo, é
importante maior conhecimento e discussao.

Diante dessas proposicOes e considerando a necessidade de articulacdo para a
compreensdo da complexidade da tematica Saide Ambiental, e a urgéncia em promover um
debate que contribua para a qualificacdo dos professores no desenvolvimento de habilidades

para a vida, a tese que se levanta consiste em entender: Quais as possibilidades de construir um
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curriculo que proporcione ao professor o processo de reflexdo-acdo-reflexdo para o
enfrentamento de problemas relacionados a Saude Ambiental?

1.1 Objetivo Geral

Analisar componentes da Saude Ambiental no curriculo de Ciéncias da Natureza do Ensino
Fundamental Anos Finais a partir de orientacdes contidas na BNCC/DCT, com énfase no

Letramento Cientifico e Pedagogia Histdrico Critica.

1.1 Objetivos especificos

= Contextualizar a historia do curriculo e sua relagdo com a Saide Ambiental.

= Conhecer as estratégias curriculares relacionadas a Saude Ambiental adotadas em
curriculos de paises bem avaliados no PISA e a realidade do Brasil.

= Identificar correlacdes entre a BNCC e ODS que favorecam a visibilidade da Saude
Ambiental nas propostas pedagogicas.

= Avaliar as dificuldades do corpo docente da area de Ciéncias da Natureza para trabalhar
com a Saude Ambiental no Ensino Fundamental Anos Finais do estado do Tocantins,
Brasil.

= Delinear elementos para uma proposta pedagodgica envolvendo a Salde Ambiental

assentada na Pedagogia Historico Critica.

1.2 O Caminho da pesquisa

O estudo foi embasado no método Materialismo Historico e Dialético, proposto por
Marx e Engels, que estd vinculado a uma concepcéo de realidade de mundo e de vida no seu
conjunto e busca promover mediacgdo no processo de aprender, revelar e expor a estruturagéo,
o0 desenvolvimento e a transformacao dos fenémenos sociais (FRIGOTTO, 2001).

Trivifios (1987, p. 52) pondera que a concep¢do materialista estd embasada em trés
caracteristicas basicas. A primeira refere-se a materialidade do mundo e ressalta que “todos os
fendmenos, objetos e processos que se realizam na realidade sdo materiais, que todos eles séo,
simplesmente, aspectos diferentes da matéria em movimento”. A segunda diz que a matéria ¢

anterior a consciéncia, pois “a consciéncia ¢ um reflexo da matéria, que se constitui numa
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realidade objetiva”. A terceira reside na fé de que o mundo ¢é conhecivel. Essa fé “pode levar
0 homem a milhares de anos, séculos, meses ou diferentes dimensdes de duragdo, para ser capaz
de conhecer os aspectos quantitativos, a esséncia, a causa etc. do objeto” (TRIVINOS, 1987, p.
52).

Assim, a concep¢do do Materialismo Histérico concebe a natureza humana como
intrinsecamente constituida por relagGes de trabalho e de producGes que 0os homens estabelecem
entre si com vistas a satisfacdo de suas necessidades. Portanto, o carater material pressupde a
organizacdo da sociedade para a producdo e a reproducdo da vida, e o carater histdrico
pressupde que 0 homem tem sua organizacdo através da histéria (SAVIANI, 2011).

A origem da logica dialética remonta a Antiguidade, pois era considerada a arte do
dialogo. Na Grécia Antiga, consistia na habilidade em argumentar e em descobrir incoeréncias
no raciocinio do opositor, lancando méo dela como instrumento e reflexdo de construcdo para
elaboracdo do pensamento pleno, concreto (KONDER, 1981). Marx aprofundou-se na légica
dialética de Hegel, entendendo que ela parte do abstrato para se chegar ao concreto em um
processo impulsionado por contradicdes que movem o pensamento, a realidade e a historia.
Portanto, a dialética proporciona investigacdo para apoderar-se da matéria em seus pormenores,
analisar suas formas de desenvolvimento e indagar a conexdo intima entre elas (SAVIANI,
2000).

Assim, discutir os problemas de Saide Ambiental no curriculo educacional pressupde
um caminho cientifico e filoséfico que nos permita compreender os fendmenos em sua
totalidade. Nesse sentido, 0 método Materialismo Histdrico e Dialético é um caminho para
entender tal proposito.

Na pesquisa qualitativa, trabalha-se com o universo de significados, motivos, crengas,
valores e atitudes, que correspondem a um espaco mais profundo das relagdes dos processos e
dos fenémenos que ndo podem ser reduzidos apenas & operacionalizagdo de varidveis
(MINAYO, 1994).

Para Gunther (2006), embora se observem ponderagdes da dicotomia entre a pesquisa
gualitativa e quantitativa, considera-se que elas sdo infrutiferas, visto que ambas apresentam
propriedades comuns, como: a) caracteristicas gerais; b) coleta de dados; ¢) objeto de estudo;
d) interpretacdo dos resultados; e) generalizacdo. Desse modo, as técnicas precisam estar

abertas a novas ideias, com utilizacdo de perguntas fechadas e abertas.



21

1.3 Area de estudo e publico-alvo

O estado do Tocantins esté localizado na regido Norte do Brasil e faz divisa com Goiés,
Mato Grosso, Para, Maranhdo, Piaui e Bahia. Foi emancipado de Goias em 1° de janeiro de
1989, hoje com 32 anos. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010),
tem uma populacao de 1.383.445 habitantes, distribuida em uma area territorial de 277.720,412
km?2. 21% das pessoas residem na zona rural e 79% na zona urbana. O Tocantins apresenta uma
densidade demografica de 4,98 hab./km2 e um IDH de 0,699, que faz ocupar a 142 posi¢do em
relacdo aos estados brasileiros.

No contexto educacional, o Sistema de Gerenciamento Escolar (SGE) mostra que a
rede publica estadual é composta por 496 escolas das quais 354 ofertam o Ensino Fundamental
Anos Finais e estdo distribuidas em treze Diretorias Regionais de Educacdo, localizadas nos
municipios de Araguatins, Araguaina, Arraias, Colinas, Diandpolis, Guarai, Gurupi, Miracema,
Palmas, Paraiso, Pedro Afonso, Porto Nacional e Tocantinépolis. Em cada DRE, ha um Diretor
Regional de Educacdo com uma equipe de profissionais que promovem o intercambio entre
SEDUC e escolas.

Em 2019, o SGE registrou 166.339 matriculas de alunos, os quais foram atendidos por
um coletivo de 7.422 docentes, especializados em diferentes areas, destes 735 trabalham com
a area de Ciéncias da Natureza (TOCANTINS, 2019). Somente nas escolas das Diretorias
Regionais de Educacdo, ha um total de 376 professores. Portanto, optou-se pelo Ensino
Fundamental Anos Finais em razdo dessa modalidade ter o maior percentual de docentes

atuando nessa etapa de ensino.

1.4 Instrumentos e técnicas utilizados

1.4.1 Pesquisa documental

A pesquisa documental consiste em analisar materiais de natureza diversa que ainda
ndo receberam um tratamento analitico ou que podem ser reexaminados para buscar novas
interpretacdes complementares (GODOY, 1995). Com esse propdsito, foram realizadas leituras
flutuantes, pois elas sdo consideradas, a primeira etapa de analise de textos, documentos e
entrevistas que permite definir corpus de analise a partir de elementos para interpretar o material

selecionado (BARDIN, 2007). Analisou-se os documentos curriculares pertinentes aos paises:
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China, Canadé, Estonia, Nova Zelandia, Chile, para captar informacdes chaves relacionadas a
Saude Ambiental que séo trabalhadas nessas na¢fes. Foram analisados a BNCC de Ciéncias
da Natureza, 6° ao 9° ano, as metas da Agenda 2030 para os ODS e os relatdrios de elaboracéo

do DCT para o estado do Tocantins.

1.4.2 Andlise de conteudo

A anélise de conteudo, proposta por Bardin (2007), foi utilizada como procedimento
metodoldgico para a analise do corpus textual que foi construido com base nas respostas do
questionario. Seguindo os procedimentos do autor, iniciou-se a fase da pré-analise, com
realizacdo de leitura flutuante para conhecer e explorar o material, tratar, inferir e interpretar os
resultados. Com a gama de informacdes coletadas, acolheu-se a regra da “exaustividade”, ao
analisar todos os itens que compuseram as questoes; a regra da “representatividade”, ao inserir
na amostra professores de Ciéncias representantes de varias regifes do Estado; a regra de
“homogeneidade”, por ndo fugir do tema proposto, impetrando indagacdes para entender a
Saude Ambiental na area de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental; e regra de
“pertinéncia, ao adequar os documentos enquanto fonte de informagdes” (BARDIN, 2007, p.
91).

Na apresentacdo dos resultados, foi realizado o “recorte do texto em unidades
comparaveis de categorizacdo para analise tematica e de modalidade de codificacdo para o
registro dos dados” (BARDIN, 2007, p. 94). Com essa visao metodologica, sa0 apresentadas as
questdes que compdem 0 questionario e, em seguida, elencadas as unidades de registros para
codificar, visando a categorizagéo e a contagem da frequéncia.

Assim, procurou-se organizar as informagdes advindas do questionario e da analise
dos documentos, em que foram atribuidas deducdes logicas e justificadas por meio dessa
técnica, de forma a ampliar o olhar para outros significados implicitos nos discursos dos sujeitos

desta pesquisa.

1.4.3 Triangulacéo

A triangulagdo é definida como o uso de métodos multiplos, envolvendo os métodos
qualitativos e quantitativos ao estudar um mesmo fendmeno. Ela proporciona aumentar a
credibilidade do estudo e, para isso, implica combinacdo de duas ou mais abordagens

metodologicas, perspectivas tedricas, fontes de dados, investigadores e métodos de analise para
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estudar o mesmo fendmeno (HUSSEIN, 2018). Assim, a triangulagéo nos possibilitou abranger
a maxima amplitude na descricdo, na explicagdo e na compreensao deste estudo. Desse modo,
a triangulacéo foi realizada partindo das andlises contidas no questionario, da leitura dos
documentos curriculares e das informacdes contidas nos artigos bibliograficos e da experiéncia
enquanto académica, pesquisadora e profissional na educagdo publica ha mais de vinte anos.

Portanto, este trabalho foi desenvolvido em cinco capitulos, cada qual respondendo a
um objetivo especifico. A abordagem metodoldgica envolveu Analise Integrativa da Literatura
(documentos e artigos cientificos), e coleta de dados via questionario (Google Forms),
culminando em avaliacdo qualitativa e quantitativa dos resultados. A especificidade
metodoldgica esté detalhada nos capitulos aqui apresentados.

O primeiro capitulo traz uma discussao historica sobre o curriculo e sua relacdo com a
Salde Ambiental, a fim de elucidar, a partir do contexto curricular de Ciéncias da Natureza,
campo favoravel para seu desenvolvimento.

No segundo capitulo, buscou-se conhecer a Saude Ambiental em curriculo de paises
bem avaliados pelo PISA, para identificar estratégias no curriculo que favorecem o trabalho
com a Saude Ambiental, especialmente no que tange a formacdo continuada de professores.
Além disso, fez-se uma comparagdo com o contexto educacional brasileiro.

No terceiro capitulo, focou-se na BNCC, suas relagbes com os ODS. Apresentou-se
também a linha do tempo de elaboracdo do DCT de Ciéncias da Natureza. Em seguida,
procurou-se estabelecer pontos em comuns que oportunizam o desenvolvimento da Saude
Ambiental no Ensino Fundamental 6° ao 9° ano.

No quarto capitulo, buscou-se expor os desafios da Saide Ambiental no curriculo de
Ciéncias da Natureza do 6° ao 9° ano, sob o olhar de professores que trabalham nessa
perspectiva. Na sistematizacdo dos dados, foi possivel identificar consideracGes importantes
para que a Saude Ambiental tenha visibilidade no curriculo de Ciéncias da Natureza.

No quinto capitulo, idealizou-se uma proposta pedagdgica apropriando-se de
elementos da BNCC para dar visibilidade a Saude Ambiental no curriculo de Ciéncias da

Natureza, por meio da Didatica da Pedagogia Historico-Critica, referindo-se ao ultimo objetivo.
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2 A SAUDE AMBIENTAL NO CURRICULO DE CIENCIAS: UMA DISCUSSAO
HISTORICA (R)IEMERGENTE

O objetivo deste capitulo foi descrever, a partir de pesquisa bibliogréfica, o contexto
histérico do curriculo de Ciéncias da Natureza, pontuando elementos fundamentais que
contribuiram para legitimar esta area como um campo essencial para o desenvolvimento da
Saude Ambiental.

Desde o século XVI, a ideia de curriculo foi pensada com o surgimento da escola, que,
naquela época, apresentava uma pedagogia de classes que substituiu o sistema feudal, no qual
0 ensino era desenvolvido baseado na instrucdo individualizada (SAVIANI, 2012; SILVA,
1999). No Brasil, essa discusséo aconteceu desde que os portugueses chegaram. Em 1808, foi
instalada a Companhia de Jesus (jesuitas) no pais. A riqueza da fauna e da flora existentes na
regido despertou a atencdo dos jesuitas, que levaram os indios, especialmente aqueles que
falavam o tupi-guarani, a ensinar detalhadamente seus conhecimentos sobre o ambiente,
tornando-os primeiros professores de historia natural no pais (HAMILTON, 2015).

O curriculo ja estava sendo desenvolvido na Europa pelos jesuitas, intitulado Ratio
Studiorum, constituido por um compéndio de regras tedricas baseadas no tomismo-aristotélico,
que homogeneizava a pratica pedagdgica e estabelecia um U(nico método de
ensino/aprendizagem com base na cultura da sociedade luso-europeia, orientando para ordem,
disciplina, obediéncia, autoridade e respeito hierarquizado as regras (MESQUIDA, 2013).

Com o surgimento do processo de industrializacdo, no final do século XVIII, novas
mudancas ocorreram no curriculo, a fim de capacitar pessoas para o mercado de trabalho e
atender os novos modelos econémicos que se desenhavam (ZOTTI, 2012). Naquele periodo, 0
curriculo tornou-se tecnicista, mas ainda no formato tradicional de ensino, pois ndo havia
espaco para questionamento. Os estudantes ndo questionavam o contetdo, os métodos de
aprendizado, a estrutura social, enfim, perpetuava-se a estrutura hierarquica da sociedade
(SILVA, 1999; JONNAERT; ETTAYEBI; DEFISE, 2010).

A industrializagdo ocasionou crescimento acelerado nas cidades europeias, a
emigracdo das pessoas para os centros mais evoluidos levou & superlotagdo, gerando
condigdes insalubres de habitacdo, o que aumentou a disseminacdo de doencas infecciosas
como variola, tifo e tuberculose (MARTINEZ, 2006). Para preveni-las, especialmente os
trabalhadores precisavam ter saude para manter seu emprego, por issoO comecgaram a se

disseminar regras de prevencéo e higiene (MARTINEZ, 2006).
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No inicio do século XIX, na Alemanha, encontraram-se registros do Dr. Frank, que
propunha a inclusdo de temas sobre a Saide Ambiental no curriculo, como higiene, saude,
doenca e outros parametros como demografia, casamento, esgotos, suprimentos de agua. O Dr.
Frank ficou conhecido como o idealizador do Sistema Frank, que foi difundido e espalhado em
escolas de diversos paises. A partir de entdo, foram inseridos no curriculo escolar mecanismos
de controle da satde, como vacinagdo obrigatoria, isolamento em caso de doencas infecciosas,
limpeza e higiene (MARTINEZ, 2006; FIGUEIREDO; MACHADO; ABREU, 2010).

Ja no final do século X1X, surgiu um novo método de ensino, Licao de Coisas, criado
na Franca e difundido para outros paises da Europa, dos Estados Unidos e do Brasil, o que
gerou a construcdo de diversos manuais escolares. O método de ensino era intuitivo e visava
priorizar a educacdo pelas coisas e ndo pelas palavras, pois 0 objetivo era educar os sentidos e
ensinar a observar, a apoderar-se do espirito das coisas (BASTOS, 2013). No Brasil, essas ideias
chegaram com a reforma do Ensino Priméario e Secundario, em 1879. Os manuais com a
abordagem de Licdo de Coisas foram traduzidos pelo educador Rui Barbosa, que era deputado
e presidiu a comissdo de educacdo durante a reforma. Rui Barbosa acreditava na proposicao de
que as ciéncias e o desenvolvimento nacional eram indissociaveis, ele ressaltou o propoésito de
cientistas de outros paises em fazer da ciéncia parte do curriculo escolar (LORENS,
2004). Mesmo com este intuito, a disciplina Ciéncias Naturais tinha pouco prestigio,
predominando énfase maior nas Ciéncias Humanas. E, apesar das Ciéncias Naturais ter sido
integrada ao ensino das Letras, priorizava-se conhecimentos apenas de Zoologia e Botanica
(MAGALHAES-JUNIOR; PIETROCOLA; FILHO, 2011).

No final do século XIX, surgiu outro movimento, o escolanovista, que iniciou na Europa
e no continente norte-americano e disseminou-se para o Brasil (PINTO, 2012). O movimento
era formado por um grupo de educadores que trouxe propostas para contrapor o modelo
tradicional de curriculo. O movimento escolanovista veio com a proposta de uma escola mais
democratica, com uma pedagogia voltada para incentivar a aprendizagem a partir de aplicacoes
praticas, com a integracdo das ciéncias, sendo os estudantes protagonistas do aprendizado e o
professor seu mediador.

Para Saviani (2012), todas as teorias que emergiram com esse movimento impulsionado
pela visdo de Dewey ndo passaram de teorias critico-reprodutivistas, porque o contexto da
pratica era determinado pela teoria que a moldava, fornecendo-lhe tanto o contedo como a
forma que este era transmitido pelo professor e, consequentemente, assimilado pelo estudante.
Para o0 autor, essa tendéncia atingiu seu ponto mais avanc¢ado na segunda metade do século XIX

com 0 método de ensino intuitivo centrado nas licdes de coisas. Foi a partir desse movimento
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(Escola Nova) que a disciplina de Ciéncias passou a ser discutida no curriculo. Esta foi sofrendo

alteracOes que levaram a insercao de outras tematicas relacionadas a salde e ao ambiente.

2.1 Ciéncias da Natureza: um campo favoravel para desenvolver a salde ambiental

A discussdo referente a concepcdo de Saude Ambiental comecou a ter abordagem
mais direcionada no século XVIII com a teoria dos miasmas, que passou a admitir a
transmissibilidade das doencas pelo ar e pelos odores, pois se acreditava que a doenga era
devida sobretudo a presenca de microrganismo (GOLVEIA, 1999). Essa teoria contribuiu com
a predominancia da vertente higienista, que foi reforcada com o movimento sanitarista. As
praticas educativas tinham como principal caracteristicas, a normatividade e o autoritarismo,
pois o principal objetivo era a higiene do corpo (bioldgica/cura) e da moral (comportamento).
Estas eram movidas ndo apenas pelo interesse de criar ambientes saudaveis para os individuos,
mas, sobretudo, pelo interesse politico de controle e adequacdo da sociedade a estrutura
burguesa (PINHAO; MARTINS, 2012).

Neste campo disciplinar, a area de Ciéncias foi se constituindo como espaco para
desenvolver a saude ambiental. Em 1932, o componente de Ciéncias surgiu no Ensino
Secundério do Brasil, que funcionava como ensino seriado, com dois ciclos: fundamental
(cinco anos) e complementar (dois anos), e faziam parte da grade curricular as Ciéncias Fisicas
e Naturais e Historia Natural, com abordagem mais caracterizada em descri¢cdes do ambiente
vivo e ndo vivo. Havia uma nocao de Saude Ambiental centralizada no escopo ecologico, com
visdo focada no ambiente natural tecendo caracteristicas descritivas sobre colecdes e
classificagbes do mundo natural, especialmente zoologia, botanica, paleontologia,
mineralogia e geologia.

Posteriormente, com a Reforma Capanema, ocorrida em 1942, dividiu-se o Ensino
Secundario em dois ciclos, ginasio (quatro anos) e o colegial (trés anos), com as humanidades
e o cientifico (Quimica, Fisica e Biologia). Passado esse contexto, a disciplina de Ciéncias e
Higiene somente surgiu no Ensino Primério a partir da Lei Organica de 1946 (MAGALHAES-
JUNIOR; PIETROCOLA; ORTENCIO-FILHO, 2011). A promulgacio da primeira Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 4.024, de 21 de dezembro de 1961, ampliou a
participacdo das ciéncias no curriculo escolar e estabeleceu sua obrigatoriedade nos quatro
anos do antigo ginasio, que corresponde hoje aos Anos Finais do Ensino Fundamental
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(BRASIL, 1961). No entanto, ainda havia a predominancia de um modelo de curriculo
tecnicista, para atender as necessidades do capitalismo (ROMANELLI, 1986).

Um momento histérico que fortaleceu o curriculo de Ciéncias em todo o mundo foi
o langamento do 1° satélite, o Sputnik 1, em 1957, pelos russos, pois havia uma disputa destes
com 0s americanos em desbravar o universo. Essa disputa, que acabou sendo dos americanos,
pois eles foram os primeiros a pisar na lua, foi considerado um dos motivos para a valorizagéo
da carreira cientifica, culminando na corrida para a preparacao de cientistas (KRASILCHIK,
2000; CHASSOT, 2004; FERREIRA, 2007; LOPES; MACEDO, 2016).

Segundo Krasilchik (1987), a partir de meados da década de 1960, o ensino de Ciéncias
procurou desenvolver nos estudantes a aquisi¢cdo de conhecimentos cientificos atualizados e
representativos do desenvolvimento cientifico e tecnologico.

Apbs a promulgacdo da LDB/1961, foram elaborados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), pela necessidade de o curriculo responder a essa tendéncia mundial da
ciéncia. A elaboracdo foi conduzida com orientagbes para que houvesse a compreensao
integrada dos fenbmenos naturais, com uma perspectiva interdisciplinar e estabelecimento de
vinculos conceituais entre as diferentes ciéncias, como Astronomia, Biologia, Fisica,
Geociéncias e Quimica, além dos conhecimentos tecnoldgicos para contrapor o cenario escolar
que ainda era dominado pelo curriculo tradicional (BRASIL, 1998).

A partir do final da década de 1970, o ensino de Ciéncias proporcionou maior abertura
para as questdes de Saide Ambiental, motivado pelo movimento ambientalista, proporcionando
avangos conceituais em Ecologia, Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade. Embora
tenha sido notorio o surgimento de temas como educacgdo em ciéncias para cidadania, tecnologia
e sociedade, poucos avancos foram percebidos, pois faltou formacdo continuada para os
professores (KRASILCHIK, 1998).

A LDB n° 5.692/1971 contribuiu com essa visdo cientificista que, ap6s ter unificado
primario e ginasio como unico nivel de ensino, duragdo de oito anos e a disciplina de Ciéncias
em todas as séries, priorizou as disciplinas “cientificas” no Ensino Médio (BRASIL, 1971). O
curriculo de Ciéncias passou a ser obrigatorio em toda a Educacdo Bésica no Brasil,
consolidando-se como espaco para trabalhar questdes de salde, doenca e ambiente. Entretanto,
0 debate girava em torno das discussdes higienistas e biologicista (MOHR; SCHALL, 1992).

Jaa LDB n°9.394/1996 dividiu a Educagédo Basica em Ensino Fundamental em Anos
Iniciais e Anos Finais e Ensino Médio, mantendo a obrigatoriedade da disciplina Ciéncias para
o Ensino Fundamental e as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica para o Ensino Médio
(BRASIL, 1996).
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Portanto, o ensino de ciéncia foi se consolidando a partir do método cientifico, que
propds conhecer o todo a partir do conhecimento das partes, o que contribuiu para a
fragmentacdo do curriculo de Ciéncias Naturais e dividiu-se para as disciplinas de Quimica,
Fisica e Biologia (GOODSON, 1997).

Uma das consequéncias dessa fragmentacéo foi o desenvolvimento de conceitos sobre
o0 corpo humano desvinculado do meio ambiente, 0 que provocou distanciamento entre salde e
meio ambiente (WEIHS; MERTENS, 2013; CZERESNIA, 2007). Isso acarretou divergéncia
na forma de estabelecer relagdes de interdependéncia entre homem e ambiente, instalando-se
uma visédo antropocéntrica.

Com o continuo e acelerado desenvolvimento industrial, o crescimento populacional
e econdmico, associado aos novos padrGes de consumo, aumentaram-se 0s problemas
ambientais. Com a elevacdo do consumo de combustiveis fosseis e producdo de biomassa,
desmatamento, mudancas no uso da terra e varias outras atividades, houve aumento da poluicao
do ar, da agua e da terra (BOGAN et al., 2009; SILVA; GOUVEIA, 2019). Para Santos (2007,
2008), o agravamento de problemas ambientais motivou os educadores a pensarem em uma
formacdo cientifica mais voltada para os aspectos sociais. Com isso, no final do século XX,
surgiram propostas curriculares para a Educagdo Basica com enfoque nas ciéncias sociais, pois
se entendeu que uma pessoa letrada cientificamente seria mais preparada para realizar a leitura
de mundo, desenvolver competéncias para compreender e explicar os fendmenos. Os problemas
ambientais impulsionaram gestores a organizar espagos de discussao, resultando na realizacdo

de diversas conferéncias.

2.2 As Conferéncias de Promocéao da Saude e Meio ambiente: Politicas que favoreceram

a Saude Ambiental no Curriculo de Ciéncias

Para discutir a promocéo de satde do planeta, foram realizadas conferéncias globais,
e 0 conceito de Saude Ambiental foi ampliado. Conforme a OMS, foram realizadas nove
conferéncias. A primeira foi em Ottawa/Canada (1986), que analisou a promocao da sadde
em um contexto mais amplo de globalizacéo, de forma equanime e universal. Reconheceu que
fatores politicos, econdmicos, sociais, culturais, ambientais, comportamentais e bioldgicos
podem favorecer ou prejudicar a saude, e como resultado originou-se a Carta de Ottawa. A
Carta enaltece as acOes intersetoriais, pois a sociedade é complexa, inter-relacionada e, para
tanto, depende de metas e objetivos entrelagados, que foquem na populagdo e no meio

ambiente, para constituir a base para uma abordagem socioecoldgica da saude. O documento



29

ressalta a importancia de utilizar espacos escolares, locais de trabalhos, espagcos comunitarios,
organizagOes educacionais, profissionais, comerciais e voluntarios para capacitar as pessoas,
preparando-as para suas diversas fases de existéncia e o enfrentamento das doencas cronicas
e causas externas (WHO, 1986). No Brasil, os preceitos acordados na Carta de Ottawa (1986)
foram inseridos no curriculo a partir da implementagdo dos Parametros Curriculares
Nacionais, com os temas transversais Salde e Meio Ambiente, na década de 1990 (BRASIL,
1998).

No ano seguinte, em 1987, as preocupacdes com o meio ambiente levaram a ONU a
criar a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, que construiu o
Relatério Brundtland (1987), ou Nosso Futuro Comum, com o objetivo de promover, em
escala planetaria, um novo padrdo de desenvolvimento denominado desenvolvimento
sustentavel, que concilia métodos de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia econémica.

Outras conferéncias foram realizadas, tanto no contexto da promocao da saude,
quanto no contexto ambiental. A segunda Conferéncia, realizada em Adelaide/Australia
(1988), examinou politicas publicas saudaveis e propés o desenvolvimento de habilidades
pessoais. Traz um enfoque especial para os governantes desenvolverem politicas relacionadas
ao tabaco e alcool para reduzir sua producao, distribuicdo e consumo. Além disso, propbe a
conservacao dos recursos naturais, com medidas intersetoriais, estratégias ecoldgicas de
alcance global, regional e local, visando assegurar que as decisGes que levem a salde em
consideracdo sejam encaradas como prioridade ou pré-requisito para o desenvolvimento
industrial e da agropecuéria. Ressalta que as instituicbes educacionais precisam responder as
necessidades emergentes da nova saude publica, reorientando os curriculos existentes, no
sentido de melhorar as habilidades em capacitacdo, mediacéo e defesa da saude publica.

As recomendagfes contidas no documento Nosso Futuro Comum levaram a
realizacdo da primeira Conferéncia sobre meio ambiente, a Rio 92, no Rio de Janeiro/Brasil.
O debate, a respeito dos problemas identificados no Relatdrio, originou o documento
intitulado Agenda 21 Global, como instrumento de planejamento para gestores de 179 paises,
que concilia métodos de protecdo ambiental, justica social e eficiéncia econdmica (BRASIL,
2004).

A terceira Conferéncia, realizada na Sundsval/Suécia (1991), propds a criacdo de
ambientes de apoio, principalmente nos setores como a educacao. Para muitos, a educacao é
inatingivel ou insuficiente, ou ainda falha em capacitar e fortalecer as populagdes mais pobres.
Milhdes de pessoas ndo tém acesso a educagdo basica e tém pouca esperanca num futuro

melhor. Para materializar este potencial, a conferéncia chama a atencdo para a necessidade de
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profunda mudanca na maneira como se encara atualmente a satde e 0 ambiente, que precisa
ter claro e forte compromisso com politicas sustentiveis de salide e ambiente que sejam
desenvolvidas por todos os setores. Alerta para a mudanca drasticas nas atitudes e
comportamentos em todos 0s niveis, para gerenciar e preservar o ambiente, com acgdes
combinadas e sustentavel a saude.

A quarta, ocorrida em Jacarta/Indonésia (WHO, 1997) traz a promog&o de salde para
0 século XXI, estabelecendo cinco prioridades: Promover a responsabilidade social para com
a salde; Aumentar os investimentos para fomentar a satde; Consolidar e expandir parcerias
em prol da salde; Aumentar a capacidade comunitéria e dar direito de voz ao individuo;
Conseguir uma infra-estrutura para a promoc¢éo da saude. Assim, conclamaram para que 0s
paises possam proporcionar ambientes politico, juridico, educacional, social e econdmico
apropriados, necessarios para apoiar a promocao da saude.

A quinta conferéncia, no México (2000), considerou a capacitagdo para promogao
da saude e seu papel na abordagem dos determinantes da salde. Reconheceu que a promogéo
da saude e do desenvolvimento social € um dever e responsabilidade central dos governos,
compartilhada por todos os setores da sociedade. Reconheceram a necessidade de abordar 0s
determinantes sociais, econébmicos e ambientais da salde, pois as novas e reemergentes
doencas, ameacam a saude.

A sétima Conferéncia, em Nairdbi/Quénia (2009), discutiu 0 empoderamento da
comunidade, enaltecendo a promocdo da saiude como um dos pilares estratégico mais eficaz
em termos de custos para melhorar a salde e a qualidade de vida e reduzir as iniquidades em
salde e pobreza. Prop8e que ao aumentar o controle sobre promocéo da satde sejam criadas
sociedades mais justas, 0 que permite que as pessoas levam vidas que valorizam, aumentando
0 controle sobre sua salde e 0s recursos necessarios para o seu bem-estar.

E a oitava, em Helsinque/Finlandia (2013), estabeleceu diretrizes para agdes
concretas nos paises, em todos os niveis de desenvolvimento, alertando para a influéncia do
consumismo e sua interferéncia nos estilos e modos de vida das pessoas. Propde a gestdo
publica, politicas que desafie as forgas dominantes do capital que criem obstaculos para o
desenvolvimento de politicas que possam proteger a salide em diferentes espacos. Assim
propde inserir “Satide em todas as Politicas” com o propdsito de alcangar os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (2015) e outras a¢des que serdo elaboradas na Agenda p6s-2015.

No Brasil, os resultados dessas conferéncias convergiram em ac¢des na formacao de
professores acerca da Educagédo Ambiental, intitulado Vamos cuidar do Brasil, as Com-vida,
que significa Comissdo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida (BRASIL, 1999). Essa foi
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uma das acdes que contribuiu para fortalecer a Saide Ambiental nos curriculos, pois os
professores desenvolviam atividades nas escolas a partir desse projeto articulado entre o
Ministério da Educacdo e o de Meio Ambiente. Com isso, houve incentivo a construcdo da
Agenda 21 nas escolas, com o objetivo de envolver a comunidade escolar para pensar nas
solugdes para os problemas atuais e na construgéo de um futuro desejado para todos (BRASIL,
2004).

A nona Conferéncia realizada, trinta anos apos a Carta de Ottawa, culminou com a
Declaracdo de Xangai, que inseriu a promocdo da salde no centro dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentadvel (ODS), enaltecendo a relagdo entre saude, bem-estar e a
Agenda 2030, para o desenvolvimento sustentavel das Nacbes Unidas (WHO, 2016). O
objetivo central foi a construcdo de um planejamento global para que todos os paises possam
implementar os dezessete ODS, que equilibram as trés dimensdes do desenvolvimento

sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental (WHO, 2016).

2.3 Saude Ambiental: possibilidades de abrangéncia no Curriculo de Ciéncias da

Natureza

A Salde Ambiental esta relacionada a uma gama de aspectos presentes no ambiente
que afetam a saude humana, e os fatores ambientais desempenham grande papel na carga de
doencas. Segundo a WHO (2020), 24% das mortes globais e 28% das mortes entre crian¢as
menores de cinco anos séo atribuidas a fatores ambientais modificaveis. A tendéncia é um
aumento gradativo, uma vez que os paises em todo o mundo estdo se urbanizando e, até 2050,
pode chegar a 66% da populacdo morando nas cidades, onde estdo os maiores indices de
material particulado?® circulando no ambiente (ANENBERG et al., 2019). Embora os estudos
mostram que o Brasil ainda se enquadra no grupo de nagdes que apresentam niveis de material
particulado (PM) abaixo do preconizado pela OMS, permitem-nos reconhecer que, em
decorréncia, a poluigéo do ar esta entre os dez principais fatores de risco em todo 0 mundo.

Portanto, a polui¢do do ar pode ser um indicador de Saide Ambiental e um ponto de

referéncia para ser fortalecido no curriculo de Ciéncias da Natureza. Além disso, a Salude

1 Os principais componentes do PM sdo: sulfato, nitratos, amdnia, cloreto de sodio, carbono negro, poeira mineral
e dgua que consiste em uma mistura complexa de particulas sélidas e liquidas de substancias organica e inorganicas
suspensas no ar. As novas diretrizes propostas pela OMS (2020) apontam para 0 aumento de seis poluentes que
emitem particulas inalaveis ou material particulado fino (MP), como ozdnio (O3), diéxido de nitrogénio (NO),
diéxido de enxofre (SO2) e monodxido de carbono (CO).
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Ambiental esta conectada aos determinantes sociais de salde, que sdo as condi¢des que 0 ser
humano necessita para viver, aprender, trabalhar, brincar e envelhecer, sem expor a tantos riscos
(HEALTHY PEOPLE, 2030). Apesar de esses determinantes afetarem quase todas as pessoas
de uma forma ou de outra, convem reconhecer que a Saude Ambiental estd relacionada a
diversos ambientes, seja agua, solo, ar, alimentos e materiais. Compreender a esséncia desse
universo é essencial para estabelecer conexdes com o curriculo de Ciéncias da Natureza,
apropriando-o para ser discutido em momentos oportunos da pratica docente.

Com esses argumentos, procurou-se organizar, no Quadro 4, elementos que constituem
a Saude Ambiental, para estabelecer conexdes no curriculo de Ciéncias da Natureza, uma vez

que grande parte dessa abordagem é inerente ao componente.

Quadro 1 — Panorama geral de Satide Ambiental.

Ambiente externo — emissao por particulas.
Qualidade do ar Ambiente interno: fungos, infecgdes, radonio.

Residéncias: beber, cozinhar, lavar.

Qualidade da 4gua | Locais para recreacdo (irritacéo de peles, olhos, produtos langcados em piscinas).
Agua pocos artesianos, cisternas.

Saneamento basico.

Residéncias, trabalho, escolas, lazer: doencas de origem alimentar transmitidas pela
Seguranca alimentar | ingestéo de alimentos ou bebidas contaminadas.

Surtos de doengas, como as epidemias e pandemias.
Desastres naturais | Furac@es, terremotos.

Seca: aumento da transferéncia de 4gua da terra para a atmosfera, aumentando o calor
extremo favoravel a incéndios, poluindo o ar, a 4gua e o solo.

Incéndios: queima de materiais inclui amianto, formaldeido e outros contaminantes
Alteragdes climaticas | que podem causar danos nos nervos, inchaco nos olhos e garganta, provocar alteragao
no sistema hormonal. Em incéndios florestais, a fumaga é uma mistura complexa de
dioxido e mondxido de carbono, material particulado, hidrocarbonetos, nitrogénio,
6xidos, que aumentam alergias, doencas respiratérias e asma.

Calor extremo: contribui para 0 acimulo de poluentes no ar que impactam a sadde.
Aumenta as complicagdes cardiovasculares e respiratorias, insuficiéncia renal,
impactos na salde fetal.

Tempestades: inundac@es, ventos intensos e fortes correntes extremas, tempestades
podem colocar as pessoas em risco de ferimentos, afogamento ou morte. As enchentes
podem contaminar o abastecimento de agua potavel, com o transbordamento e
escoamento de residuos humanos e de gado, levando patogenos, produtos quimicos
que podem afetar colheitas e suprimentos.

A agua parada apOs tempestades pode levar ao aumento de vetores, mofo e
contaminagdo. Além disso, ha o efeito na salde mental como estresse, trauma,
depressao.

Vetores: 0 aumento das temperaturas e das chuvas tem expandido o alcance
geogréafico dos vetores, especialmente 0s que transmitem Zika, Febre Amarela e
Dengue. O desmatamento também interfere nos padrdes de migracdo, de transmissdo
de doencas vetoriais como carrapatos, mosquitos e pulgas.

Fonte: elaboracdo com base em National Environmental Health Association (2021).
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Diante da abrangéncia dos problemas de Salde Ambiental, reconhece-se que 0s
topicos apresentados no Quadro 4 podem ocupar lugar de destaque no curriculo de Ciéncias.

Estes topicos podem ser desenvolvidos com foco local, regional, nacional e internacional.
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3 A SAUDE AMBIENTAL NO CURRICULO DE PAISES BEM AVALIADOS NO
PISA: CONTEXTO PARA ANALISES E DEFINICOES?

Neste capitulo procurou-se analisar diretrizes curriculares de paises bem avaliados no
PISA, para elucidar elementos que promovam o desenvolvimento da Saide Ambiental no
curriculo, especialmente na area de Ciéncias da Natureza. E na sequéncia, confrontou-se os

achados com a educagéo brasileira.

Uma das funcdes do curriculo é oportunizar o debate de contetdos sobre como
melhorar os seres humanos, aumentar seu bem-estar, seu desenvolvimento econdémico e
atenuar as deficiéncias sociais, ampliando as possibilidades e as referéncias vitais dos
estudantes, para transforméa-los em cidadéos solidarios, com principios de racionalidade para
perceber o mundo e suas rela¢des com os demais e em suas atuacdes (SACRISTAN, 2013).
O grande desafio consiste em promover o equilibrio entre o crescimento econémico, a
sustentabilidade dos ambientes naturais, a prosperidade individual com coesdo social e
reducdo das desigualdades sociais (SCHLEICHER, 2007). Nessa visdo, o Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) mede o nivel educacional dos estudantes de 15
anos, a cada trés anos, e abrange as areas de Leitura, Matematica e Ciéncias. Portanto, esse
programa estimula os sistemas educacionais estabelecerem, em seus curriculos, metas para
desenvolver as habilidades dos discentes de forma integrada.

O PISA, criado ha mais de 60 anos, é conduzido pela Organizacdo para Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdémico (OECD) (The Organisation for Economic Cooperation and
Development), com sede em Paris, Franca. Tem como objetivo principal avaliar como os
estudantes adquirem conhecimentos e habilidades fundamentais para participagdo plena na
sociedade moderna (OCDE, 2016). Propde moldar politicas em busca de solucBes para uma
série de desafios sociais, econdmicos e ambientais que promovem prosperidade, igualdade,
oportunidade e bem-estar para todos, inclusive a promogédo de uma educacéo forte. Em 2018,
participaram da avaliacdo 600.000 discentes de 79 paises (OCDE, 2019).

A analise aqui apresentada centralizou-se no contexto educacional de nagGes que tém
ocupado posic¢des privilegiadas no ranking mundial do PISA em Ciéncias, selecionando em
cada continente, o pais com a melhor pontuagdo em ciéncias, para avaliar as estratégias

adotadas em seus curriculos que tém contribuido para o desempenho dos alunos nessa

2 Grande parte deste trabalho compde o artigo intitulado “O PISA como instrumento de analise das Ciéncias no
contexto das Saude Ambiental, no Aambito internacional e nacional”’, disponivel no link
https://revista.unitins.br/index.php/humanidadeseinovacao/article/view/4190
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avaliacdo. Posteriormente, foi realizada uma andlise das diretrizes curriculares desses paises,
para identificar as principais orientacbes que promovem a Salude Ambiental, especialmente
na area de Ciéncias, por ser aquela que apresenta mais facilidade para desenvolver o tema. As
questdes elencadas nessa analise foram confrontadas com a educacéo brasileira, que alcancou
a posicao 662 no ranking do PISA em 2018.

A pesquisa foi desenvolvida em documentos curriculares vigentes, publicacdes da
OMS, da OCDE e de sites com abordagem sobre a tematica. Em seguida, recorreu-se ao Portal
de Periodicos da CAPES inserindo as palavras-chave Saide Ambiental (Environmental health),
Curriculo (Curriculum), Programme for International Student Assessment, PISA, mediados
pelos operadores booleanos (AND, OR, NOT), em que foram selecionados apenas os artigos
para teorizar a pesquisa. Para esta analise, centralizou-se em trés pontos fundamentais:
formacéo continuada de professores com enfoque para as questdes de saude ambiental, carreira
docente e materiais didaticos, consideradas essenciais para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem (GATTI, 2016).

3.1 Os paises em andlise: China, Canad4, Esténia, Nova Zelandia e Chile

Justifica-se a auséncia de nac¢des do continente africano pelo fato de ndo ter paises para
estabelecer pardmetros que promovam a comparacdo de paises neste continente, pois se
constatou que apenas um (Marrocos) esta incluido no grupo. Assim, a Tabela 1 apresenta as
informacdes especificas das nacdes que obtiveram bom desempenho nas avaliagcdes do PISA,

as quais foram parametros nesta analise.

Tabela 1 — Sintese das informagdes dos paises bem avaliados no PISA de acordo com o continente.

) Canada Nova Estonia Chile
Dados China (Asia) (Américado  Zelandia (Europa) (Ameérica do
Norte) (Oceania) P Sul)
Extensdo territorial (km?) 9.596.960 9.984.670 268.838 42.228 756.102
Populagéo 1.433.783.692 37.411.038 4.783.062  1.325.649 18.952.035
Média PISA Ciéncias/ranking 590 518 508 530 444
geral
Posicdo PISA Ciéncia/ranking 18 12 12 12 12
continental
Posicéo PISA Ciéncia/ranking 18 62 102 42 43°
mundial

Fonte: elaborada com base em dados do IBGE (2019) e da OECD (2019).
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3.1.1 China

O primeiro pais a ser avaliado foi a China, o mais populoso do mundo, e, embora seja a
maior nagao asiatica, sua extensao territorial ¢ menor que o Canada. Por outro lado, a densidade
demografica da China é 37 vezes maior que a do Canada (BRASIL, 2019).

Além de se posicionar a frente dos cinco estados em anélise, a China foi a de maior
pontuacdo em Ciéncias no PISA em 2018 (590 pontos), superando 0s 78 paises que
participaram da avaliacgéo.

A China possui 33 unidades administrativas diretamente sob o governo central,
constituindo-se de 22 provincias, cinco regifes autdbnomas, quatro municipios (Chongging,
Pequim, Xangai e Tianjin) e duas regides administrativas especiais (Hong Kong e Macau). No
contexto educacional, desde 1949, com a fundacdo da Republica Popular da China, o pais
passou por oito rodadas da reforma curricular, sendo a mais recente de 2001 a 2011 (YIN,
2013). Integrando essas reformas, o Ministério da Educacao articulou o plano para promover a
alianca nacional da rede de educacao de professores, criando padrdes para melhorar habilidades
e capacidade tecnoldgica educacional dos docentes da Educacdo Basica e incentivar a carreira
profissional (REPUBLICA POPULAR DA CHINA, 2004).

Na China, para o educador ingressar na carreira, passa por avaliacdes linguisticas,
escritas, métodos de ensino, conhecimentos de psicologia e gerenciamento de sala de aula.
Além disso, os professores frequentam 120 horas de formacdo continuada no primeiro ano e
360 horas a cada cinco anos. Ha uma cultura de formacédo de grupos de professores mentores
que ajudam o0s novos docentes a lidarem com o inicio da profissdo (ORAKCI, 2015). Outro
elemento fundamental é o incentivo financeiro, hd um sistema de bonificagdo com salario base
e incentivos, e o desempenho dos estudantes nas avaliacdes é concebido como sinénimo de
eficacia no ensino (LIU; XU; STRONGE, 2018). Varias provincias chinesas associam esse
desempenho a avaliacéo do professor (ZHANG; NG, 2017).

Com os avancos discutidos no curriculo educacional chinés, a partir de 2011, o
Ministério da Educagdo priorizou a mudanca de foco da transmissdo do conhecimento em sala
de aula para o desenvolvimento de atitudes, virtudes positivas e valores socialistas, como
também atencéo as tecnologias da informacéo. A proporcéo de salas equipadas com ferramentas
multimidias aumentou de 40% para 83%, e, a partir de 2017, o ensino assistido por tecnologias
da informac&o e comunicacao tornou-se 0 novo normal, o que aumentou o aprendizado on-line
exponencialmente (REPUBLICA POPULAR DA CHINA, 2018). Essa expanséo tecnologica

foi oportuna uma vez que as avaliacGes do PISA foram informatizadas a partir de 2015, com
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isso, estudantes dependem de habilidades nessa area para responder as questdes da OCDE
(2019). Por ultimo, a nova diretriz emitida pelo Ministério da Educacdo chinés é que os
curriculos devem assegurar aos alunos conhecimentos basicos sobre inteligéncia artificial
(REPUBLICA POPULAR DA CHINA, 2019).

Notadamente, as avaliagfes do PISA, realizadas em 2018, mostraram a superacao do
pais na lideranca do ranking mundial, do qual participaram estudantes de quatro provincias:
Pequim, Xangai, Jiangsu e Zhejiang. Também participaram, de forma independente, 0s
municipios de Hong Kong e Macau (OECD, 2019).

Leung (2014) identificou que o desempenho dos alunos chineses pode ser justificado
por razBes culturais: crenca no esforco, virtude da modéstia, cultura de exames e préatica de
memorizacdo. Mostrou que ha influéncia do confucionismo na a¢do dos pais, que ensinam 0s
filhos desde muito cedo a trabalharem e serem modestos. Além disso, a cultura de fazer exames
ainda esta bem presente, pois a China foi o primeiro pais do mundo que instituiu um sistema
nacional de exames priorizando a meritocracia, pois acredita que com ela se alcanca a
mobilidade social.

Sob a influéncia da globalizacéo, o curriculo chinés adotou muitas ideias e politicas de
nacdes ocidentais, como descentralizagdo, integracdo, ensino construtivista, aprendizagem
baseada em perguntas, avaliagdo formativa. E, para desconstruir o rotulo de “orientado para o
exame”, ideias educacionais obsoletas, conteudo curricular desatualizado e de pouca relevancia
para as experiéncias de vida dos estudantes, 0 governo adotou o slogan “educagdo orientada
para a qualidade”, o que resultou em mudangas positivas e profundas, tanto no processo de
aprendizagem, quanto na formacao de professores (YIN, 2013).

Por outro lado, enquanto o pais desponta no contexto educacional, 0 ambiental enfrenta
dificuldades em razéo dos altos niveis de poluentes langados no ambiente, ostentando o titulo
de maior emissor de material particulado do mundo, responsavel por 28% das emissdes de CO2,
impactando na saude de sua populacdo (CHEN et al., 2019; FAROOQ et al., 2019).

Constata-se que houve pouco avanco em relacdo as discussdes relacionadas com a
Saude Ambiental no curriculo chinés. As pesquisas realizadas por Chen J, Chen X e Lin (2019)
evidenciaram que apenas 25 a 30% das pessoas na China expressaram preocupac¢des com as
tematicas ambientais, por isso 0s autores apontam a necessidade de inserir uma educagéo
voltada para o desenvolvimento sustentavel.

Somente apos a aprovacao da Declaracdo de Xangai, que ocorreu em 2016, os fatores
que interferem na qualidade de vida foram considerados no curriculo educacional chinés

(WHO, 2016). E uma realidade diferente de paises como o Canada, por exemplo, que
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desenvolvem estudos primando pela Satude Ambiental desde a década de 1950, potencializada
apos a 12 Conferéncia de Promocdo da Saude, realizada em 1986.

3.1.2 Canada

Outro pais referéncia na avaliacdo do PISA em 2018, na América do Norte, foi o
Canada (518 pontos em Ciéncias). Uma caracteristica dessa nacdo que a torna diferente em
comparacao as outras é a equidade, pois é considerada a mais equitativa do mundo e com menor
taxa de emissdo de material particulado para o ar atmosférico (OCDE, 2016), fundamental para
melhorar a expectativa de vida da populacao.

No gue tange a educacao, as decisdes curriculares canadenses sdo organizadas a partir
do Conselho de Ministros da Educacdo, formado desde 1967, que integra representantes das
dez provincias e trés territdrios, os quais se reinem para refletir sobre as prioridades
educacionais do pais e tragar objetivos comuns para os niveis: elementar, secundario e pds-
secundario. As provincias sao responsaveis pela politica educacional de sua regido, e uma das
areas prioritarias que o conselho orienta que esta presente no curriculo é o desenvolvimento de
uma sociedade sustentavel (CANADA, 2018).

Além disso, o Canada apresenta bons resultados nas avaliagdes em todas as provincias.
O Relatério de Conselho de Ministros da Educacdo (CMEC) ressalta que, se as provincias
canadenses fossem avaliadas individualmente nos testes do PISA, em relacdo a Ciéncias,
estariam ocupando os cinco primeiros lugares no ranking, ao lado de Cingapura e Japdo e acima
de Finlandia e Hong Kong (CANADA, 2018). Esses sdo resultados de politicas bem
consolidadas, descentralizadas, que valorizam o profissional e exigem dele curso superior e
mestrado para assumir uma sala de aula. O desempenho exitoso dos estudantes no PISA pode
ser consequéncia do modelo de avaliagfes em larga escala utilizado em todo pais. Isso se tornou
normal na comunidade escolar, e os professores convivem constantemente com a cultura da
avaliagdo. Copp (2017) mostra que as dez provincias do pais promovem o uso da avaliagdo em
larga escala, ndo para punir professores, mas para orientar a tomada de decisdao e melhorar o
curriculo.

Em relacdo a formacéo, o processo em Ontario/Canada, por exemplo, € similar ao
adotado na China, entretanto, ha uma relacdo de voluntariado, e os professores que ingressam
na carreira fazem a escolha dos seus monitores, que sdo docentes experientes ou alguém
designado por eles. Além disso, o processo de formagdo continuada ocorre entre pares, com

oficinas, conferéncias, workshop de verdo, que séo liderados pelos préprios professores, e
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precisa ter, no minimo, curso superior para ingressar na carreira. Todos sdo filiados a uma
Federacdo e ha uma politica de parceria para o aprendizado profissional para aprender uns com
os outros (OSMOND-JOHNSON; CAMPBELL, 2018).

Por ser um pais que esta entre as nacdes com maior qualidade de vida do mundo
(OCDE, 2018) e apresentar elevados indices educacionais, o curriculo da Educacdo Bésica do
Canadéa contém algumas especificidades, a exemplo da Educacdo Ambiental, que reconhece em
sua estrutura politica a responsabilidade compartilhada de todos, e, em relagcdo ao curriculo,
requer a participacdo de estudantes, professores, lideres e membros da comunidade.

Embora no Canada cada provincia tenha sua autonomia para a construcdo dos seus
curriculos, todas seguem as orienta¢des do Conselho de Ministros. A provincia de Ontério, por
exemplo, baseada em suas Diretrizes (2009), propde que o desenvolvimento de habilidades
referentes as questdes ambientais seja executado desde os Anos Iniciais. A partir de 2017, os
temas ambientais foram reestruturados e atualmente seguem o guia de recurso Environmental
Education Scope and Sequence of Expectations (2017), que contém uma série de orientacdes
para integrar as habilidades nas diferentes areas (ONTARIO, 2017).

3.1.3 Nova Zelandia

A Nova Zelandia representou o continente da Oceania com melhor pontuagéo, pois o
pais alcancou 508 pontos na avaliacdo de Ciéncias no PISA, em 2018. Em relacdo a educacao,
o curriculo foi revisado em 2008, tendo como diretrizes principais “educacido de qualidade”,
“crescimento sustentavel” e “desenvolvimento de cidaddos globais”. Nesse cendrio, prima-Se
pelo tema sustentabilidade no curriculo como um principio, estabelecendo que “Saude
Ambiental e saude pessoal”. Dessa forma, o Ministério de Educacdo orienta para 0
desenvolvimento de programas holisticos de ensino e percursos de aprendizagem, permitindo
que os estudantes se envolvam propositalmente com o meio ambiente (NEW ZEALAND,
2020). Além disso, 0 governo investe na carreira oferecendo bolsas de estudos para
aperfeicoamento da profisséo, o professor precisa ter graduagdo em ensino, pds-graduagdo em
ensino e aprendizagem e mestrado em ensino e aprendizagem. O governo também oferece
programas com duracdo de até dois anos para profissionais que concluiram a graduacdo e
intencionam ingressar na carreira. Todos os cursos disponibilizados sao realizados por meio do
Sistema Educacional da Nova Zeléndia, como forma de manter a qualidade (NEW ZEALAND,
2016).
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S&o Vvérias as propostas de cursos de aperfeicoamento para capacitar o professor. Um
exemplo claro da Satde Ambiental no curriculo neozelandés sdo agBes que estimulam os
estudantes de todos os niveis a desenvolverem uma cultura de seguranca e resiliéncia, para
reduzir os riscos de desastres ambientais, como terremotos e atividades vulcanicas, por estarem
localizados no cinturdo sismico do Pacifico (MORAN; VOWLES; BLYTH, 2020). Dessa
forma, o curriculo da Nova Zelandia expressa elementos que direcionam caminhos para a

viabilizacdo da contextualizacdo dos temas ambientais presentes no cotidiano dos alunos.

3.1.4 Estbnia

A Estonia, por sua vez, foi o pais do continente europeu em primeiro lugar no PISA,
com 530 pontos. A nacdo, que tem uma extensdo territorial pouco maior que o estado do Rio
de Janeiro, é 0 menor pais entre os que fazem parte desse grupo seleto de estudo, porém bastante
expressivo no contexto educacional. Segundo o Relatério da OCDE, a Estonia esta entre as
nacdes com alto nivel educacional (OCDE, 2019). Para chegar a esse patamar, constata-se que
ha investimento educacional, valorizacédo profissional e flexibilizacdo no curriculo.

O curriculo da Estonia é organizado conforme as diretrizes constituidas pela European
Commission, que mantém visdes gerais dos sistemas nacionais de educacdo da Europa,
sugerindo que os curriculos sejam estruturados em torno de grupos de disciplinas e topicos
transversais, dos quais “ambiente e desenvolvimento sustentdvel” e “satde e seguranca”
oportunizam maior visibilidade da Saude Ambiental. Visa estimular os estudantes a serem
pessoas ativas, responsaveis e ambientalmente conscientes para preservar, proteger e valorizar
a sustentabilidade em busca de solugbes para questdes pertinentes ao meio ambiente e ao
desenvolvimento humano (EURYDICE, 2020). Além disso, o curriculo de Ciéncias Naturais
oportuniza uma ampla discussdo sobre Salde Ambiental, uma vez que integra as disciplinas de
Biologia, Fisica, Geografia e Quimica, promovendo o estudo das propriedades e dos efeitos de
fatores biologicos, geograficos, fenbmenos e processos quimicos, fisicos e tecnoldgicos do
ambiente (EURYDICE, 2020).

Conforme o Ministério da Educacdo e Pesquisa da Republica da Estonia, as a¢bes para
o periodo de 2014 a 2020 foram centralizadas em quatro estratégias: desenvolver habilidades
de aprendizagem, criatividade e empreendedorismo em todos os niveis de formacéo, avaliacdo
salarial consistente com os requisitos de qualificacdo para o trabalho e o desempenho dos
professores (REPUBLIC OF ESTONIA, 2017). Ha grande valorizacdo do profissional, que

necessita, em seu curriculo, o mestrado para exercer a profissdo, além de curso de capacitacao,
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realizado por docentes universitarios por meio do Programa de Inicia¢do, sempre no inicio de
carreira. Além disso, as escolas possuem muita autonomia, e o gestor tem poder para contratar
e demitir profissionais (OECD, 2016).

Uma politica que esta presente no curriculo estoniano e que pode traduzir em
vantagens para o processo de aprendizagem é a valorizagdo das condigdes de saude dos
estudantes. Lees (2016) identificou que, desde 2006, os discentes de Ensino Fundamental e
Médio sao assistidos com café da manha e almoco, além de assisténcia medica e odontologica.
Ha também o apoio financeiro todo inicio do ano letivo para assegurar aos alunos,
especialmente aqueles relativamente mais desfavorecidos, a acompanhar seus pares no
desenvolvimento cognitivo, evitando a reprovacédo, que € vista como uma das ultimas acfes a
ser tomada.

Constatou-se ainda uma politica articulada com o site do Ministério do Meio Ambiente
da Estonia, com programa que apoia atividades que aumentem a concepgdo ambiental da
populacdo, especialmente o curriculo escolar, que promove o “especialista em Educagao
Ambiental” e disponibiliza materiais didaticos como livros para melhorar o entendimento sobre
o desenvolvimento sustentavel (REPUBLIC OF ESTONIA, 2015). Assim, as escolas
interpretam e depois aplicam o curriculo nacional ao seu contexto (PARR; JESSON, 2016).

3.1.5 Chile

Na Ameérica do Sul, o Chile foi o pais destaque, com 444 pontos na Gltima avaliacdo
do PISA. Esse resultado, embora seja 0 melhor da América Latina, traz uma distancia em
relacdo ao desempenho dos estudantes da China, da Estonia, da Nova Zelandia e do Canada. A
diferenca chega a 146 pontos quando comparados com a China, podendo inferir que, embora
este resultado esteja abaixo do indice preconizado pela OCDE (489), essa desproporcionalidade
pode ser reflexo das politicas governamentais vividas no pais.

Para Cox (2011), o curriculo escolar chileno passou por mudancas para responder aos
impactos dos processos seculares, advindo de regime autoritario, e busca, a partir do processo
de globalizagéo, superar os desafios postos, como tecnologia da informacéo, integracdo social
e desenvolvimento democratico. Apesar de terem municipalizado a Educacéo Basica, com uma
legislacdo permissiva que oportuniza aportes financeiros para concessdes ao setor privado, 0s
municipios sdo dependentes das referéncias do governo federal, de certa forma, séo resilientes,
pois é o pais da Ameérica Latina que se destaca nas avaliagdes do PISA (OCDE, 2018).
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Quanto a carreira profissional, o governo estabeleceu incentivos desde 1996, e a
principio, com o sistema de avaliagdo progressiva do professor, associou o0 pagamento de bonus
a partir de melhorias do desempenho dos estudantes (RIVAS; SANCHEZ, 2020).
Recentemente, a avaliacdo ocorreu por teste que mede o contetido e 0 conhecimento pedagogico
do professor (AVALOS-BEVAN, 2018). A formacdo continuada, especialmente na area de
Saude Ambiental, demonstra ser pouco explorada nos curriculos. Essa constatacdo mobilizou a
construcdo do Plano Nacional de Adaptacéo as AlteracBes Climaticas, pelo Ministério do Meio
Ambiente e Ministério da Educacéo, para elaboracdo de materiais de estudos para os niveis de
Educacdo Bésica e Secundaria, contemplando a inclusdo das mudancas climaticas no curriculo
(CHILE, 2017).

Os fenbmenos que giram em torno das alteracBes climaticas estdo inseridos no
contexto da Salude Ambiental, integrada as Bases Curriculares da educacao chilena, que foram
publicadas em 2015. No componente de Ciéncias Naturais, sdo propostos objetivos de
aprendizagens, constituidos por eixos que abordam as grandes ideias da ciéncia. A partir desses
eixos tematicos, que envolvem Fisica, Quimica e Biologia, ha um conjunto de habilidades que
direcionam o caminho para desenvolvimento dessas grandes ideias e dos processos de
investigagdo cientifica (CHILE, 2015). Além disso, o documento considera que o
desenvolvimento social e moral ajudara os estudantes a reconhecerem a importancia do
ambiente natural, seus recursos, uso sustentavel e energético a favor do desenvolvimento
sustentavel e protecdo do ambiente.

Um fator que merece destaque no Chile € a articulacdo entre Ministério de Educacao
e 0 do Meio Ambiente, que juntos promovem o Sistema de Certificagdo Ambiental de
Estabelecimentos Educacionais (SNCAE), com o objetivo de difundir a importancia da cultura
para sustentabilidade e promocéo de condutas ambientalmente responsaveis (CHILE, 2017).

Portanto, diante da avaliacdo dos cinco paises com o melhor desempenho em Ciéncias
no PISA, ficou evidente que o0 modo como as questdes ambientais sdo destacadas no curriculo,
associado a qualificacdo docente, a valorizacdo profissional, & autonomia das escolas, ao
incentivo a insercdo de novas tecnologias educacionais e ao apoio socioeconémico aos
estudantes, é estratégico e contribuiu para o bom desempenho dos discentes.

Bruns e Luque (2014) constataram que as nac¢des tém reconhecido a importancia das
avaliacdes institucionais para melhorar o processo de desempenho dos estudantes, elevar o
status social da profissdo, melhorar os saléarios e atrair candidatos para a carreira. Para 0s
autores, a politica dos sistemas escolares dos paises com alto desempenho nas avaliacGes
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oferece aos professores oportunidade de dominio e crescimento profissional com
reconhecimento e prestigio substanciais.

Na avaliacdo de Hanushek (2020), a principal alavanca da mudanca € a escola que é
liderada pelos docentes, entretanto, ressalta que o salario do profissional ndo significa apenas o
maior item do or¢gamento nos governos, mas 0 maior estimulo para melhorar a qualidade da
educacdo. Por outro lado, um dos pontos em comum observados em todos os paises aqui
elencados foi a implementacdo da avaliagcdo associada ao desempenho dos alunos, com menor
énfase na Estdnia e no Canad4, nacGes que apresentam mais autonomia e cujas escolas sao
estimuladas a realizar suas proprias autoavaliagdes.

No que se refere a Saude Ambiental, ainda ha dificuldade para implementar uma
educacdo voltada para o desenvolvimento sustentavel. Contudo, ap6s toda a movimentacao
realizada desde a publicacdo do Relatério Brundtland (1987), das conferéncias mundiais como
a Rio 92, da elaboracéo dos ODS e da construcdo da Agenda 2030, faz-se necessario repensar
curriculos que possibilitem a elabora¢do de um modelo que siga essa premissa.

3.2 E o Brasil como esta nesse contexto?

O Brasil € um pais de grande extensao territorial, dividido geograficamente em cinco
regides que se diferem culturalmente na estrutura socioeconémica e ambiental, o que implica
diretamente questBes relacionadas a educagdo. Na ultima avaliacdo do PISA, participou com
10.691 estudantes, uma amostragem que representou as 27 unidades federativas, proveniente
de 597 escolas publicas e privadas, distribuidas pelo pais, ficando com 404 pontos em Ciéncias,
na 67° posicdo (OCDE, 2018). Um olhar sobre o territorio identificou grandes desigualdades
no desempenho dos alunos na avaliagdo. As menores pontuacfes foram obtidas pelas regides
Norte (384 pontos) e Nordeste (383 pontos), quando comparadas com as regides Sul (419),
Centro-Oeste (415) e Sudeste (414), o que denuncia uma diferenca regional de até 35 pontos
(ANUARIO BRASILEIRO DA EDUCAGAO BASICA, 2020).

A literatura retrata que o baixo rendimento dos discentes brasileiros no PISA sofre
influéncia das politicas publicas, que implicam qualidade dos cursos de licenciatura,
contratagdo e valorizagdo do profissional da educagdo, estrutura curricular, qualidade e
disponibilidade do material didatico, investimento em novas tecnologias de ensino, manutencéo
e expansdo da estrutura fisica das escolas publicas e apoio efetivo para os estudantes mais
vulneraveis (GATTI; BARRETO, 2009; DUARTE; GARGIULO; MORENO, 2011; GATTI,
2014; MURI, 2017).
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Esses fatores, com destaque para a valorizagao profissional, implicam atencéo para a
elaboracéo de planos de carreira. Gatti (2014) identificou que muitos municipios brasileiros ndo
possuem planos de carreira para os professores, ou quando tém, nao apresentam definicdes
claras. 1sso acontece porque varios secretarios que assumem a gestdo e/ou os conselhos
possuem pouco discernimento sobre essa politica, o que dificulta a discusséo e a implementacdo
da carreira, pois ela esta associada a remuneracgdo desses profissionais. 1sso, apesar de o Plano
Nacional de Educacdo (PNE) estabelecer melhorias para a carreira docente, como adequacéo
do piso salarial, reestruturacdo dos cursos de licenciaturas, formacdo inicial e continuada de
professores, com vistas a melhorar a qualificacdo docente e facilitar a pos-graduacéo stricto
sensu (PNE, 2014/2024) (BRASIL, 2015). Contudo, ndo ha interesse politico, os tramites
seguem sempre com muita morosidade e muitas vezes ndo sdo consolidados, o que traz
consequéncias para a implementacéo de curriculos criticos.

A desvalorizagdo da carreira docente reflete na baixa procura dos cursos de
licenciatura. Gatti (2014; 2019) pondera que as universidades oferecem qualificagdo “técnica”
nesses cursos, mas, em quase todas as instituicdes, sdo vistos como mero apéndice do
bacharelado, que formam profissionais para atuar no mercado geral. Além disso, considera que
o curriculo dos cursos de licenciatura apresenta disciplinas fragmentadas, o que contribui pouco
para a formacéo docente.

Na tentativa de melhorar a formacéo dos professores e sanar as lacunas dos cursos de
licenciatura no Brasil, o Ministério da Educacdo implementou, em 2007, o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo Cientifica (PIBID) e, em 2018, o Programa de Residéncia
Pedagogica. O PIBID estimula os licenciandos a observarem e refletirem sobre a préatica
profissional do cotidiano escolar nos anos iniciais dos cursos de licenciaturas. Ja a Residéncia
Pedagogica promove a imersdo dos licenciandos, com foco maior na regéncia de sala de aula,
na segunda metade do curso. Ambos os programas foram regulamentados como sendo da
CAPES, que compde a Politica Nacional de Formagéo de Professores e viabiliza bolsas aos
estudantes de licenciaturas, a fim de intensificar a formacao pratica nos cursos de licenciatura
e promover a integracdo entre a Educacdo Bésica e a Educacdo Superior (CAPES, 2019). Os
programas estdo trazendo resultados positivos para os cursos de licenciatura, melhorando
efetivamente a formacdo docente (GONCALVES et al., 2020), o que poderad resultar
positivamente nas futuras avaliacGes.

Um ensino de qualidade também esta diretamente ligado a infraestrutura do ambiente
escolar, pois 0 PNE tem metas e estratégias definidas para o alcance desses objetivos, que estdo

em consonancia com a Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel e acordados com os



45

governos que se comprometeram a construir e melhorar as instalagdes fisicas das escolas, para
promover ambientes de aprendizagem seguros e inclusivos para todos.

Duarte, Gargiulo e Moreno (2011) analisaram resultados da relacdo entre a
infraestrutura escolar e os resultados académicos nos testes SERCE (Segundo Estudo Regional
Comparativo e Explicativo), realizado com dezesseis paises da América Latina, com foco em
Lingua, Matematica e Ciéncias. Os autores concluiram que os fatores mais significativamente
associados aos resultados de aprendizagem foram: presenca de espacos de apoio ao ensino
(bibliotecas, laboratorios de ciéncias e informatica), conexdo com servicos elétricos e
telefonicos, acesso a agua potavel, drenagem e banheiros.

Nessa mesma linha, Alves et al. (2019) demonstraram que a aprendizagem é melhor
guando as escolas sdo confortaveis, limpas, seguras, acessiveis, convidativas e estimulantes.
No estudo desenvolvido pelos autores, os alunos das escolas das regides Sul e Sudeste, com a
melhor estrutura fisica, apresentaram as melhores notas no IDEB. Em contrapartida, os
estudantes das regiGes Norte e Nordeste, onde estdo escolas com estruturas mais precarias,
apresentaram menor desempenho. Além disso, o baixo nivel socioecondmico das familias
contribui para evasao e reprovacdo, impactando o processo de aprendizagem (FORNARI, 2010;
JUNIOR; AMORIM, 2013).

Todos esses aspectos interferem no desempenho dos discentes brasileiros e refletem
na avaliacdo do PISA. O estudo de Muri (2017) analisou a evolucdo do Brasil nas avaliagdes
de 2006 e 2015, comparando com o Japdo. A autora apontou situacfes que precisam ser
consideradas para entender o baixo desempenho dos estudantes brasileiros, como o curriculo
que trabalha conteudos seccionados, a distor¢ao entre idade e série cursada, grande incidéncia
de repeténcia, falta de familiaridade com o teste, formacdo deficiente dos professores e uso
limitado das evidéncias produzidas pelas avaliagdes em larga escala.

Outro ponto importante identificado por Muri (2017) foi referente ao letramento
cientifico que tem forte relacdo com as politicas educacionais que fomentam as ciéncias e a
formacéo docente. Esse dado vem ao encontro com o estudo realizado por Santos, Angelo e
Silva (2020), que identificaram reducionismo no desenvolvimento da linguagem cientifica e
falta de relagGes de sentidos com sua realidade, confirmando lacunas na reproducéo das agoes
educativas em relacéo ao letramento e a formacao cidada. E isso reflete nas avaliagcdes externas
dos estudantes, como no PISA.

A linguagem cientifica estd implicita no contexto do letramento cientifico, que consiste
em desenvolver competéncias a partir de discussdo fundamentada para explicar fenbmenos

cientificos, avaliar e planejar investigacOes, descrever e propor formas de abordar questdes
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cientificamente e interpretar dados e evidéncias (OCDE, 2018). Nessa linha argumentativa, é
baseado no letramento cientifico defendido pela OCDE, convém dizer que a integracdo da
Saude Ambiental no curriculo de Ciéncias poderia favorecer o entendimento das questfes
cobradas nas avaliacdes do PISA, como também contribuir para reduzir o “seccionamento” da
area de Ciéncias, observado por Muri (2017). Contudo, as orienta¢Ges para as questdes do PISA,
se apresentam com um Vviés maior nas discussdes conceituais, e isso demanda atualizagdo e
integracdo curricular, especialmente nas metodologias de ensino. Os estudos de Motin et al.
(2019), que analisaram o cenario da Educacdo Ambiental na formacéo de professores em teses
e dissertacOes, entre o periodo de 2006 a 2016, constataram que os curriculos ainda se
concentram em uma Visdo antropocéntrica, naturalista, tradicional, conservacionista e
preservacionista. Souza (2015) destaca que os docentes reconhecem a Educacdo Ambiental,
bem como sua importancia na escola, porém enfatiza a necessidade de ir além, para uma
educacdo critica e emancipatoria. Para a autora, ha contradicdo entre a compreensdo do papel
da educagdo ambiental, os conteidos e a forma de viabiliza-lo, pois embora o papel se aproxime
de uma concepcao de educacao critica, 0os conteidos sao restritos a uma visao sobre a questdo
ambiental genérica e a-histérica, sendo representado principalmente por conhecimentos,
valores, atitudes e comportamentos sustentados por uma visdo limitada sobre a realidade e a
intervengdo humana.

Portanto, hd um conjunto de elementos culturais, sociais, econdmicos que favorecem
o desempenho dos alunos e interferem na pratica docente, como valorizacao profissional, apoio
de recursos tecnoldgicos e pedagdgicos, parceria familiar, processo de avaliacdo, evidéncias
que foram observadas nos paises em estudo. Associada a esses elementos, destaca-se também
que as reformulacdes curriculares sdo estratégias para direcionar acfes emergentes na
sociedade. Isso confirma a necessidade de implementar um curriculo que contribua para debater
com criticidade os problemas de Saude Ambiental, visualizando a qualificagdo de docentes
como uma estratégia para contribuir com o alcance das metas discutidas nas conferéncias
(WHO, 1986, 1992, 2015, 2016).

Essas reflexfes nos remetem a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento
que esta previsto na Constituicdo de 1988, na LDB 9.394 e no Plano Nacional de Educagéo,
cuja construcéo se iniciou na gestdo de Dilma Rousseff (2014), com a producéo de duas versdes
(2015 e 2016), e a terceira versdo foi homologada em dezembro de 2017, com previsdo de
implementacdo até 2020 (FREITAS; SILVA; LEITE, 2018). A BNCC € uma politica de Estado
e estd integrada ao documento da formacdo de professores e da construcdo de recursos

tecnoldgicos e pedagogicos (BRASIL, 2019). Isso podera contribuir com uma parcela de
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beneficios ocasionando melhorias na educacdo do pais. No entanto, a paralisacdo das a¢fes de
implementacdo da BNCC, em funcdo da crise politica, econdmica e sanitaria, impés uma
reducao severa no ritmo das atividades dessa politica. Importante ressaltar que a BNCC néo é
curriculo, no entanto é constituida de uma base comum e oferece caminhos para que as escolas
construam seus curriculos, respeitando a diversidade de cada territorio brasileiro. Ela € um
documento de carater normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens
(BRASIL, 2018). Cabe propor estudos para analisar, a partir dessas diretrizes, caminhos
possiveis que promovam a Satude Ambiental nos momentos de construcdo dos curriculos.
Assim, muitos sdo os fatores que precisam ser implementados para melhorar a
formagédo dos estudantes brasileiros e, consequentemente, seu desempenho nos processos
avaliativos, como no do PISA: a estrutura curricular, a formacao profissional, as politicas

publicas, o contexto cultural e ambiental, respeitando as diferentes realidades regionais.
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4 BNCC E ODS: ALINHAMENTOS POSSIVEIS PARA FORTALECER A SAUDE
AMBIENTAL EM CIENCIAS DA NATUREZA

O objetivo deste capitulo foi analisar Competéncias e Habilidades da
BNCC/DCT/Ciéncias da Natureza e Agenda 2030 para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, para identificar correlacdes com a Saude Ambiental a partir da area de Ciéncias da

Natureza.

Alguns paises em desenvolvimento, como Chile, China, conseguiram ultrapassar
barreiras ao reformular seus curriculos, expondo intencBes claras, articulando carreira e
formagdo continuada de professores (SUARTE; SILVA; SEIBERT, 2021). Entretanto, essa
realidade ainda é incipiente em varias na¢des subdesenvolvidas e em desenvolvimento, o que
requer maior investimento e articulacdo de politicas que possam contribuir com o contexto
educacional.

Com esse entendimento, cabe destacar que as metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), previstas para serem desenvolvidas até 2015, ndo foram
alcancadas nos paises subdesenvolvidos e/ou em desenvolvimento. A continuidade dessas
metas se deu com a nova reestruturacdo delineada pela clpula das Na¢bes Unidas, em 2015,
juntamente com representantes de 193 nacOes, que originou os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com 169 metas em areas de importancia fundamental
para o planeta, sob o escopo das dimensdes econdmica, social e a ambiental (ONU, 2015).
Todas estdo previstas para serem alcangadas em um prazo de quinze anos. Esse acordo gerou o
documento intitulado Transformando nosso mundo: a Agenda 2030 para o desenvolvimento
sustentavel, com o compromisso de os paises impetrarem medidas acordadas sob o0s auspicios
da UNESCO, que tem a funcdo de mediar para construir a paz por meio da cooperacdo
internacional em educacéo, ciéncia e cultura.

A Agenda 2030 articula estratégias para alcangar um caminho sustentavel e resiliente
e para enfrentar os desafios globais, incluindo aqueles relacionados a pobreza, a desigualdade,
ao clima, a degradacdo ambiental, a prosperidade, a paz e a justica (ONU, 2015). Na Agenda,
destaca-se 0 ODS 4 por estabelecer relacdo direta com a area de Ciéncias da Natureza, cuja
proposta é: assegurar a educacdo inclusiva e equitativa de qualidade e promover oportunidades
de aprendizagem ao longo da vida para todos. Alem disso, orienta-se que 0s estudantes
adquiram conhecimentos e habilidades necessarios para promover o desenvolvimento

sustentavel e propde-se assegurar 0 aumento da qualificacdo docente com apoio da cooperagdo
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internacional para a formacao de professores nos paises em desenvolvimento (ONU, 2015).

Ressalta-se assim a importancia em se debater sobre questdes que envolvem a Salde
Ambiental, uma vez que essa visdo requer compreensdo e apreensdo pelos docentes por ser
recorrente em face dos problemas (sécio)ambientais que interferem na qualidade de vida das
pessoas. Embora se reconheca essa necessidade, especialmente quando pensamos nos ODS, ha
uma distancia entre o que queremos e a realidade dos fatos. O Relatorio Global Partnership for
Education (Parceria Global para a Educacdo — GPE, 2014) mostra que, em um terco de todos
0s paises, menos de 75% dos professores ndo tiveram formacao para acompanhar os padrdes
nacionais em 2013, principalmente as na¢cdes menos desenvolvidas e em desenvolvimento.

O Brasil ndo foge dessa realidade. Gatti (2019) relata que a formacgdo continuada
realizada no pais centralizou apenas nos professores de Lingua Portuguesa e Matematica. A
formacdo continuada € indissociavel a carreira docente e precisa acontecer em todas as areas.
Dessa forma, destaca-se a importancia da formagéo em Ciéncias da Natureza como mecanismo
para expandir entendimentos e ramificacdes que envolvem a Salde Ambiental. Transpor tal
discussdo para o ensino de Ciéncias da Natureza, especificamente para o Ensino Fundamental
Anos Finais, requer compreensdo para ir além dessa area e exige dos professores conhecimentos
para tal fim.

Assim, associar a carreira docente ao processo de formacéao continuada, valorizando a
exclusividade do docente tanto no local de trabalho, quanto no plano de carreira, oportuniza o
sucesso do desenvolvimento das politicas educacionais. Estudos da OCDE (2018) atribuiram
0s bons salarios dos docentes aos indicadores de impacto na atratividade da profissao como
influéncia na opgéo pela carreira e redugdo do abandono da profissdo. Em contrapartida, os
professores pré-primarios e primarios no Brasil, em comparacdo com outras profissoes,
apresentam salérios desvalorizados, que chegam a reducéo de 43% da remuneracao em relacdo
a outras profissdes, com o0 mesmo grau de formagdo (OCDE, 2018).

Este capitulo procurou elucidar, a partir de pesquisa documental, a reforma curricular
brasileira, especialmente as discussfes mais recentes para a construgdo da BNCC de Ciéncias
da Natureza. Amparou-se nas consideracoes de Flick (2009), que percebe a analise documental
como a representacédo de fatos ou de uma realidade produzida por alguém ou por uma instituicao
visando a um objetivo pratico. Nesse caso, foram consultados documentos institucionais como
a BNCC, a Agenda 2030 para os ODS, alem de relatérios gerados pela construcdo do
Documento Curricular do Tocantins (DCT), especificamente o de Ciéncias da Natureza. Para a
andlise das informagdes, utilizou-se a Anélise de Contetidos (BARDIN, 2007),
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4.1 A BNCC na Reforma Curricular Brasileira

4.1.1 BNCC - amparo legal

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os estudantes
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com
preconizado no Plano Nacional de Educagéo (BRASIL, 2017).

A discussdo a respeito da necessidade de elaborar uma “Base Nacional” ja estava
preconizada na Constituicdo de 1988, mais precisamente em seu Art. 210, que cita a
necessidade de ter “contetidos minimos para o Ensino Fundamental, de maneira a assegurar
formacdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais”
(BRASIL, 1988).

Com esse principio fundamental da Carta Magna, a Lei de Diretrizes e Bases LDB n°
9.394/1996, em seu Art. 26, assegura que “Os curriculos do ensino fundamental e médio devem
ter uma base nacional comum a ser complementada [...] por uma parte diversificada, exigida
pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela”
(BRASIL, 1996). Importante salientar que a LDB de 1996 foi a primeira lei de reforma
educacional no Brasil originada de debates dos movimentos educacionais e apresentada pelo
Legislativo, pois os projetos educacionais sempre partiam do Executivo. Entretanto, ela sofreu
mudancas no percurso para o Senado, com interferéncia de uma lei minimalista e insercdo do
processo de avaliagdo no texto da lei (SAVIANI, 2013).

Essa bandeira se fortaleceu, e, a partir da Conferéncia Nacional da Educacéo Bésica
(CONAE, 2014), foram delineadas as Diretrizes Curriculares Nacionais, com reconhecimento
de que a escola é a principal via de acesso aos conhecimentos sistematizados, assegurados com
conteudos curriculares capazes de fornecer instrumentos basicos para a plena inser¢ao na vida
social, econdmica e cultural do pais (BRASIL, 2013). Porém, esse € um documento muito
generalizado, com pouco direcionamento para aquilo que se quer ensinar.

Essa necessidade foi reiterada no Plano Nacional da Educacdo (2014/2024), que, ap0s
ser construido com a participacdo de segmentos representativos da sociedade brasileira, retoma
a discussdo de se construir uma base para todo o pais. Isso foi regulamentado pela Lei n°
13.005/2014, amparando os procedimentos para a elaboracdo da BNCC. Além de reiterar a

valorizagédo dos profissionais da educacéo, enaltece a promocéo dos principios do respeito aos
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direitos humanos, a diversidade e a sustentabilidade socioambiental, estabelece implantar,
mediante pactuacdo interfederativa para a Educacdo Basica, a BNCC como direito de
aprendizagem para cada ano do Ensino Fundamental, respeitando a diversidade regional e local.

As reformas curriculares tém sido realizadas em diversos paises, e, no bojo desse
movimento, o Brasil também se encontra no processo. A Base Nacional Comum Curricular foi
elaborada com a concepgéo de assegurar a todos os discentes o direito de conceber, de forma
equitativa, as aprendizagens basilares para a Educacdo Basica previstas nos ODS da Agenda
2030. Até finalizar o documento, a BNCC passou por trés versdes, conforme ilustrado no
Quadro 2.

A partir de 2015, foi instituida a Comissdo de especialistas, composta por 116
membros, representantes de 35 universidades e 3 Institutos Federais de Educacao; professores
das redes publicas estaduais dos 26 estados e do Distrito Federal, indicados pelas secretarias
estaduais de educacdo. Também fizeram parte representantes dos aparelhos privados de
hegemonia da classe empresarial que compdem a ONG Movimento pela Base Nacional Comum
(MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019).

Quadro 2 — Etapas do processo de construcdo da Base Nacional Comum Curricular da Educacdo Infantil e do
Ensino Fundamental.

a XA- - = . 0
‘“'%-. * BA! 12 versdo: set. 2015: formac&o de grupo de redatores pela Portaria n® 592 com a

3 NACIO representante do Tocantins, Luciana Gandara Penteado; out. 2015 a mar. 2016:
v/ COM consulta publica on-line (cinco meses) — participagdo da sociedade civil,
“. 5 CURRI organizacdes e entidades cientificas (12 milhdes de contribuigdes).

g i B

; ;“_‘., 4 22 versdo: maio 2016: realizagdo de 27 semindrios estaduais com a participagdo de

professores e gestores e sugestdes feitas por mais de 9 mil participantes; construcdo
e entrega a0 MEC de relatério elaborado pelo CONSED e pela UNDIME das
contribuicdes coletadas durante os seminarios.

‘ 32 versdo: set. 2016 — MEC — correcéo e construcdo da 3? versdo; em abr. 2017, o

BASE MEC encaminha a 32 versdo para o Conselho Nacional de Educagdo (CNE); jun. a

COMUM set. 2017: realizacdo de cinco audiéncias publicas; dez. 2017: aprovacao da BNCC

Educacéo Infantil e Ensino Fundamental — Parecer CNE/CP n° 15/2017 e Resolugao
n® 2/2017.

Fonte: elaborado com base em BNCC (BRASIL, 2015, 2016, 2017).

Para a composicao da equipe, o estado do Tocantins foi representado por dois Analistas
de Pesquisa (1 do Conselho Nacional de Secretarios de Educacdo (CONSED) e 1 da Unido
Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME), dois especialistas dos

componentes Educacdo Fisica e Geografia. A Assessora de Curriculo de Educacdo Fisica,
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prof.2 Luciana Penteado Géandara Pegoraro, da SEDUC, participou ativamente de todos 0s
encontros organizados pelo MEC, até a construgdo da primeira versdo do documento, que foi
levado a consulta pablica em 16 de setembro de 2015. Relatos do MEC apontam que foram
identificadas 12 milh&es de contribui¢des para o documento (BRASIL, 2015).

A segunda verséo foi publicada em 3 de maio de 2016, envolveu desafios de ordem
politica, epistemoldgica e técnica. Com a mudanca de gestdo, promoveu-se uma ruptura na
sequéncia das discussdes, pois 0 entdo presidente Michel Temer (Movimento Democratico
Brasileiro/MDBMDB), que havia assumido a Presidéncia em 31 de agosto de 2016, paralisou
as discussdes da BNCC, publicou a Medida Proviséria n°® 746/2016 e instituiu outro grupo de
trabalho para discutir a Reforma do Ensino Médio. Essa a¢do foi um dos fatores que contribuiu
para a morosidade da continuidade do processo de discussdo da BNCC do Ensino Fundamental,
pois ndo havia clareza entre os debates pertinentes as duas modalidades de ensino, e isso
ocasionou divisdes no meio académico e na forma de pensar esse documento.

As discussOes inerentes as etapas da Educacdo Infantil e do Ensino Fundamental
prosseguiram independentes das discussdes do Ensino Médio. Nesse processo, a segunda
versdo foi concluida e publicada em 3 de maio de 2016 para consulta publica (BRASIL, 2016).
Por outro lado, em outra frente de trabalho, 0 CONSED, a UNDIME, o Conselho Nacional de
Educacdo (CNEE), a Unido Nacional dos Conselhos Municipais de Educagdo (UNCME) e o
Sindicato dos Trabalhadores em Educagio do Estado do Tocantins (SINTET) promoveram
debates por meio de seminarios em todas os estados brasileiros, fomentando essas discussdes.
No Tocantins, 0 Seminario Estadual ocorreu com trezentos participantes representantes de
professores das redes estadual e municipal, dirigentes de ensino, diretores regionais de ensino,
técnicos da SEDUC e das DREs, pois o objetivo foi conhecer e discutir a BNCC. Com a
sistematizacédo das sugestdes obtidas durante as consultas, bem como as sugestdes oriundas dos
seminarios, deu-se forma a terceira versdo da BNCC. Com o encaminhamento deste documento
ao Conselho Nacional de Educacéo, a Resolugdo CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de 2017, foi
homologada. Importante destacar que, em varias reuniées promovidas pelo CNE, houve embate
no processo de discussdes, pois a Medida Provisoria n® 746/2016, relacionada ao Ensino Médio,
acabou sendo confundida com o Ensino Fundamental, no entanto, o processo de elaborac¢ao
curricular dessa modalidade de ensino ja estava bem a frente do Ensino Médio, sendo construida
por varias maos.

Marsiglia, Martins e Lavoura (2019) destacam principios no documento, como, por
exemplo, o predominio de receituario neoliberal, como estratégia para favorecer a hegemonia

da classe empresarial. Ponderam que tal fato podera levar ao esvaziamento de conhecimentos
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historicamente sistematizados e referenciados na pratica social humana. Para contrapor esses
principios, os autores se apoiam em Saviani (2000), afirmando a necessidade de identificar nos
conteddos o que é essencial e secundario, o fundamental e o acessorio e prioriza-los como
saberes sistematizados.

Por fim, a BNCC tornou-se uma diretriz comum a todas redes e todos sistemas
educacionais do pais e se concretizou como uma politica de Estado, tornando-a um documento
normativo para direcionar o ensino nos estados brasileiros, ao elaborarem seus documentos de
referéncia, tendo como elemento fundamental o regime de colaboracdo entre estados e
municipios (BRASIL, 2017).

Em 6 de margo de 2018, foi estabelecido o dia “D” da BNCC nas redes publicas de
todo o pais, com o objetivo de promover uma discussdo nacional sobre o que o documento
apresenta como competéncias, habilidades, objetos de conhecimentos definidos para serem o
parametro de estruturacdo curricular em todos os estados.

Desse modo, para garantir o objetivo maior desse documento, que é assegurar a todos
os discentes o direito de conceber, de forma equitativa, a aprendizagem basilar para a Educacéo
Basica, compartilhamos com o entendimento de Saviani (2000), afirmando que o curriculo
escolar ndo deve ser uma soma aleatéria de conteddo, é necessario saber dosa-los e sequencia-
los, para possibilitar aos estudantes galgar, de forma gradativa, do ndo dominio para o dominio
dos contetdos.

4.2 Documento Curricular do Estado do Tocantins: elaboracdo e estruturacéo da area de

Ciéncias da Natureza

Apos a primeira formacdo realizada pelo MEC em Brasilia, foi instituido o grupo de
trabalho intitulado Programa de Apoio & Implementagdo da Base Nacional Comum Curricular
(ProBNCC) (2019), com representantes compostos por dois coordenadores estaduais, trés
coordenadoras de etapa, uma articuladora do regime de colaboracéao e 22 redatores distribuidos
entre Educacdo Infantil e os componentes do Ensino Fundamental 1° ao 9° ano. Além disso,
constatou-se a adesdo dos 139 municipios por meio do Regime de Colaboracao, articulado pela
UNDIME. A partir dessa composicdo, os redatores do curriculo, apoiados pela equipe de
coordenacao, estabeleceram um planejamento analogo ao da BNCC. Com base nos relatos da
Coordenadora Geral, houve o envolvimento de representantes de professores da Universidade
Federal do Tocantins (UFT), do Instituto Federal do Tocantins (IFTO) e da Universidade do

Tocantins (UNITINS), totalizando 185 profissionais que atuaram diretamente no processo de
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elaboracdo do Documento Curricular do Tocantins (DCT).

Nesse proposito, os redatores do curriculo e voluntarios, com especificidades em suas
areas de trabalho, coordenaram e elaboraram os documentos de referéncia de cada area, a partir
dos pressupostos da BNCC. Os redatores foram selecionados pela SEDUC e pela UNDIME,
que estabeleceram como critério a insercao dos proprios técnicos que trabalham com curriculo
nas duas instituicbes, que totalizaram trés grupos (Creche e Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental Anos Iniciais e Ensino Fundamental Anos Finais). Foram selecionados técnicos
com qualificacdo nas areas especificas e representantes de professores que estavam em
atividades nas escolas. Todos receberam bolsas oriundas do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo (FNDE) no periodo de maio/2018 a fevereiro/2019, conforme
Resolucdo n° 10, de 14 de maio de 2018.

Foram realizadas varias reunifes, pois havia prazo estabelecido pelo MEC para a
conclusdo da primeira versdéo do DCT e para que pudesse receber contribuicdes dos
profissionais de educacdo. Em 16 de julho de 2018, o documento foi concluido e inserido na
plataforma de consulta publica, que permaneceu até 31 de agosto de 2019. Com o prazo
vencido, os redatores de cada area, apds concluirem analise e sintese das contribuicdes,
finalizaram o documento que foi encaminhado ao Conselho Estadual de Educagdo (CEE) e
aprovado por meio da Resolugéo n° 24, de 14 de marco de 2019 (TOCANTINS, 2019).

A construcdo do DCT de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental foi conduzida
pelas redatoras Solange Alves (UNDIME), Cibele Toledo (CONSED) e eu, Lethycia Suartte
(SEDUC), que seguiram as etapas detalhadas no Fluxograma 1.

A elaboracgédo do DCT do estado iniciou antes da homologagdo da BNCC, com a leitura
para compreender a proposta a ser disponibilizada no site do MEC para as contribuigcdes. No
periodo de 2018 a 2019, foram realizadas sucessivas reunifes para a elaboragdo do DCT de
Ciéncias da Natureza do estado do Tocantins. A legitimac&o da participacdo dos representantes
da classe docente se deu pela composicdo de comissd@o com representantes de professores do
Ensino Fundamental Anos Iniciais e Finais, académicos de curso de Pedagogia da UFT, da
UNITINS, representantes de professores do Ensino Fundamental Anos Iniciais e Finais, aluno
de mestrado em Educagdo da UFT, técnicos da Secretaria Estadual de Juventude e Esporte e
Educacao do Tocantins (SEDUC) e Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED). Apesar de
ndo haver documento que normatizasse a comissdo, 0s representantes das IES trabalharam
como voluntarios no processo de construcdo do DCT.

Nesse primeiro momento, foram realizadas varias reuniées com autores envolvidos no

processo de elaboracdo do DCT (Fluxograma 1), entretanto, para direcionar as atividades,
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tomou-se como ponto de partida a comparacdo do Referencial Curricular do Tocantins (2009)
e a BNCC de Ciéncias da Natureza. Ao comparar as habilidades dos dois documentos,
constataram-se grandes mudangas com nivel de concordancia baixo entre ambos, ou seja, as
habilidades contidas no Referencial Curricular (2009) ndo estavam articuladas totalmente as
habilidades descritas na BNCC (2017). Esse fato se justifica em raz&o da estruturagéo da BNCC
ser elaborada priorizando a interconexdo de trés unidades tematicas — “Matéria e Energia”,
“Vida e Evolu¢do” e “Terra ¢ Universo” — em todo 0 Ensino Fundamental.

Apds varias reunides, a primeira versdo do DCT foi concluida e viabilizada no site da
SEDUC para a consulta publica, em 16 de julho de 2018, que permaneceu até o dia 31 de agosto
de 2019. Importante mencionar que, em Ciéncias da Natureza, houve 245 contribui¢des, um
percentual baixo em relacdo ao total de professores que atuam na area de Ciéncias da Natureza.
A maioria dessas sugestbes foram realizadas por docentes que solicitaram o retorno das
habilidades que estavam previstas no 6° e 9° ano do Referencial Curricular (2009), que era o
documento referéncia utilizado antes do DCT. Importante destacar que essas consideracoes
podem ser atribuidas ao modelo de curriculo posto nos livros didaticos, uma vez que 0s
planejamentos tinham como base as orientagcdes contidas nessas referéncias. Eles apresentavam
como sequéncia de contetdos para o 6° ano (terra, ar, agua e luz), 7° ano (seres vivos), 8° ano
(corpo humano), 9° ano (Quimica e Fisica). Essa tendéncia se confirmou quando comparadas
as habilidades do Referencial Curricular (2009) com as habilidades do DCT, refor¢ando essa
intencdo seccionada.

A primeira parte da implementacdo do DCT esteve relacionada a formacao,
modalidade EaD (Fluxograma 1), para o grupo de 82 cursistas multiplicadores para o Ensino
Fundamental Anos Iniciais e Finais, os quais foram selecionados pela UNDIME e pela SEDUC.
Apesar do empenho da equipe, a realidade com cursos on-line ainda é um desafio, sobretudo
na caminhada de implementacdo do DCT que requer dos docentes aprofundamento para por em
pratica o desenvolvimento de competéncias e habilidades exigidas no documento de Ciéncias
da Natureza.

As mudancas especificas constatadas nessa area sdo marcantes e demandam atengéo
especializada, uma vez que nos relatérios é notéria a dificuldade encontrada por muitos
cursistas, tanto para acessar os modulos do curso, quanto para manusear 0 Google Classroom.
Esta plataforma foi a op¢do da SEDUC para a utilizacdo da ferramenta na primeira fase. 1sso
nos remete a planejar estratégias possiveis e articuladas com os docentes para o
aperfeicoamento dos temas que envolvem a satide ambiental, auxiliado pelas tecnologias, bem

como suas implicagdes na cultura docente.
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Fluxograma 1 — Etapas do processo de elaboragdo do DCT de Ciéncias da Natureza do estado do Tocantins.
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Fonte: elaborado com base em Brasil (2017) e Tocantins (2019).

As abordagens previstas no DCT séo complexas e implicam articulagdo de saberes, de
habilidades de diferentes unidades tematicas, competéncias especificas e temas integradores
contemporaneos, nos quais estdo imersos a Saide Ambiental. Idealiza-se que a transposicédo
dessa visdo para o contexto da escola requer prioritariamente um delineamento claro e acessivel
para subsidiar os docentes nas questdes do curriculo de Ciéncias da Natureza,

independentemente da pertinéncia desses saberes a outras areas.

4.3 Estruturacdo do DCT de Ciéncias da Natureza

O DCT de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental foi elaborado seguindo a
estruturacdo da BNCC, com o foco direcionado para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades. O diferencial € que no DCT ha um olhar especifico para o territdrio tocantinense,
que enaltece sua diversidade cultural e recursos naturais (TOCANTINS, 2019). Quanto a sua
estruturacdo, esta organizado a partir das Unidades Tematicas (UT): Matéria e Energia, Vida e
Evolucdo, Terra e Universo, que constituem trés grandes areas, sintetizadas no Quadro 2.

Todas as UT, do Quadro em questdo, estdo presentes no DCT, do 1° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, como trés grandes dimens@es. Embora elas se apresentem em contextos

separados, estdo interconectadas, sobretudo quando se propde discutir a Saide Ambiental, uma
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vez que requer saberes interdisciplinares. Elas foram estruturadas a partir das dez Competéncias
Gerais, com o propdsito de nortear as aprendizagens dos estudantes na Educacdo Bésica, com

vistas a uma formacdo humana integral que vise a construcdo de uma sociedade justa,

democratica e inclusiva (BRASIL, 2018).

Quadro 3 — Sintese das unidades tematicas do DCT de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental.

MATERIAE
ENERGIA

VIDA E EVOLUCAO

TERRA E UNIVERSO

+ Materiais e suas

transformacdes

* Producéo e uso
responsavel de
materiais diversos

* Uso pelo homem de
diferentes materiais, em
diferentes ambientes e
épocas distintas e sua
relagdo com a
sociedade e a
tecnologia

* Matéria e diferentes
tipos de energia
utilizada na vida em
geral

» Utilizacdo de energia
no processamento de
recursos naturais

b Processos naturais para
obtencédo de energia

= Seres vivos, suas caracteristicas e
necessidades.

= Caracteristicas, preservagdo e
biodiversidade distribuida nos ecossistemas
brasileiros.

= InteragBes entre seres vivos, incluindo as
relacBes entre 0s seres humanos com 0s
outros seres vivos e fatores ndo vivos do
ambiente.

= A vida como fenbmeno natural e social.

= Elementos essenciais @ manutencao e a
compreensdo dos processos evolutivos que
geram a diversidade de formas de vida no
planeta.

= Compreensao do corpo humano que
funciona como um todo dindmico e
articulado para manter equilibrio dinamico.
= Entendimento da salide como um bem
individual e da coletividade e o que é
necessario para promover a salde, inclusive
discuti-la no ambito da satde publica.

= Caracteristicas da Terra, do Sol, da
Lua e de outros corpos celestes, suas
dimensdes, composicao,
localizagBes, movimentos e forcas
que atuam entre eles.

= Caracteristicas para a manutengao
da vida na Terra, como o efeito
estufa e a camada de ozdnio.

= Compreensao de fendmenos
naturais como vulcdes, tsunamis,
terremotos.

= Entendimento de fenémenos
relacionados aos padrdes de
circulagdo atmosférica e oceénica e
ao aquecimento desigual causado
pela forma e pelos movimentos da
Terra, com a perspectiva de maior
ampliacdo de conhecimentos
relativos a evolucéo da vida e do
planeta, ao clima e a previsao do
tempo, entre outros.

Fonte: elaborado com base na BNCC (BRASIL, 2017).

O conceito de competéncia esta pautado na concepg¢éo de Perrenoud (1999, p. 30), que
a define como a “capacidade de mobilizar um conjunto de recursos cognitivos (saberes,
capacidades, informacdes etc.), para solucionar com pertinéncia e eficdcia uma série de
situagdes”. Implica mobilizar conhecimentos e esquemas para desenvolver respostas inéditas,
criativas e eficientes, que possam resolver problemas emergentes. Uma competéncia articula
um conjunto de esquemas que envolvem percep¢do, pensamento, argumentacdo, avaliagéo e
acao (PERRENOUD, 2013). Portanto, os conteddos a serem ensinados podem ser ampliados e
articulados a outras areas de conhecimento que possibilitem desenvolver valores, atitudes,
recursos argumentativos para entender e saber se posicionar durante as situacoes de vida.

O DCT possui oito competéncias especificas (Diagrama 1) que foram adaptadas para
a area de Ciéncias da Natureza a partir das competéncias gerais. Elas ampliam caminhos que

viabilizam a integracdo de saberes e favorecem a construcdo de conhecimentos em relacao as
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questBes cientifico-tecnoldgica e (sécio)ambiental. Além disso, priorizam o desenvolvimento
de estratégias que proporcionam a tomada de decisdes a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (TOCANTINS, 2019).

Vinculado ao conceito de competéncia, 0 documento apresenta ainda um conjunto de
111 habilidades, sendo 48 nos Anos Iniciais e 63 nos Anos Finais, as quais estdo alocadas em
cada UT e distribuidas em todo o Ensino Fundamental. O conceito de habilidades foi pautado
na Taxonomia de Bloom (1956), de habilidade como dominio cognitivo, usado como verbos de
acao a partir de uma sequéncia progressiva para avaliar os conhecimentos ensinados
(KRATHWOHL, 2002). Elas apresentam menor complexidade em relacdo as competéncias e
estdo implicitas nos contetidos conceituais, atitudinais e procedimentais. Constatou-se que uma
habilidade ndo pertence somente a uma determinada competéncia, pois podera contribuir para
desenvolver competéncias diferentes, nas quais estdo implicitos os objetos de conhecimentos.

Na concepcdo de Zabala (2010), os contetdos conceituais se referem a um conjunto de
fatos, objetos ou situagdes que normalmente descreve relagdes de causa e efeito, demandando
compreensdo, reflexdo, comparacdo e analise. Os conteldos procedimentais envolvem um
conjunto de acdes ordenadas e dirigidas para a realizacdo de um determinado objetivo comum
entre os sujeitos envolvidos. Os atitudinais englobam uma série de acGes efetivas que precisam
ser incluidas em todas as disciplinas.

Outro destaque no DCT foi a insercdo de uma gama de sugestdes pedagdgicas, que
ajudam no direcionamento para selecdo de estratégias para facilitar o desenvolvimento das
habilidades pautadas no documento. Ainda vinculado a esse contexto, foram integrados ao DCT
doze temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e global, da
BNCC para serem integrados transversalmente, ao desenvolverem competéncias e habilidades
(BRASIL, 2019), detalhados no Diagrama 1.

Foram apresentadas as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza associadas
aos temas integradores contemporaneos, pois se considerou que a inter-relacdo de ambos
possibilita uma visdo ampla e integradora nas atividades e acredita-se que 0s temas
contemporaneos ganham maior énfase quando abordados em areas que apresentam maior
afinidade. Em Ciéncias da Natureza, apesar de apresentarem possibilidades de estabelecer
conexdes com outras areas, prop6s-se focar em temas com maior viabilidade de integracdo com
a Saude Ambiental. Nesse caso, destacou-se: Educacdo Ambiental, Saide, Vida Familiar e
Social e Educagdo para o Consumo. Com essa intencionalidade, é possivel perceber que varias
metas da Agenda 2030 configuram-se como arranjos possiveis de serem discutidos em Ciéncias

da Natureza, sobretudo para potencializar os problemas que envolvem a Saude Ambiental,
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Diagrama 1 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e temas contemporaneos da BNCC que estdo

articuladas as Metas da Agenda 2030 para os ODS.

Compreender as Ciéncias da
Natureza como
empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como
provisorio, cultural e
histérico.

\4
/ Agir pessoal e coletivamente \

com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacéo,
recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza para
tomar decisdes frente a questdes
cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da
sadde individual e coletiva, com
base em principios éticos,
democréticos, sustentaveis e
solidarios aqueles relativos ao

K mundo do trabalho. j

/ Construir argumentos com\

base em dados, evidéncias
e informagdes confiaveis e
negociar e defender ideias
e pontos de vista que
promovam a consciéncia
socioambiental e o respeito
a si proprio e ao outro,
acolhendo e valorizando a
diversidade de individuose  {
de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer
natureza.

\_ J

\//\k(

/Conhecer, apreciar e cuidar\

de si, do seu corpo e bem-
estar, compreendendo-se na
diversidade humana,
fazendo-se respeitar e
respeitando o outro,
recorrendo aos
conhecimentos das
Ciéncias da Natureza e as

\ suas tecnologias. /

i 3 Educacéo
AEQ?:%T;?Q: ©  Ambiental
Nutricional
Trabalho,
Ciénciae
Tecnologia
Temas
Integradores
Diversidade N
Cultural Contempf)rgr)eos
que possibilitam
desenvolver a
Educagio salide ambiental
Financeira e
Fiscal
Educaca
pgﬁg%ao Educacao das
Relaco
Consumo Eetr?igccc)’ezs Transito
Raciais,
Africana e
Indigena

/Utilizar diferentes Iinguagens\

e tecnologias digitais de
informagéo e comunicagéo
para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes,
produzir conhecimentos e
resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de
forma critica, significativa,

\ reflexiva e ética. /

Fonte: elaborado com base na BNCC (BRASIL, 2017).

Saude, Vida
Familiar e
Social

Adolescente

Educagédo

Auvaliar aplicacdes e implicagoes
politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor
alternativas aos desafios do
mundo contemporéaneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do
trabalho.

/ Compreender conceitos \
fundamentais e estruturas
Estatuto da explicativas das Ciéncias da
Crianca e do Natureza, bem como

dominar processos, praticas
e procedimentos da
investigagao cientifica, de
Estatuto do modo a sentir seguranga no
Idoso debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais e do mundo
do trabalho, continuar
Direitos aprendendo e colaborar para
Humanos a construgdo de uma
sociedade justa,
democrética e inclusiva.

/ Analisar, compreender e explicar \

caracteristicas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e
tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagdes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para
fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com
base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

- /

Importante pontuar que se buscou centralizar as analises na BNCC, uma vez que é o

norte para a construgdo dos curriculos. Foi prevista a implementacdo do DCT, pelo MEC, até

dezembro de 2020, mas as atividades foram paralisadas em decorréncia dos problemas

ocasionados pela pandemia e da instabilidade politica, observada na instituicdo e comprovada

por meio da rotatividade de ministros ocupando a pasta.

Em 2021, as redes de ensino se preocupam em promover 0 ensino remoto,
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re(eleborando) seus curriculos para atender ao contexto inédito pandémico e ao mesmo tempo
implementar o DCT. Uma iniciativa que esta contribuindo com a implementacao é a criacdo da
Rede Colaboracdo Tocantins (RCT), em 2020, pela Universidade Federal do Tocantins (UFT),
pela Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME), pelo Instituto Federal
do Tocantins (IFTO), pelo Ministério Publico do Tocantins (MPTO), pelo Tribunal de Contas
(TC), cujo objetivo é orientar os dirigentes municipais de ensino para a re(elaboracdo) dos
curriculos no territorio tocantinense por meio de encontros sincronos e assincronos (LAGARES
etal., 2021).

Entende-se que é recorrente no curriculo a necessidade de discutir os problemas de
Saude Ambiental a partir do territorio, da valorizacao e da identificacdo dos problemas locais e
estender para as dimensbes globais, apropriando-se de estratégias para desenvolver o
letramento cientifico. As acBes pensadas a partir dessa perspectiva podem contribuir para evitar
a evasdo e desenvolver aptidGes basicas, necessarias a vida dos estudantes (UNESCO, 2013).

Elaborar curriculos pressupde pensar sobre os contetdos escolares e sobre as
formas de seu ensino para produzir tanto nos alunos quanto nos professores necessidades de
impulsionar para além dos limites que a cotidianidade capitalista impde (DUARTE, 2018). A
clareza de concep¢do de mundo que se almeja alcancar é essencial para o docente. As
orientagdes da BNCC, mesmo que de forma disciplinar e resumida, apresentam uma gama de
aprendizagens que poderdo ser exploradas e direcionadas com atividades consistentes a vida e
a concepc¢do de mundo no processo de humanizacéo.

Destarte, enaltece-se o carater interativo de habilidades, competéncias, temas
integradores e ODS, desde que haja intencionalidade para que a Saide Ambiental seja proposito
em todos os curriculos, especialmente no curriculo de Ciéncias da Natureza. Foram
identificadas e selecionadas 22 habilidades do 6° ao 9° ano que podem estabelecer correlagdes
entre essas dimensdes, apresentadas no Quadro 4. Estdo exibidas em trés cores para identificar
as UT nas quais estdo inseridas: Matéria e Energia, na cor amarela; Vida e Evolugéo, na cor
verde, ambas com oito habilidades cada uma; e Terra e Universo, na cor azul, com seis
habilidades. Ainda, constatou-se que 42% dos ODS estdo articulados diretamente as habilidades
do DCT de Ciéncias da Natureza. O ODS 3, “Satde e Bem-Estar”, apresenta o maior nimero
de metas da Agenda 2030, o que pressupde maior interconexao com a Saude Ambiental. Tornar
acessivel o entendimento de articulacdo entre competéncias gerais, especificas, temas
contemporaneos e habilidades requer viabilizar, no processo de qualificacéo e aperfeicoamento

docente, um olhar critico e intencional.
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Quadro 4 — Relac¢do de habilidades do DCT 6° ao 9° ano articuladas a Agenda 2030 para os ODS.

HABILIDADES 6° AO 9° ANO

ODS/METAS AGENDA 2030

(EF06CI102) Identificar evidéncias de
transformagdes quimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que originam produtos
diferentes dos que foram misturados (mistura de
ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre
com bicarbonato de sédio etc.).

6. AGUA POTAVEL E SANEAMENTO: Assegurar a
disponibilidade e a gestdo sustentdvel da &gua e
saneamento para todos.

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a
poluicdo, eliminando despejo e minimizando a liberacdo de
produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a
metade a proporcdo de aguas residuais ndo tratadas, e
aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizacdo
segura globalmente.

(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados
para a separagdo de diferentes sistemas
heterogéneos a partir da identificacdo de processos
de separagdo de materiais (como a producéo de sal
de cozinha, a destilagdo de petréleo, entre outros).

14. VIDA NA AGUA: Conservar e promover 0 Uso
sustentdvel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para 0 desenvolvimento  sustentavel.
14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a
poluicdo marinha de todos os tipos, especialmente a
advinda de atividades terrestres, incluindo detritos
marinhos e a poluic¢do por nutrientes.

(EF06CI04) Associar a producao de medicamentos
e outros materiais sintéticos ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, reconhecendo beneficios e
avaliando impactos socioambientais.

(EF07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de
combustivel e méaquinas térmicas ao longo do
tempo, para avaliar avangos, questdes econdmicas e
problemas socioambientais causados pela produgédo
e uso desses materiais e maquinas.

12. CONSUMO E PRODUCAO RESPONSAVEIS
12.5 Até 2030, reduzir substancialmente a geracdo de
residuos por meio da prevencao, da reducéo, da reciclagem
e do reuso.

12.4 Até 2020, alcangar o manejo ambientalmente
adequado dos produtos quimicos e de todos os residuos, ao
longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com 0s
marcos internacionalmente acordados, e reduzir
significativamente a liberacdo destes para o ar, a 4gua e 0
solo, para minimizar seus impactos negativos sobre a salide
humana e 0 meio ambiente.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geragdo de
energia elétrica (termelétricas, hidrelétricas, etlicas
etc.), suas semelhancas e diferencas, seus impactos
socioambientais, e como essa energia chega e é
usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.

ODS 7. ENERGIA ACESSIVEL E LIMPA: Assegurar 0
acesso confidvel, sustentavel, moderno e a prego acessivel
a energia para todos.

7.a Até 2030, reforgar a cooperagdo internacional para
facilitar o acesso a pesquisa e tecnologias de energia limpa,
incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e
tecnologias de combustiveis fosseis avangadas e mais
limpas, e promover o investimento em infraestrutura de
energia e em tecnologias de energia limpa.

(EF09CI01) Investigar as mudancas de estado fisico
da matéria e explicar essas transformacgdes com
base no modelo de constituicdo submicroscopica.

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e
produtos envolvidos em transformagdes quimicas,
estabelecendo a proporc¢éo entre as suas massas.

(EF09CI07) Discutir o papel do avanco tecnoldgico
na aplicacdo das radiacdes na medicina diagnostica
(raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética)
e no tratamento de doengas (radioterapia, cirurgia
Gtica a laser, infravermelho, ultravioleta etc.).

3. SAUDE E BEM-ESTAR: Assegurar uma vida saudavel
e promover 0 bem-estar para todos, em todas as idades.

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes
e doencas por produtos quimicos perigosos e por
contaminagdo e poluicdo do ar, da agua e do solo.

(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do
sistema nervoso pode ser afetado por substancias
psicoativas.

3.5 Reforcar a prevencdo e o tratamento do abuso de
substancias, incluindo o abuso de drogas entorpecentes e
uso nocivo do &lcool.

(EFO07CI07) Caracterizar 0s principais ecossistemas
brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de
agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar,
a temperatura etc., correlacionando essas
caracteristicas a flora e a fauna especificas.

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes
e doencas por produtos quimicos perigosos e por
contaminacdo e poluicdo do ar, da agua e do solo.




(EF07CI08) Avaliar como os impactos provocados
por catastrofes naturais ou mudangas nos
componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um
ecossistema afetam suas populagdes, podendo
ameacar ou provocar a extingdo de espécies,
alteracédo de héabitos, migracéo etc.

(EFO7CI09) Interpretar as condi¢bes de saide da
comunidade, da cidade ou do estado, com base na
analise e na comparacdo de indicadores de satde
(como taxa de mortalidade infantil, cobertura de
saneamento basico e incidéncia de doencas de
veiculacdo hidrica, atmosférica, entre outras) e dos
resultados de politicas publicas destinadas a salde.

(EFO7CI10) Argumentar sobre a importancia da
vacinacdo para a salde publica, com base em
informacdes sobre a maneira como a vacina atua no
organismo e o papel histérico da vacinacdo para a
manutencdo da salde individual e coletiva e para a
erradicacdo de doengas.

(EF08CI08) Analisar e explicar as transformactes
que ocorrem na puberdade, considerando a atuacao
dos hormdnios sexuais e do sistema nervoso.

(EF08CI10) Identificar os principais sintomas,
modos de transmissdo e tratamento de algumas DST
(com énfase na AIDS) e discutir estratégias e
métodos de prevengdo.
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3.d Reforgar a capacidade de todos os paises,
particularmente os paises em desenvolvimento, para o
alerta precoce, redugdo de riscos e gerenciamento de riscos
nacionais e globais a saude.

3.3 Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS,
tuberculose, malaria e doencas tropicais negligenciadas, e
combater a hepatite, doengas transmitidas pela agua, e
outras doencas transmissiveis.

3.4 Até 2030, reduzir em um terco da mortalidade
prematura por doengas ndo transmissiveis por meio de
prevencdo e tratamento, e promover a saude mental e o
bem-estar.

3.7 Até 2030, assegurar 0 acesso universal aos servigos de
salde sexual e reprodutiva, incluindo o planejamento
familiar, informacdo e educacdo, bem como a integragdo
da salide reprodutiva em estratégias e programas nacionais.

3.3 Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS,
tuberculose, maléria e doengas tropicais negligenciadas, e
combater a hepatite, doengas transmitidas pela &gua, e
outras doencas transmissiveis.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e
coletivas para solugdo de problemas ambientais da
cidade ou da comunidade, com base na analise de
acBes de consumo consciente e de sustentabilidade
bem-sucedidas.

11. CIDADES E COMUNIDADES SUSTENTAVEIS:
Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que
estruturam o planeta Terra (da estrutura interna a
atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF07CI112) Demonstrar que o ar € uma mistura de
gases, identificando sua composi¢do, e discutir
fendmenos naturais ou antropicos que podem
alterar essa composigéo.

(EFO7CI13) Descrever 0 mecanismo natural do
efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acdes
humanas responsaveis pelo seu aumento artificial
(queima dos combustiveis fosseis, desmatamento,
queimadas etc.) e selecionar e implementar
propostas para a reversdo ou controle desse quadro.

(EFO7CI15) Interpretar fendmenos naturais (como
vulces, terremotos e tsunamis) e justificar a rara
ocorréncia desses fenébmenos no Brasil, com base
no modelo das placas tectonicas.

(EFO07CI14) Justificar a importancia da camada de
0zbnio para a vida na Terra, identificando os fatores
que aumentam ou diminuem sua presenca ha

13. ACAO CONTRA A MUDANCA GLOBAL DO
CLIMA: Tomar medidas urgentes para combater a
mudanca do clima e seus impactos.

13.3 Melhorar a educacdo, aumentar a conscientizacao e a
capacidade humana e institucional sobre mitigacéo global
do clima, adaptacao, reducdo de impacto, e alerta precoce
a mudanca do clima.

13.1 Reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptacdo a
riscos relacionados ao clima e as catéastrofes naturais em
todos os paises.
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atmosfera, e discutir propostas individuais e
coletivas para sua preservacdo.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam
para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacdo de alteracBes climaticas regionais e
globais provocadas pela intervencdo humana.

Fonte: elaborado com base na BNCC (BRASIL, 2017) e na Agenda 2030 para os ODS (ONU, 2015).

E importante destacar que a exposicio das habilidades e das competéncias no
documento n&o é suficiente para garantir o desenvolvimento da salide ambiental. E necessario
se apropriar, entender os verbos que compdem cada habilidade em uma constancia progressiva
que, paulatinamente, promove o desenvolvimento das competéncias.

Considera-se imperativa a discusséo de delineamento de caminhos que promovam o
entendimento das habilidades envolvendo a Saide Ambiental, contudo, é pertinente analisar
orientacdes que ndo foram clarificadas no documento, como aquelas apontadas por Sasseron
(2018, 2021). A autora analisou as habilidades da BNCC de Ciéncias da Natureza dos Anos
Iniciais juntamente com o Grupo de Trabalho do Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica
(LaPEF) da Universidade de S&o Paulo (USP). Foi constatada pouca énfase nas habilidades que
incluem préticas cientificas e epistémicas, uma vez que sdo preponderantes para promover a
proatividade dos estudantes. Para preencher esse déficit, a autora sugeriu atencdo especifica aos
problemas identificados, quando ocorrer a reformulacéo dos curriculos. Apesar deste trabalho
esta centralizado no Ensino Fundamental Anos Finais, e 0s dados coletados terem apresentado
fragilidades a respeito do desenvolvimento de praticas epistémicas investigativas, convém
seguir os aspectos ponderados pela autora que sinaliza ndo somente as dimensdes material e
conceitual do conhecimento, mas também as dimensGes epistémica e social em ciéncias, que
marcam o empreendimento cientifico (SASSERON, 2021).

Assim, entender as nuances da BNCC/DCT, a partir de um pensamento critico para
as questbes ambientais, que é complexo para o docente, requer qualificagdo técnica para
desvelar, de forma articulada, as consideragdes implicitas nas competéncias e nas habilidades
para a formacao do estudante que se almeja formar.

Reconhecemos a importancia da sociedade civil em articular politicas ambientais
educacionais para que o Estado ndo se exima de suas obrigacdes em cumpri-las, como é de
direito. Embora as questfes ambientais estejam asseguradas nos textos da legislagdo que
direcionam sua insercdo e discussdo na educacdo brasileira, percebe-se desarticulacdo no
ambito federal e silenciamento desse debate na BNCC (VIEIRA; MORAIS; CAMPQOS, 2020).

Entende-se que tal posicionamento ndo pode inviabilizar o trabalho docente, uma vez
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que sua funcédo é apropriar-se dos conteudos cientifico-culturais como instrumentos de luta e
mediacgdo para a transformacdo social (GASPARIN, 2002; SAVIANI, 2013). Os documentos
articulados no Quadro 3 podem expressar essa intencdo, desde que se tenha o olhar para
identificar as interconexdes entre os ODS, a BNCC e as acbes curriculares a serem
desenvolvidas. Assimilar essas proposi¢cdes na formacdo do professor implica articular a
compreensdo de saberes que ultrapassam sua area de formacao.

Gatti (2019) ressalta a complexidade e a relevancia do trabalho docente na Educacéo
Basica, pois os professores estdo sendo solicitados a responder em sua seara de trabalho por
uma formacdo que habilita os estudantes a compreender o0 mundo, a natureza, a vida social e
aprender a fazer escolhas com base em conhecimentos e valores.

Como o contexto educacional brasileiro se encontra em fase de discussdes e
reformulagdes dos curriculos, compreende-se a necessidade de formacéo e aperfeicoamento dos
docentes para apropria-los criticamente do cenario posto a respeito da Saide Ambiental na
BNCC/DCT. Isso nos leva novamente a destacar a importancia da formacgéo continuada como
mecanismo gue oportuniza discutir, analisar, planejar, explorar criticamente o que esta oculto
nas entrelinhas desses documentos. Entende-se que a sociedade civil apresenta os problemas
por meio de conferéncias, negociacdes e tratados firmados sob a égide das Nag¢es Unidas como
elementos orientadores para serem apropriados pelos governos (WHO, 1986, 1987, 1992;
VIEIRA; MORAIS; CAMPOS, 2020). No entanto, o debate politico para a discussdo de a¢des
inerentes a realidade social, que deveria se fortalecer nos curriculos, muitas vezes é suprimida
em razdo de disputas ideoldgicas. Esperamos que o trabalho desconstrutivo desses discursos
possibilite a reativacdo de sentidos que se tenta excluir e que sdo constitutivos da educacao
(MACEDO, 2014). Entende-se que a reestruturagdo curricular ocorre em cada rede de ensino e
os problemas pertinentes a Saide Ambiental sdo parte inerentes desse curriculo. Portanto, é nos
momentos de formagdo de professores que a elaboracdo curricular poderd ser planejada,
reestruturada e reintegrados os temas de Saide Ambiental que sdo identificados conforme sua

prevaléncia em cada territorio.



65

5 OS DESAFIOS DA SAUDE AMBIENTAL NO CURRICULO DE CIENCIAS DA
NATUREZA DO ENSINO FUNDAMENTAL, DO 6 AO 9 ANO, NO ESTADO DO
TOCANTINS

Neste capitulo, procurou-se detalhar a apresentacdo das informacGes, analise e
discussdo dos resultados do questionario, que foi aplicado ap06s autorizacdo da Secretaria
(ANEXO A).

Foram enviados um questionario semiestruturados (via Google Forms) para o e-mail
de 134 professores de Ciéncias da Natureza que trabalharam com estudantes de 6° ao 9° ano nas
escolas localizadas nos municipios sedes das treze Diretorias Regionais de Educagdo (DRES)
do estado do Tocantins, no ano de 2019.

O questionéario foi elaborado com dezenove questbes, dividido em duas etapas. A
primeira foi organizada com questdes objetivas e destinou-se a conhecer o perfil do corpo
docente: sexo; faixa etaria; tempo de experiéncia no Ensino Fundamental; tempo de experiéncia
como docente; area de formacédo na graduacdo; formacdo em instituicdo publica ou particular;
especializacdo ou pds-graduacdo. Os resultados foram tabulados no programa Excel para
analise descritiva.

Ja a segunda etapa centralizou-se em questdes ligadas a Saude Ambiental, para
entender concepgdes dessa abordagem na pratica docente da area de Ciéncias da Natureza. O
questionario trouxe questdes fechadas e abertas. Nas questdes fechadas, utilizou-se uma escala
do tipo Likert, com quatro itens, sendo duas questdes com “Muita Importancia, Importancia
Moderada, Pouca Importancia e Nenhuma Importancia”; outra questao com “Muita Frequéncia,
Frequéncia Moderada, Pouca Frequéncia, Nenhuma Frequéncia”; e, por fim, uma com “Muita
Dificuldade, Dificuldade Moderada, Pouca Dificuldade e Nenhuma Dificuldade”. As questdes
abertas oportunizaram que o professor descrevesse possibilidades a respeito de temas que néo
teria mencionado espontaneamente nas questdes fechadas (FLICK 2009) e que séo Uteis para
entender formas de pensamento dos docentes nesse contexto.

A analise de conteldo, proposta por Bardin (2007), foi utilizada como procedimento
metodoldgico para analisar o questionario. O corpus textual foi construido com base nas
respostas do questionario. Seguindo os procedimentos do autor, iniciou-se a fase da pré-anélise,
com realizagdo de leitura flutuante para conhecer e explorar o material, tratar, inferir e
interpretar os resultados. Com a gama de informacgdes coletadas, acolheu-se a regra da
“exaustividade”, ao analisar todos os itens que compuseram as questdes; a regra da

“representatividade”, ao inserir na amostra professores de Ciéncias representantes de varias
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regides do Estado; a regra de “homogeneidade”, por ndo fugir do tema proposto, impetrando
indagacgdes para entender a Saude Ambiental na area de Ciéncias da Natureza do Ensino
Fundamental; e regra de “pertinéncia, ao adequar os documentos enquanto fonte de
informacdes” (BARDIN, 2007, p. 91).

Na apresentagdo dos resultados, foi realizado o “recorte do texto em unidades
comparaveis de categorizagdo para analise tematica e de modalidade de codificacdo para o
registro dos dados” (BARDIN, 2007, p. 94). Com essa visao metodologica, sdo apresentadas as
questdes que compdem o questionario e, em seguida, elencadas as unidades de registros para

codificar, visando a categorizacao e a contagem da frequéncia.

5.1 Resultados e Discussao

Foram enviados 134 questionarios semiestruturados (via Google Form) e, com a ajuda
dos técnicos responsaveis pela area de Ciéncias da Natureza, houve o retorno de 70 (52,2%)
instrumentos, 0s quais fazem parte dessa analise.

De acordo com os resultados da primeira etapa do questionario, 46 professores (66%)
eram do sexo feminino e 24 (34%) do sexo masculino. Destes, 23 docentes (33%) relataram
estar na faixa etéria entre 21 e 30 anos. Apenas 2 professores (3%) tinham entre 6 e 10 anos de
experiéncia de docéncia no Ensino Fundamental, os demais (20 professores; 29%) tinham
menos de 5 anos de experiéncia. Destaca-se o alto percentual de docentes com até 5 anos de
docéncia nesse nivel de ensino (28 professores; 40%). E ainda mais da metade dos participantes
desta pesquisa (43 professores; 61%) ndo ultrapassavam dez anos de experiéncia no Ensino
Fundamental. Vale evidenciar que dos 70 docentes entrevistados apenas 5 (7%) estavam com
21 a 25 anos de experiéncia, e somente 2 (3%) ha mais de 25 anos no Ensino Fundamental
(Grafico 1).

O Gréfico 2 demonstra que o tempo de experiéncia docente dos professores que
participaram desta pesquisa ndo esta somente vinculado ao Ensino Fundamental Anos Finais.
Pode-se observar que 7 docentes (10%) declararam menos de 5 anos de experiéncia somente
no Ensino Fundamental, contudo possuem maior tempo de carreira em outros niveis de ensino.
Isso pelo fato de muitas escolas oferecerem mais de uma modalidade de ensino, e os professores

poderem atuar no Fundamental e no Ensino Médio ao mesmo tempo.
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Grafico 1 — Faixa etéria e tempo de docéncia de professores de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental
Anos Finais (6° a 9° ano).
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Fonte: a autora. Dados coletados de maio a setembro (2019) para o Estado do Tocantins.

Esses resultados evidenciam um grupo de professores jovens na carreira (21
professores; 30% com até 30 anos) e com pouca experiéncia docente (27 professores; 30% com
até 5 anos de experiéncia). Esse grupo jovem na carreira pode estar atrelado a rotatividade
desses profissionais nas escolas, uma vez que o ultimo concurso publico para professor efetivo,
no Tocantins, aconteceu em 2008. Ao longo desses anos, com a aposentadoria e ou 0
remanejamento dos professores das salas de aula por problemas de salde, as vagas foram
ocupadas por docentes, muitas vezes, recém-graduados, com contratos temporarios. Em 2019,
no estado do Tocantins, 31% que trabalhavam nas Ciéncias da Natureza eram concursados, 0s
demais vinculados a contratos temporarios (SEDUC, 2019). O grande percentual de contratos
temporarios potencializa o transito dos docentes entre as escolas, entre um ano letivo e outro, e
impede a continuidade dos trabalhos desenvolvidos na escola. A falta de estabilidade
profissional também dificulta o éxito da implementacdo de politicas de formacdo para que 0s
professores possam lidar com propriedade com as questfes educacionais e aquelas voltadas a
Saude Ambiental.

A politica de valorizagdo da carreira docente e de formagdo continuada com apoio das
universidades tem sido adotada pelos paises que trazem as melhores notas nas avaliagdes
internacionais voltadas para a educacdo de jovens, como o PISA. Essas nacdes avaliam
continuamente a qualidade da formacéo de seus estudantes, exigem que os professores atuem
em sua area de formacdo, estimulam o aprimoramento profissional e fomentam a formacéo
continuada dos docentes mais jovens com a participacdo de professores com mais experiéncia
profissional (SUARTE et al., 2021).
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Graéfico 2 - Tempo de experiéncia como docente e de experiéncia docente somente no Ensino Fundamental Anos
Finais (6° a 9° ano) para os professores de Ciéncias da Natureza.
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Fonte: a autora. Dados coletados de maio a setembro (2019) para o estado do Tocantins.

O que corrobora com os estudos de Shulman (1987), que relatam que, para 0s
professores menos experientes, a pratica docente € relativamente pouco desenvolvida, porque
depende de um processo integrativo, enraizado no dia a dia da sala de aula.

Com relacdo a formacdo dos professores que participaram desta pesquisa, 100%
informaram que cursaram Ensino Superior. Destes, 53 docentes (76%) estudaram em
instituicdes de Ensino Superior publica; e 17 (24%), em instituicdes particulares. Esses dados
demonstram que as universidades publicas estdo sendo as principais instituicdes formadoras
desses profissionais para o estado.

Em relacéo a area de formacdo, 64 professores (91%) formaram-se na &rea de Ciéncias
da Natureza e afins (Ciéncias Biologicas (53), Quimica (8), Fisica (2), Gestao Ambiental (1));
e 6 professores (9%) com formacao em outras areas: Pedagogia (1), Geografia (2) e Matematica
(3). E importante destacar a relevancia do docente atuar na &rea para qual foi preparado
profissionalmente. Ensinar Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental Anos Finais é
complexo e requer empenho, dedicagéo, tempo para planejamento e estudo para compreenséo
da Biologia, da Quimica, da Fisica, da Geociéncias de forma conectada. Compiani (2005)
aponta que as trés primeiras areas sdo hipotético-dedutivas, muito exploradas com estratégia de
observacdo e experimentacao, e a Geociéncia busca compreender os processos fisico-quimicos
da matéria inorganica e organica, com escalas espaciais e temporais amplas e diversificadas
para descrever, formular e explicar a histéria do planeta por meio do raciocinio historico.
Portanto, assumir componentes curriculares nas Ciéncias da Natureza sem formacéo especifica

compromete a qualidade de ensino.
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Com relagdo a qualificagdo profissional, 33 professores (47%) ndo deram continuidade
aos estudos apés a conclusdo do Ensino Superior. Apenas 6 docentes (9%) concluiram o
Mestrado, e 1 (1%) estava com o Mestrado em andamento (p0s-graduacéo stricto sensu). Estes
estdo ha 10 ou mais anos na educacdo, mas com experiéncias que variaram em relacdo ao tempo
no Ensino Fundamental. Ainda 21 professores (30%) afirmaram ter pds-graduacao lato sensu
concluida; e 9 (13%), pos-graduacdo lato sensu em andamento. A vivéncia da pesquisa por
meio de pds-graduacdo stricto sensu é um ponto positivo na qualificagdo do professor. Os
docentes que ingressam no Mestrado, por exemplo, especialmente em sua area de atuacéo,
apresentam tendéncia de incluir, em suas praticas, ferramentas semelhantes no processo de
ensino, como a coleta de dados dos alunos, uso regular de avaliacbes formativas e também
passam a utilizar questionarios como ferramenta de ensino (BOESDORFER; ASPREY, 2017).
Os estudos de Ludke et al. (2012) constataram que os professores com Mestrado, quando
retornam a escola, incorporam reflexdes e mudangas em sua atuacdo e passam a ver 0S
problemas da escola e dos estudantes sob um prisma diferente. A apropriagdo da pesquisa 0S
leva a refletir sobre seu trabalho, alcancando melhores resultados em suas praticas.

Portanto, a qualificacdo profissional em servi¢co desempenha papel importante para
melhoria e qualidade do ensino, pois aumenta a confianga do professor para ensinar ciéncias.
Porém, o nimero de docentes que deram continuidade aos estudos foi pequeno (30 professores
com poés-graduacao latu sensu, 7 com stricto sensu), o que pode estar associado a baixa oferta
de cursos nos municipios em que residem, principalmente nas regides mais distantes da capital
— Palmas. Outro fator que pode ter correlacdo é o Plano de Cargos, Carreira e Remuneracéo
(PCCR) dos professores da Educagédo Basica publica, proposto pela SEDUC, por meio da Lei
n® 2.859, de 30 de abril de 2014, em que o estimulo a qualificacdo implica incentivo salarial
baixo. O Plano estabelece duas progressdes: horizontal, que acontece a cada trés anos, conforme
a avaliacdo de desempenho e tempo de servico; e a vertical, que ocorre mediante alteracdo da
titulacdo. No entanto, h4 condicionantes para alcancar essa titulacdo, como o Mestrado com
40% dos créditos na area de educacéo, cuja consolidacdo ocorre somente quando ha dotacGes
orcamentarias. Essas dotacfes priorizam a progressdo horizontal e, posteriormente, a
progressao vertical. A média na diferenca salarial entre um professor iniciante com nivel
superior e um docente com Mestrado, apresentada no PCCR, em 2015, ndo ultrapassa R$
650,00 (TOCANTINS, 2015). Cabe destacar que o0 PCCR é implementado para os professores
efetivos da carreira docente, quadro relativamente pequeno no estado, pois 0 maior quantitativo

dos docentes esta com contratos temporarios.
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Assim, o grupo de professores da rede estadual (70 docentes) que trabalhou em 2019
no Ensino Fundamental Anos Finais, representado nesta pesquisa, estava constituido
principalmente por mulheres (66%), relativamente jovens (33% dos professores com até 30
anos), formado em instituicdes publicas (76%), na area de Ciéncias da Natureza (91%), com
pouca experiéncia nesse nivel de ensino (50% com até 5 anos de experiéncia) e com baixo
investimento na qualificacéo stricto sensu (10%).

Esse grupo de docentes também participou da avaliacdo relativa a Saide Ambiental,
segunda etapa desta pesquisa. A primeira questdo abordou se os professores tinham
conhecimentos tedricos para trabalhar tematicas relacionadas a Saude Ambiental com foco no
letramento cientifico. Para essa pergunta, 66 docentes (94%) responderam afirmativamente,
contudo, destacaram restri¢bes como necessidade de formacao na area (73%), apoio pedagogico
na escola (7%), ou dificuldade de desenvolver trabalhos interdisciplinares com professores de
outras areas de formacdo (14%). Somente 4 (6%) reconheceram que nao conseguiriam trabalhar
essas tematicas. Nessa questdo, as respostas podiam ser complementadas com uma justificativa.
O relato de trés professores esta destacado a seguir. O docente formado em Biologia considerou
“ser capaz de desenvolver temas relacionados a Saude Ambiental, porém é sempre bom
aperfeicoar”. Para outro professor, ha distanciamento da Saude Ambiental no curriculo, pois
alegou que “ndo ha recursos pedagdgicos e acompanhamento de um profissional da area”
(bidlogo). Outro docente afirmou: “ndo tive nenhuma formacéo nessa area” (matematico).

Os professores também foram questionados sobre sua participacdo em eventos que
pudessem oportunizar formacdo e letramento cientifico para trabalhar a Saide Ambiental.
Nessa questdo, apenas 21 docentes (30%) afirmaram ja ter participado de eventos ou atividades
com esse foco. Oportuno pontuar que a questao que envolve o letramento cientifico foi inserida
no questionario por estar previsto no curriculo de Ciéncias na Base Nacional Comum
Curricular, que deixa claro a importancia de desenvolver habilidades e competéncias com esse
foco. Nesses moldes, a BNCC define o letramento cientifico como a capacidade de
compreender e interpretar o mundo e poder transforma-lo com base em argumentos e processos
das ciéncias (BRASIL, 2020). Além disso, o termo esta relacionado com o conhecimento
cientifico produzido ao longo da historia e da apropriagdo dos principais processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica.

Os professores de Ciéncias da Natureza foram questionados sobre quais praticas
pedagdgicas consideram melhores para trabalhar a Saude Ambiental. Nessa questdo, foi
possivel apontar se a alternativa era utilizada com muita frequéncia, frequéncia moderada,

pouca frequéncia ou nenhuma frequéncia. As aulas expositivas foram elencadas como
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utilizadas com maior frequéncia (58% dos professores). As utilizadas de forma moderada foram
projetos envolvendo a comunidade (55%), palestras envolvendo outros setores (50%), gincanas
(49%), experimentacdo e observacdo (47%) e feiras de Ciéncias (46%). Quanto as aulas de
campo, 30% dos docentes exercem essa pratica com pouca frequéncia, e 17% ressaltaram a
auséncia dessa préatica (Gréfico 3).

As estratégias metodoldgicas apontadas pelos professores como importantes para
trabalhar a Saude Ambiental (Grafico 3) vém ao encontro com as dificuldades retratadas por
eles (Tabela 2), que foram: auséncia de materiais pedagdgicos (29%), seguida por falta de
laboratérios (24%), falta de apoio pedagdgico para realizar aulas de campo (11%), recursos
financeiros insuficientes (10%), falta de formacdo na area, tempo para pesquisa (9%), entre
outras.

Alguns professores (15; 21%) mencionaram, em suas justificativas, auséncia de
metodologias praticas, em detrimento da falta de laboratdrios de Ciéncias/Informaética,
corroborando com as informacdes apresentadas no Gréafico 3 e Tabela 2. Nessa perspectiva,
entender Saude Ambiental envolvendo métodos ativos na area de Ciéncias da Natureza, como
aula de laboratorio (23%) e aula de campo (19%), por exemplo, é imperativo para alcancgar o

letramento cientifico, o que tem sido pouco frequente na tendéncia dos participantes.

Gréfico 3 — Frequéncia das estratégias metodoldgicas utilizadas pelos professores de Ciéncias da Natureza do
Ensino Fundamental Anos Finais (6° a 9° ano) com base em suas praticas pedagdgicas sugeridas
para trabalhar contelidos de Salide Ambiental.
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Fonte: a autora. Dados coletados de maio a setembro (2019) para o estado do Tocantins.
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O letramento cientifico promove desenvolvimento de habilidades para interpretar
informagdes cientificas, em conexdo com outras &reas (SASSERON; CARVALHO, 2008;
CHOl et al., 2011), incluindo a Saude Ambiental. Cachapuz et al. (2005) enfatiza uma proposta
audaciosa, a de conectar o letramento cientifico com o curriculo, articulando os aspectos sociais,
pessoais que permitam tomada de consciéncia das complexas relagdes entre ciéncia e sociedade.

Oportuno destacar que, além do letramento cientifico, o uso de metodologias ativas
pode fortalecer a aprendizagem na abordagem de conteddos de Saude Ambiental. Atualmente,
as metodologias ativas tém sido intensificadas no debate educacional, ndo por serem algo novo,
mas por focarem no protagonismo dos estudantes e serem desenvolvidas com a mediagéo do
professor (MORAN, 2015).

Nas ultimas décadas houve uma mudanca na configuracdo da sala de aula para
favorecer o processo de aprendizagens, com estimulo para a argumentacdo e desenvolvimento
de capacidades para compreender a literatura cientifica. Comprovou-se que os estudantes retém
maior informagao quando o professor incorpora ao ambiente de aprendizagem ativa, conexdes
com o mundo real ou pessoal do dia a dia na sala de aula. As estratégias ativas estimulam os
estudantes a fazer esforcos de reflexdo pessoal, ter pensamento critico e autonomia no seu dia
a dia (ASHLN; LOUIS; HEATHER, 2020). Compartilhando com a visdo dos autores, a
utilizacdo do letramento cientifico nas questdes que envolve a salde ambiental, aumenta a
confianca nas principais habilidades que proporciona essa abordagem, como a leitura de
literatura cientifica, que explica pontos relevantes e proporciona descrever as conclusdes
geradas a partir dos dados, desenvolve o gosto pelas atividades que proporciona a explicacao
dos contextos em que estdo inseridos, além de contribuir para preencher a lacuna de informacéo
presentes em muitos livros didaticos.

Nesta linha de pensamento, os estudos de Sasseron (2015) apresenta uma correlacéo
com 0 ensino por investigacdo e argumentacdo, para inserir a cultura cientifica no contexto
escolar. Isto pode facilitar o entendimento dos conceitos de temas de sadde ambiental no viés
do letramento cientifico e favorecer os métodos ativos de aprendizagens. Nesta perspectiva
possibilita clarificar que o letramento cientifico esta sempre em construcéo, englobando novos
conhecimentos pela analise e em decorréncia de novas situag@es, impactam 0s processos de
construcdo de entendimento e de tomada de decisdes e posicionamentos que evidenciam as
relagcBes entre as ciéncias, a sociedade e as distintas areas de conhecimento, ampliando os
ambitos e as perspectivas associadas (SASSERON, 2015). Desse modo, entende-se que essa
abordagem esta consolidada na BNCC.
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Tabela 2 — Dificuldades apontadas pelos professores de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental Anos Finais

(6° a 9° ano) para desenvolver temas em Salde Ambiental.

Componentes pontuados pelos professores N° % frequéncia
indicaces

Falta de materiais pedagdgicos 20 29
Falta de laboratério de Ciéncias, tecnoldgico e internet 17 24
Falta de apoio pedagogico nas aulas de campo 8 11
Recursos financeiros 7 10
Falta de formacdo na area e tempo para pesquisa 6 9
Insuficiéncia de espaco escolar e/ou ambiente 5 7
Falta de colaboracdo de outras areas e/ou outros colegas 3 4
Metodologias e estratégias de ensino 1 1
Falta de legislagdo ambiental educacional que assegure as a¢des 1 1
Muitas responsabilidades na educagao 1 1
Desinteresse dos estudantes 1 1
TOTAL 70 100

Fonte: a autora. Dados coletados de maio a setembro (2019) para o estado do Tocantins.

Todas as estratégias apresentadas no Grafico 3 podem estar inseridas no rol dos
métodos ativos, até mesmo as aulas expositivas, desde que sejam desenvolvidas em pequenos
intervalos para mediar o debate entre professor e estudante. Contudo, se as aulas expositivas
fugirem desse contexto, contribuirdo pouco para o entendimento da Saide Ambiental. E, desse
modo, continuardo a priorizar a diversidade, a quantidade e a apreensdo de conteldos
curriculares, dificultando a formacao para o pensamento reflexivo, critico e criativo do discente
(FERNANDES; MEGD-NETO, 2015).

Entende-se que os momentos com aulas expositivas estdo inseridos nas diversas
estratégias de ensino. A propria aula de campo, por exemplo, indicada por 10 professores (14%)
com uso muito frequente, também requer momentos com aulas expositivas/tedricas. As aulas
de campo séo vistas como potenciais para motivagéo dos alunos, pois produzem uma variedade
de impactos cognitivos, afetivos, sociais e comportamentais que trazem contribuicdes
significativas para a aprendizagem e podem ser desenvolvidas tanto no contexto escolar, quanto
em locais de instituicbes ndo formais, como museus, parques, aquarios, centros naturais
(MORAG; TAL, 2012; KISIEL, 2013). Além disso, favorecem a producdo do conhecimento

menos fragmentado, produzem motivacéo, estimulo, fornecem situagdes de pesquisa, permitem
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0 ensino concreto, desenvolvem uma postura de preservagao ambiental (SCOTT; BOYD, 2016)
e podem contribuir com os temas relacionados a Saide Ambiental.

Em relacdo aos laboratorios de Ciéncias/Informatica, embora sejam pontuados como
estratégia de motivacao para os estudantes, tém sido pouco utilizados. Neste estudo, apenas 18
professores (26%) registraram o uso desses espa¢cos como sendo uma pratica usada com muita
frequéncia. Muitos docentes apontaram dificuldades que encontram para desenvolver
atividades de ensino em laboratorios de Ciéncias/Informaética (Tabela 2). Esse relato ndo difere
dos descritos na literatura, pois estudos realizados em diferentes estados brasileiros apontam
como dificuldades: estrutura fisica inadequada dos laboratérios, falta de material e de
manutencdo, de formacdo para habilitar o professor a trabalhar nesses espacos e de suporte da
escola para a organizacdo das atividades (BORGES, 2002; BEREZUK; INADA, 2010; SILVA,
FERREIRA; SOUZA, 2021).

Porém, seria interessante que esse cenario fosse diferente, porque os laboratdrios de
Ciéncias/Informética exercem fascinio no meio discente. Contudo, seria ingénuo afirmar que
somente aulas de laboratério na pratica docente poderiam ser suficientes para compreender
fendmenos que estejam relacionados a Saude Ambiental. Apesar de elas contribuirem, porque
motivam e despertam o interesse dos estudantes para entender os fendmenos, a auséncia de um
laborat6rio na escola ndo pode ser impedimento para as aulas praticas de Ciéncias da Natureza,
incluindo a Saude Ambiental. E oportuno reconhecer a importancia de propor metodologias
que utilizem o ambiente natural da escola, ou 0 seu entorno, para estimular os discentes a
experimentar, construir variaveis, investigar (BEREZUK; INADA, 2010; SASSERON, 2015).

Uma outra questdo investigada foi sobre quais seriam os elementos considerados
importantes para o desenvolvimento da Saide Ambiental no curriculo de Ciéncias. Para os
participantes, a alternativa apontada foi dominio dos temas de Saude Ambiental (57
professores; 81%), planejamento disciplinar (56 professores; 80%) e apoio estrutural da gestao
(55 professores; 78%) (Grafico 4).

O dominio do conhecimento foi um dos temas relacionados & Saide Ambiental
apontado como sendo de maior importancia, de acordo com os professores que participaram
desta pesquisa. Esses dados corroboram com Carvalho e Gil-Pérez (2011), que afirmam que a
falta de conhecimento da matéria a ser ensinada, ou seja, do conhecimento cientifico, se
configura como o maior aliado para auséncia de atividades inovadoras e permanéncia do ensino
com transferéncia mecénica dos conteldos. Para a mudanca didatica dos docentes ultrapassar
o simples “senso comum”, convém apropriar-se dos métodos de ensino e inserir os conte(dos

no contexto em que serdo implementados.
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Graéfico 4 — Elementos considerados importantes para o desenvolvimento da Salde Ambiental no curriculo de
Ciéncias para o Ensino Fundamental Anos finais (6° ao 9° ano).
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Fonte: a autora. Dados coletados de maio a setembro (2019) para o estado do Tocantins.

Outro tema evidenciado foi o planejamento disciplinar. Embora a
interdisciplinaridade tenha sido considerada a palavra de ordem no contexto educacional no
final do século XX, ainda é um termo alheio as praticas de muitos professores. Fazenda (1998),
apos inserir o termo no contexto educacional brasileiro, afirma que a interdisciplinaridade busca
adquirir sua capacidade de identificar diferentes tipos de saberes nos momentos de ensinar,
tomando-0s como incompletos e sempre insuficientes.

Nos ideais de interdisciplinaridade de Frigotto (2008), presume-se a indissociabilidade
entre as multiplas relacdes da vida social, cultural e politica no modo de producao e suas inter-
relagfes. O autor defende que os conhecimentos de maior universalidade sdo os que tém maior
nivel de abstracdo, que, em sua unidade, engendram a diversidade, caso contrario a
interdisciplinaridade podera ser confundida com justaposicdo de disciplinas e conteudo.
Trabalhar a Satde Ambiental com esse enfoque, a partir de um problema social, implica
entender que os saberes disciplinares em consonancia promovem o caminho para o pensamento
totalitario.

No Grafico 5, estdo apresentados os elementos considerados importantes para
aperfeicoar a pratica pedagdgica em Saude Ambiental indicados pelos docentes participantes
desta pesquisa. Foram elencadas sete concepcoes, e as trés consideradas de maior importancia
foram: fortalecimento da percep¢do entre salde e meio ambiente (61 professores; 87%),
fortalecimento de valores e atitudes priorizando a sustentabilidade (61 professores; 87%) e
fortalecimento dos recursos tecnologicos (55 professores; 79%).

Cachapuz et al. (2005) asseveram que, muitas vezes, uma visdo de ciéncia, identificada
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como atedrica, problematica, ahistorica, analitica, acumulativa, individualista/elitista,
empirica/indutivista e descontextualizada das relagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente (CTSA), pode gerar uma visdo distorcida. Isso contribui para o desinteresse dos
alunos pelos temas relacionados a Saude Ambiental, dessa forma, esses temas devem ser
pautados sempre em elementos cientificos.

A percepcéo entre saude e meio ambiente, bem como valores e atitudes priorizando a
sustentabilidade foram as concep¢des apontadas com maior frequéncia ao pensar nos problemas
de Saude Ambiental. O discurso da sustentabilidade na Saude Ambiental perpassa pela
capacidade de garantir que as acdes da geracao atual ndo promovem tanto impactos negativos
na salde humana e na qualidade ambiental para o futuro (SABOGAL, 2010). No viés
sustentavel, ndo convém olhar o curriculo de Ciéncias com foco nos seus conteudos tradicionais
(fisica, quimica e biologia), mas articular as instancias para compreender a sustentabilidade no

ambito social, cultural, ambiental e econdémico.

Gréafico 5 — Elementos considerados importantes pelos professores de Ciéncias da Natureza do Ensino
Fundamental para o aperfeicoamento das praticas pedagogicas em relacdo a Satide Ambiental.
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Fonte: a autora. Dados coletados de maio a setembro (2019) para o estado do Tocantins.

Nesse vies, os professores elencaram 35 temas de Saude Ambiental que consideram
dificeis de desenvolver nas escolas (Tabela 3), relacionados com Desmatamento e Queimadas
(22%), Preservacdo de Recursos Hidricos (13,8%), Epidemiologias e Arboviroses (11%),
Educacdo Ambiental e Lei e Sustentabilidade (11%) e Impactos Ambientais na Extracdo de
Minerios (8,3%).
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Tabela 3 — Temas de Salde Ambiental indicados pelos professores de Ciéncias da Natureza como dificeis de
serem trabalhados na escola.

Temas sugeridos pelos professores N° prof®s. % frequéncia

Desmatamento e queimadas; preservacdo do Cerrado; impactos na fauna e

flora; queima do lixo escolar 22%
Preservacdo de recursos hidricos 5 14%
Epidemiologia; arboviroses 4 11%
Educacdo Ambiental; lei e sustentabilidade 4 11%
Impactos ambientais na extracdo de minérios 3 8%
Impactos tecnolégicos 2 6%
Nenhuma 2 6%
Higiene pessoal e preservacdo do ambiente escolar 1 3%
Salde mental 1 3%
Alimentacdo saudavel 1 3%
Uso de biomassa como energia renovavel (menor poluicéo) 1 3%
Salde Ambiental no trabalho 1 3%
Massa e volume 1 3%
Metodologias para motivar os estudantes 1 3%
TOTAL 35 100%

Fonte: a autora. Dados coletados no periodo de maio a setembro (2019) para o Estado do Tocantins.

E oportuno destacar que os temas indicados pelos docentes apresentam conexao direta
com o ensino de Ciéncias da Natureza e estabelecem correlagfes com outras &reas como
Geografia Ambiental, Politica e Saude Publica. Era esperado que o0s professores nao
apresentassem dificuldades com essas tematicas, principalmente aqueles formados em
Ciéncias/Ciéncias Bioldgicas. Esse resultado indica uma lacuna na formacdo desses
profissionais e a necessidade de os cursos de licenciatura prepararem melhor seus alunos nas
tematicas da Salude Ambiental. Ainda é pertinente destacar que 0s quatro temas mais pontuados
representam problemas recorrentes na satde publica do estado.

Também foi possivel constatar que os temas apontados pelos participantes
demonstraram necessidade de acdes que proporcionem maior dominio e conhecimento
pedagdgico, integrando outros saberes. As metas da Agenda 2030, apesar de estarem
pulverizadas nos dezessete ODS, se complementam de forma indivisivel, exercendo
correlagdes com competéncias e habilidades da BNCC (ONU, 2015; BRASIL, 2017).
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Embora elas sejam visiveis nos documentos e aparentemente féaceis de serem
desenvolvidas, € uma discussdo complexa, porém necessaria no processo de formacéo
continuada, especialmente para os professores de Ciéncias da Natureza dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, uma vez que ainda estdo moldados a olhar para os problemas sob o viés
fisico, quimico e bioldgico, ancorados pelo modelo cartesiano de ver os problemas (MORIN,
2007).

Espera-se que a discussdo para o discernimento do que esta preconizado nos
documentos legais, advinda das Conferéncias como a Carta de Ottawa (WHO, 1986), a Rio 92,
que tratou do Relatorio “Nosso futuro comum” (BRUNDTLAND, 1987), ¢ a Agenda 2030, e
os debates relacionados ao letramento cientifico possam dar forma a propostas curriculares
criticas e viaveis, destacando a Saude Ambiental como elemento central nesse contexto. Os
problemas de Salde Ambiental precisam ser pensados como parte do macrossistema social,
interconectando teoria e pratica, levando em consideracdo a crescente inseguranca e incerteza
dos riscos produzidos pela sociedade como enfrentamento de uma crise civilizatéria (JACOBI,
2005).

A ultima questdo procurou avaliar como os entrevistados percebem a Saide Ambiental
na BNCC. O Grafico 6 demonstra que 64 professores (91%) apresentam essa percepcao, e
destes 43 (61%) acreditam que a Saide Ambiental deva ser trabalhada pelos docentes de todas
as areas de formagéo.

Gréfico 6 — Visdo dos professores de Ciéncias da Natureza sobre a presenca de temas relacionados a Saide
Ambiental, contidos na BNCC de Ciéncias da Natureza.
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Fonte: a autora. Dados coletados de maio a setembro (2019) para o Estado do Tocantins.
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Embora seja recente a aprovacgao, a BNCC tem recebido muitas criticas por estudiosos
do curriculo, especialmente pela Associacdo Nacional de PoOs-Graduacdo e Pesquisa em
Educacao (ANPEd), alertando, principalmente, para os interesses do capital. Para Lopes (2018),
esse documento traz vinculacdo imediata entre educacdo e desenvolvimento econdmico — 0
carater salvacionista, como se todos os problemas fossem resolvidos com mais educacdo,
padronizacdo de aprendizagens uniformes, suposi¢do de que os professores ndo sabem o que
fazem nas escolas. Além disso, ao estabelecer uma diretriz Unica a partir de uma base, reforcam-
se as desigualdades no “sistema de ensino” e abre-se espago para que as avaliacfes externas
continuem ditando os curriculos, com a prescricao de curriculo minimo centrado em habilidades
e competéncias (ALVES, 2018).

Séo discussdes que nos fazem refletir para pensar em caminhos possiveis de fortalecer
os saberes dos professores, conteldo e metodologias inter-relacionadas aos problemas de Saude
Ambiental, as especificidades inerentes a cada territorio. Na concepg¢do de Lopes e Macedo
(2021), os problemas educacionais ndo sdo atribuidos por auséncia de uma base, mas por falta
de investimento diferenciado na carreira docente e na producdo de curriculo. As autoras
chamam a atencdo para o investimento no efeito multiplicador das parcerias entre universidades
e secretarias de educacdo estaduais e municipais para a formacao em curriculo.

No tocante a educacédo para a Saide Ambiental, uma gama de pesquisas tem pontuado
0 ocultamento da tematica na BNCC ou a manifestacdo apenas nas disciplinas de Ciéncias da
Natureza e Geografia. 1sso leva em consideracao que a perspectiva transformadora da Educacéo
Ambiental (EA) ndo comunga com as politicas neoliberais em expansdo no pais, a alienacdo
dos professores e a exploracdo dos recursos naturais e, para tanto, ressalta-se a necessidade do
carater emancipatorio e transformador da EA nos curriculos da Educagdo Basica ao Ensino
Superior (TOZONI-REIS, 2012; BEHREND; COUSIN; GALIAZZI, 2018). O silenciamento
da abordagem socioambiental critica pode favorecer o posicionamento de uma formacao
voltada para os ideais neoliberais e meritocraticos (SILVA; LOUREIRO, 2020). Acredita-se
que esses ideais fazem parte do obscurantismo beligerante, movimento que tem proporcionado
ambientes de censura ideoldgica, ética e politica dos professores, dos curriculos e dos materiais
pedagdgicos, opondo-se a difusdo do conhecimento cientifico e deixando de priorizar a
construcdo de curriculos democraticos e potencialidades dos estudantes e do enriquecimento de
suas necessidades (DUARTE, 2018).

Convem reforgar que, embora a BNCC de Ciéncias da Natureza tenha sido aprovada
em 2017, é possivel tracar um caminho para aperfeicoar os desajustes apontados nas criticas de

pesquisadores e orientar as redes de ensino na elaboracdo de seus curriculos, trazendo as
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discussdes da Saude Ambiental para serem incorporadas durante suas construcées. Por maiores
que sejam as criticas, vale refletir que o detalhamento curricular sempre € interpretado de
diferentes maneiras nas escolas (LOPES; MACEDO, 2021). Se ndo houver intencdes para uma
formacéo sistematizada, centralizada em um curriculo critico, os professores se apropriardo do
documento conforme o modelo convencional que se apresenta e repetirdo a mesma forma como
se apropriaram dos PCN, ou seja, se esforcardo para desenvolver apenas as habilidades de forma
seccionadas. E, desse modo, as discussdes que tém impactado a Salde Ambiental continuardo
na invisibilidade.

Os resultados desta pesquisa evidenciaram a necessidade de repensar as politicas
curriculares de formacao de professores que envolvem a educacdo para a Saide Ambiental na
BNCC. Torna-se um desafio, uma vez que, por um lado, € visivel a fragilidade do sistema
educacional e suas estruturas, por outro, o quadro de docentes inexperientes em decorréncia de
auséncia de politicas consolidadas para a carreira, da falta de enfrentamento para a quebra de
paradigma cultural na apropriacdo de tecnologias da informagao e da pouca consisténcia nas
politicas de formacédo continuada. Todas essas reflexdes promovem impactos na pratica dos
professores e evidenciam que a formacao continuada se constitui como um pilar fundamental
para melhorar o processo de ensino e aprendizagem (GATTI, 2016).

Embora muitas transformacdes nas politicas neoliberais sejam constatadas, o docente
sempre serd a peca basilar no processo para o desenvolvimento da sociedade e, para tanto, a
formacdo inicial e continuada deve ser compreendida ndo como um custo/despesa, mas como
um investimento pessoal, profissional, institucional, publico, politico, social e econémico
(GATTI, 2016). Para a autora, o enfrentamento dos grandes desafios de uma sociedade em
mudanca pressupde que os professores tenham um modo continuado em sua formacéo, que néo
seja aligeirada, simplista e fragmentada. Dessa maneira, entende-se que estudar a BNCC a luz
da Pedagogia Historico-Critica (PHC) podera ser um dos caminhos para se desenvolver o
letramento cientifico na compreensdo de temas inerentes a Saude Ambiental.

Isso pressupde inserir nessa discussdo a concep¢do do ser humano como sujeito
historico, que se constitui pelas relagdes sociais dimensionadas por meio do trabalho. Contudo,
a PHC promoverd mediagdo para que a educacdo enalteca a elevacdo da consciéncia do
estudante como parte fundamental da transformacéo social. Assim, pressupde que a Didatica
Histdrico-Critica precisa ser desenvolvida integrada aos seus fundamentos e ndo pensada de
modo ldgico-formal, que compartimentaliza e segmenta a compreensdo dos fendmenos no
trabalho didatico (GALVAO; LAVOURA; MARTINS; 2019).
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6 SAUDE AMBIENTAL EM CIENCIAS DA NATUREZA: DELINEANDO UMA
PROPOSTA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL 6° AO 9° ANO

O objetivo deste capitulo foi delinear uma proposta pedagogica para dar visibilidade a
Saude Ambiental no curriculo, uma vez que a BNCC ¢ apenas uma diretriz e, desse modo, se
expressa de forma bastante resumida em relacdo a Saude Ambiental. Concebe-se que os
conhecimentos produzidos e trabalhados pelos docentes podem ser instrumentos para
revolucionar silenciosamente a sociedade e despertar impulsos ao crescimento cognitivo
(SACRISTAN, 2013). Essa visdo é traduzida em uma proposta curricular, com vistas a um
método didatico que organize as a¢des a serem desenvolvidas.

A construcdo foi norteada a luz da Pedagogia Historico-Critica (PHC), por ser um
método didatico que proporciona visdo de concepcao de mundo totalizadora e entende que as
relacBes sociais com os problemas de Saude Ambiental sdo inseparaveis. Compreender esses
problemas é um meio para contrapor a forma com que a sociedade capitalista tem imputado aos
curriculos escolares a predominancia de visdo que converge em a¢des apenas para adaptar 0s
estudantes aos problemas da sociedade (MARSIGLIA, 2011; SAVIANI, 2012; DUARTE,
2018).

Assim, este capitulo foi organizado com base na concepcdo de mundo que a PHC
defende, bem como a importancia dos conteidos no processo de humanizagdo dos discentes.
Na primeira parte, sdo apresentados os conceitos basicos da PHC e sua importancia para a
compreensdo da Saude Ambiental. Posteriormente, abordou-se o percurso pratico, explorando
o método da PHC a partir do problema social de Saude Ambiental “queimadas”. A justificativa
para tal escolha emergiu-se do questionario respondido pelos docentes, no qual se identificou
esse tema como o de maior complexidade. Além disso, todo o percurso foi respaldado por
autores como Sasseron (2008, 2015), Saviani (2011, 2012), Martins (2013), Duarte (2015,
2018), Marsiglia e Lavoura (2016), Marsiglia, Martins e Lavoura (2019), entre outros.

6.1 A Pedagogia Historico-Critica e a Pedagogia Historico-Cultural: visdes que
fundamentam a proposta

6.1.1 A Pedagogia Historico-Critica

A PHC foi proposta por Demerval Saviani em 1978 para contrapor as teorias da
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Pedagogia Nova de Dewey que dizia ser critica, no entanto era reprodutivista. Tem como
fundamento a critica da sociedade capitalista e da educa¢do como reprodutora das relaces
sociais, injustas e desiguais (SAVIANI, 2012).

Saviani (2000) ressalta o dilema enfrentado pelos docentes que acompanham o
movimento e os principios da Escola Nova, porém, a realidade cotidiana n&o oferece meios de
implementé-la porque a escola é tradicional. Sendo assim, os professores se veem pressionados
para adotar uma pedagogia oficial que pregue a racionalidade e a produtividade do sistema e de
seu trabalho (tecnicista).

Nesse sentido, o propdésito da op¢édo pela PHC é despertar o docente para promover
vinculo com a prética social, que faz parte da vida tanto de estudantes quanto de professores,
cujos problemas estdo conectados com as dimensbes do conhecimento social, historico,
politico, filoséfico e econdmico.

A PHC tem suas bases filosoficas no Materialismo Histérico Dialético, proposto por
Karl Marx, e da Pedagogia Historico-Cultural, proposta por Vygotsky, que buscou um caminho
para fundamentar o conhecimento que interpretasse a realidade histérica e social, como
descobrir e investigar as leis dos fendmenos; captar com detalhe as articulacGes dos problemas
em estudo; analisar as evolugdes, rastrear as conexdes sobre os fendmenos que os envolvem.
Por isso, encontrou-se na PHC a viabilidade para integrar areas, componentes curriculares e
documentos que direcionem estratégias para elaborar curriculos enaltecendo a Saude
Ambiental. Entende que a escola tem a funcdo de proporcionar acesso com instrumentos que
permitam aos estudantes “elaborar o saber” e, a partir dele, aprender a “produzir o saber”, pois
este ultimo € social e acontece nas relagdes sociais, sendo forca produtiva que, na sociedade
capitalista, tem a tendéncia de torna-lo propriedade exclusiva da classe dominante (SAVIANI,
2011, p. 67).

Para Saviani (2013), o primeiro passo para entender a PHC, desenvolvé-la no campo
educacional e vivenciar a pratica educativa e reconhecer que as sociedades organizadas que se
encontram estruturadas atualmente no mundo sdo definidas pelo dominio do capital, em cujo
contexto o Brasil esté inserido. A PHC é uma atividade mediadora no interior da pratica social
e tem o proposito de transformacéo da sociedade a partir do trabalho pedagdgico com mediagéo,
pois permite que os estudantes saiam de uma insercao acritica e inintencional para a critica e
intencional, com a pratica social sendo o ponto de partida e de chegada nas reflexdes
(SAVIANI, 2012, 2013). Esse caminho implica entender que ensinar para a Saude Ambiental
em Ciéncias da Natureza ndo se limita a uma concepcdo de ciéncia neutra e acabada, mas

implica compreender que os fendmenos fisicos estdo sempre articulados as relagdes sociais.
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Nesse propdsito, a escola é a instituicdo formal de ensino, com o poder de socializar
esse conhecimento e suas formas mais desenvolvidas, intencional e sistematicamente,
atribuindo condicdes para o desenvolvimento das funcbes psiquicas superiores dos estudantes
como explica a Psicologia Histérico-Cultural, que é a base tedrica da Pedagogia Historico-
Critica (MARTINS, 2012).

6.1.2 A Pedagogia Historico-Cultural

A PHC ¢ inseparavel da Pedagogia Histdrico-Cultural e, desse modo, foi consolidada
com base nos pressupostos de Vygotsky, pois as funcdes psiquicas superiores exercem
interdependéncia a formacdo dos comportamentos complexos culturalmente instituidos
(MARTINS, 2013). Apoiando-a na teoria vigotskiana, a autora entende que toda fungéo no
desenvolvimento cultural do individuo aparece primeiro no plano social, entre os homens como
categoria “interpsiquica” e, posteriormente, no psicol6gico, no interior da pessoa, como
categoria “intrapsiquica” (VIGOTSKY, 2001).

O homem, ao superar os limites da representacdo imediata da realidade (propria dos
animais), passa a representar cognitivamente os fendmenos da realidade e denomina-los com
palavras de sua prépria linguagem. Como resultado desse processo, conceitos e significados
sdo formados e, com isso, a linguagem proporcionara ndo apenas o intercambio de objetos, mas
também o intercdmbio de pensamentos (MARTINS, 2001).

Portanto, a PHC e a Pedagogia Historico-Cultural residem na defesa intransigente da
qualidade dos signos. Eles sdo disponibilizados e apropriados por meio do ensino escolar, pois
a natureza de conteudos e atividades escolares institui-se como garantia para a edificacdo do
psiquismo humano, da consciéncia dos individuos, que €& proporcionada pela dialética
(MARTINS, 2013). O desenvolvimento psiquico e 0s de signos se concretiza na transmisséo
dos conhecimentos, bem como na diferenca qualitativa do ensino pautado em conceitos
cotidianos ou espontaneos e conceitos cientificos. Os investimentos na formacéo da consciéncia
dos individuos se estabelecem como uma das determinagdes requeridas na elaboracdo do
projeto de sociedade defendida pela PHC (MARTINS, 2013).

Nesse sentido, para a educacdo promover o desenvolvimento, é necessario que o
ensino reproduza os contetdos cientificos. Desse modo, promover a Saude Ambiental na
educacdo escolar pressupde reconhecé-la como um ato politico na transformacéao da sociedade,
0 que implica ter clareza da concepcao de mundo que se pretende desenvolver.

Portanto, é primordial conceber que o estudante € real, dotado de sintese de um sistema
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de relagdes sociais e, a0 mesmo tempo, é sujeito das relacdes sociais, que apreende significados
sociais que passam a adquirir um sentido pessoal, vinculado diretamente a sua vida, as suas

necessidades, aos motivos e aos sentimentos (MARTINS, 2012).

6.2 Etapas da Pedagogia Histérico-Critica

Com base em Marx, Saviani organizou o método da Pedagogia Historico-Critica em
consonancia com o Método da Economia Politica e incorporou o movimento do conhecimento
como passagem do empirico ao concreto, pela mediacdo do abstrato, ou da passagem da
sincrese a sintese, pela mediac&o da anélise (SAVIANI, 2011).

O método estd organizado em cinco fases: Pratica Social Inicial, Problematizacéo,
Instrumentalizacdo, Catarse e Pratica Social Final, para serem desenvolvidas sustentando uma
pratica educativa norteada pelo materialismo historico-dialético, pois estd ancorada no
movimento, na historicidade, na contradicdo e na totalidade. Em decorréncia disso, o
desenvolvimento das etapas desse método pedagogico ndo pode acontecer de forma estangue
para ndo submeter a légica formal e perder a esséncia, a dinamica da PHC, tornando-a vazia,
como se fosse um receituario, ndo viabilizando o avanco e reforcando a escola como farsa
(LAVOURA:; MARSIGLIA, 2016).

Fluxograma 2 — Sintese das etapas do método da Pedagogia Histérico-Critica.

Instrumentalizagéo

Problematizacao PHC Catarse

Prética social inicial - final
Fonte: elaborado com base em Saviani (2013) e Gasparin (2012).
Na primeira fase, o autor mostra que o ponto de partida inicial ndo é a preparacao dos

estudantes, que geralmente é feita pelo professor, determinado pela pedagogia tradicional, nem

mesmo a iniciativa dos alunos, que ¢é foco da Pedagogia Nova, mas comega com a préatica social
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do processo de ensino, sendo comum a docentes e discentes. A diferenca esta apenas no ponto
de vista pedagogico, pois ambos apresentam niveis diferentes de compreensao, o professor com
a compreensao de “sintese precaria”, e os estudantes com “carater sincrético”, reconhecendo “o
conhecimento ¢ a experiéncia docente”, sem deixar de perceber também que o aluno traz
consigo conhecimentos estabelecidos pela “pratica social” (SAVIANI, 2011, grifos nossos).
Assim, os conhecimentos vivenciados pelos alunos séo pontos de partida para o estudo dos
conhecimentos cientificos na escola.

Na problematizacdo, o autor ressalta que ndo deve ser confundida com a pedagogia
tradicional, que geralmente apresenta os novos conhecimentos por parte do professor, ou atribui
o problema “como um obstaculo”, foco da Pedagogia Nova. Mas sugere “problematizar” a
partir da deteccdo de quais questdes precisam ser resolvidas no ambito da pratica social e, desse
modo, elucidar os conhecimentos que precisam ser dominados (SAVIANI, 2012, grifos
N0SSO0S).

Na “instrumentalizagdo”, enquanto a pedagogia tradicional propde a assimilacdo de
contetdos transmitidos pelo professor, na PHC, o professor apropria-se dos instrumentos
tedricos e praticos, que sdo produzidos socialmente e preservados historicamente, que sdo
necessarios para a equalizacdo dos problemas identificados na pratica social. O autor alerta para
importancia da apropriacdo desses instrumentos ausentes do sentido tecnicista, com
“apropriacao de ferramentas culturais necessarias a luta social que travam diuturnamente para
se libertar das condicGes de explora¢do em que vivem” (SAVIANI, 2011, p. 71).

Na quarta fase, que denominou de Catarse, termo utilizado por Gramsci (1978), atribui
0 momento da expressao elaborada de nova forma de entendimento da pratica social a que
ascendeu, pois essa fase proporciona a “incorporacdo dos instrumentos culturais transformados
agora em elementos ativos de transformagao social” (SAVIANI, 2011, p. 72).

Na quinta e Gltima fase, o autor atribuiu a prépria préatica social, compreendida agora
pelos estudantes, ndo mais em termos sincréticos, mas em nivel sintético. Ou seja, ha elevacao
da compreensdo tanto dos alunos quanto do professor cujo entendimento se tornou mais
organico. Assim, a pratica social situada no inicio e no ltimo passo € e ndo ¢ a mesma, pois “a
educacdo ndo se transforma de modo direto ¢ imediato, e sim de modo indireto ¢ mediato”
(SAVIANI, 2011. p. 73). Concordamos quando o autor nos chama atencdo para assimilacao da
teoria e da pratica como forma de acéo para a transformacao social, e para tanto requer uma
acdo consciente, organizada. Desse modo, hd complementaridade entre cada fase, ausentes de
uma l6gica-formal.

Ressalta-se o reconhecimento da importancia do método pedagogico e o aproprio para
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enfatizar a salde ambiental como possibilidades de ser desenvolvido na Educacao Béasica, como
subsidios para o processo de orientacdo e reestruturacdo curricular. Centralizamos a tematica
no 7° ano do Ensino Fundamental pelo fato de perceber nessa etapa maior afinidade com o tema
indicado pelos professores. Além disso, convém reforcar que a acdo é transversal e, desse modo,
esta inserida no rol dos temas integradores contemporaneos que interferem na vida local e
global (BRASIL, 2017).

6.3 Saude Ambiental: Ensaios para a Didatica da Pedagogia Historico-Critica —

explorando a BNCC

O entendimento da BNCC a luz da PHC nos remete para repensar a logica das
competéncias, que, segundo Marsiglia et al. (2017), fazem um duplo movimento, o
esvaziamento e ao mesmo tempo o predominio de uma légica atitudinal no processo formativo,
ndo dimensionando qual conhecimento os individuos tém ou terdo da realidade. Apenas é
exposta na BNCC essa realidade nos moldes e viés do pragmatismo para desenvolver atitudes
com o objetivo de responder a demandas daquilo que é (til para a vida cotidiana (MARSIGLIA
etal., 2017).

Entende-se que uma forma de superar os problemas apontados pela autora pressupde
compreender que os contetdos definidos por Saviani (2011) como classicos podem estar
implicitos na BNCC, nas habilidades, no bojo das competéncias e dos temas contemporaneos,
no grupo dos objetos de conhecimentos. Somente com andlises profundas dessa abordagem,
consegue-se abstrair esses conteudos e, a partir do percurso didatico-tedrico-pratico, no viés do
letramento cientifico, € possivel explorar na BNCC o problema de Saude Ambiental
“queimadas”, envolvendo as Ciéncias da Natureza.

Nesse sentido, o entendimento da Satide Ambiental pode estar relacionado com a visdo
de sociedade e natureza, o que nos leva a refletir sobre os posicionamentos éticos envolvendo
as relaces humanas e o grau de conhecimento que se tem da realidade, da forma de organizacao
da sociedade e das atividades produtivas que acabam impactando a vida de todos (DUARTE,
2018). Desse modo, convém ao docente apropriar-se dessa visdo, pois € tarefa da escola difundir
as bases do conhecimento e do pensamento cientifico para combater os preconceitos que o
pensamento obscurantista difunde em relacdo as ciéncias, a Saude Ambiental e proporcionar
visdo critica para ndo ser subserviente a l6gica econdmica do capital.

Por conseguinte, é importante ter clareza da concepcdo de mundo que se deseja

alcancar ao trabalhar os temas de Saude Ambiental, considerando que ha diferentes concepcdes
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de mundo. De acordo com a concep¢do de mundo dos professores, eles poderdo levar a
consciéncia dos estudantes a representar a imagem subjetiva da realidade objetiva tal como ela
é, reconhecendo-se que essa imagem pode ser formada com diferentes graus de objetividades,
como uma imagem fiel, como a realidade apresenta, como também fantasiosa, distorcida. Um
exemplo claro é o que estd acontecendo com a pandemia, hd muitas informages distorcidas
dessa realidade. Contudo, é oportuno destacar o valor da ciéncia como evidéncia maior para
seguir uma concepcao de mundo real, dindmica, objetiva, reconhecendo que as representacdes
sdo formadas e transformadas de acordo as vivéncias de cada um, com apropriacdo do
conhecimento, sendo um ato ativo e mediado pelo docente e ndo simplesmente um ato passivo
criado pela mente a respeito dos contextos reais (ROSA, 2018). Essas distor¢des poderdo ser
evitadas de acordo com os conteudos e as orientacfes designadas para a pratica docente.
Portanto, a concepcdo de mundo que esta representada na realidade material é
composta por signos, uma vez que eles transformam os sujeitos, produzindo novas formas de
comportamentos, pois estdo associados a personalidade, que orienta a forma de ver o mundo,
seja na escola, no trabalho, na sociedade, nas relacdes com a Salude Ambiental (ROSA, 2018).
Com base nos estudos de Martins (2013), essa concepg¢do de mundo a ser desenvolvida
podera ser realizada a partir da compreensdo da triade “conteudo-forma-destinatario”, como
uma das estratégias didaticas importantes que favorece comparacdes, analises e abstracdes. O
“contetdo” refere-se a linguagem explicativa, para identificar o que é importante os estudantes
saberem para compreender a realidade objetiva dos problemas de Saide Ambiental, bem como
os conteudos essenciais no processo. A “forma” esta vinculada as estratégias propostas para
entender os conteudos, levando em consideracdo o nivel cognitivo dos alunos, cabendo ao
docente ter consolidado os dominios pedagdgicos de sua pratica, para identificar as melhores
formas de planejar o processo de ensino e aprendizagem para entender a Saide Ambiental. O
“destinatario” refere-se a identificar quem sdo os estudantes, quais sdo suas caracteristicas de

desenvolvimento humano e a concepg¢do de mundo que se quer formar.

6.3.1 Prética social inicial

Segundo Gasparin (2012), a pratica social inicial geralmente se apresenta com uma
contextualizacdo do contedo, um momento de conscientizacdo do que ocorre na sociedade em
relagdo ao problema a ser trabalhado para que seja identificado o ponto inicial da agdo docente
e o que falta ao estudante para atingir os objetivos previstos nos “classicos”.

Para compreender a pratica social como parte do método pedagogico da PHC,
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pressupde, a priori, pontuar a necessidade do reconhecimento de o professor ter o “dominio dos
contetdos” e “dominio pedagdgico dos conteudos” (SHULMAN, 1987, grifo nosso). Assim
facilitard o desenvolvimento desse processo com vistas a formacao de um ser totalitario, pois o
processo de conhecimento inicia-se no contexto dos problemas vivenciados na pratica social,
sendo, portanto, o ponto de partida (GASPARIN, 2012).

Desse modo, € importante reconhecer que, embora professores e estudantes convivam
com 0s mesmos problemas, o tema das queimadas tem ocupado os meios de comunicacédo
anualmente. Ao propor estratégias para compreendé-la, tanto os docentes como os alunos
crescem conjuntamente, ja que estudardo problemas inseridos em suas vivéncias. O professor
ultrapassa o nivel de sintese precéria, e 0s estudantes saem da condicédo de sincrese para sintese,
estabelecendo uma visdo de totalidade (SAVIANI, 2012).

Nesse sentido, as preocupacdes com os problemas de Saude Ambiental (queimadas)
pressupdem estar presente na composicao do conjunto de saberes docentes, especialmente em
Ciéncias da Natureza, como estratégia inicial de acdo. Destaca-se ainda que atribuir atencéo
especial ao problema das queimadas na qualificacdo dos professores se contribuira para a
efetividade do alcance dos ODS 3 (Salde e Bem-Estar) e 13 (Mudancas Climaticas). Desse
modo, uma reflexdo pertinente a ser realizada nessa fase € perceber a interconexdo entre

gueimadas, mudangas climaticas e Saide Ambiental.

6.3.2 Problematizacao

Nessa etapa, problematizar € levar em conta a identificacdo do problema para a tomada
de consciéncia sobre a pratica. Assim, o professor e o estudante buscam solucionar o problema,
no entanto, é o docente quem prepara 0 caminho para leva-lo as discussdes relacionadas ao
problema social identificado (SAVIANI, 2012; GASPARIN, 2012). Entende-se que, nessa
fase, inicia-se também a reflexéo para o letramento cientifico e das praticas investigativas na
conducéo das acOes para entender os problemas sociais ausentes de “disjunc¢do” das questdes
fisicas, quimicas e bioldgicas (MORIN, 2007, grifo nosso). Compartilnamos da visdo do autor,
que, ao reconhecer 0 pensamento complexo, nos permitird civilizar nosso conhecimento,
percebendo, a principio, “o emaranhado das inter-retroacdes, a solidariedade dos fenémenos
entre eles, a nebulosidade, a incerteza, a contradigao” (MORIN, 2007 p. 14).

Nessa perspectiva, a problematizagdo situa as queimadas como um problema do
contexto social e, assim, motiva os estudantes na busca por solu¢do. Uma sugestdo pertinente é

iniciar uma discussao, seja apresentando uma situacéo-problema envolvendo questionamentos,
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texto, fotografias, um video, uma mdsica, entre outros, que motive os alunos a investigar o
problema.

Como o tema em questdo € complexo, pressupde ser trabalhado com o enfoque do
pertencimento da equipe envolvida no processo, pois ha dificuldades, por exemplo, em abordar
as mudancas climaticas nas escolas em geral, no entanto, por estar mais centralizado nas areas
de humanidades, pode ser discutido em qualquer disciplina (ROCHA; BRANDLI; KALIL,
2020). E exerce articulacao direta com as queimadas.

Esse propdsito pressupbe reconhecer a dimensdo dos problemas ocasionados pelas
mudangas climéticas que tém interferido na Saude Ambiental, os quais foram intensificados a
partir da Revolugdo Industrial, com o crescimento de usinas de energia, 0 aumento dos meios
de transporte publico e privado, o desmatamento de grandes florestas para monocultura e
criacdo de gado (NOBRE, 2019).

Esses problemas estdo presentes em documentos curriculares e apresentam um
discurso racionalista econdmico de eficiéncia e producdo, deixando a comunidade escolar
alheia a racionalidade interpretativa e as causas subjacentes da desvantagem social e dos
problemas ambientais (HODSON, 2010).

Refletir a dimensdo dos problemas, compreendendo a sintese do todo e das partes e
considerando que todas as partes apresentam uma complexidade, contribui para identificar as
queimadas como fendmeno antropico que interfere nas mudancas climaticas, como um
problema social de Saude Ambiental, que é recorrente anualmente em varios territorios do pais,
especialmente no Cerrado tocantinense.

Essas dimensdes podem ser desenvolvidas com base na concepgdo da natureza das
Ciéncias (NdC) defendida por Hodson (2010), que foca em quatro niveis: a) o primeiro, que
avalia o impacto social das mudangas cientificas e tecnoldgicas, reconhecendo que ciéncia e
tecnologia sdo, em grande medida, determinadas culturalmente; b) o segundo reconhece que o
desenvolvimento cientifico e tecnologico esta intimamente ligado a distribuicéo de riqueza e
poder, em que muitas decisdes sdo tomadas em buscas de interesses particulares, beneficiando
uns em detrimento de outros; c) o terceiro refere-se ao apoio aos estudantes para formular suas
proprias opinides e posi¢des de valor, ao invés de promover a visdo oficial do livro didatico; d)
preparacdo e atuacdo nas questdes sociocientificas e ambientais, com ética politizada do
cuidado quanto ao envolvimento ativo local de um problema, exploracdo dos contextos
sociopoliticos complexos em que o problema esta localizado e as tentativas de resolver conflitos
de interesse (HODSON, 2010). As circunstancias pontuadas pelo autor nos direcionam ver o

problema sob uma viséo totalitaria e refletir sobre quais impactos socio(ambientais) poderéo
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emergir com as queimadas.

Na problematizacédo, é importante propor estratégias que possam identificar e discutir
problemas relacionados as queimadas. Desse modo, convém abrir maos de outros
guestionamentos que promovam a forma analitica-sintética do problema. As queimadas
constituem um fendmeno recente? Quais as formas de surgimento das queimadas? Qual a
relacdo existente entre queimadas e mudancas climéaticas? As queimadas proporcionam algum
beneficio a0 meio ambiente? Quais impactos podem gerar em relacdo aos recursos hidricos?
Como os povos tradicionais as percebem? Quais as contradicdes geradas entre queimadas e
economia? Como interferem na salde das pessoas? Quem sdo os individuos mais vulneraveis
as consequéncias das queimadas?

Séo perguntas que poderdo ter grande efetividade ao adotar essa dindmica na producéo
dos conhecimentos cientificos em suas dimensdes social, ambiental, politica, econdmica,
cultural, entre outras. Desse modo, essa fase podera culminar com a identificacdo de temas
contemporaneos, unidades temaéticas, habilidades e objetos de conhecimentos da BNCC que

estabelecem complementaridade para o desenvolvimento dessas dimensdes.

6.3.3 Instrumentalizagéo

E a fase em que o professor atribui estratégias para elucidar os questionamentos postos
na problematizacdo. Para tanto, convém identificar as mais variadas técnicas e métodos para o
roteiro de estudo e responder ao problema. Quais técnicas serdo utilizadas? Quais estratégias
serdo desenvolvidas para integrar a busca dessas dimensdes? Que métodos usar para facilitar a
mediacdo entre docentes e potencializar o planejamento coletivo de modo a identificar os
instrumentos assertivos que promovam a integragdo dos saberes sobre as queimadas? Quais
recursos utilizar? Quais orientacdes de pesquisas? Bibliografia? Sites? Videos, software, livro
didatico? Ou seja, recursos que motivardo 0s estudantes a alcancarem o0s objetos de
conhecimentos e ndo os deixar soltos, com a liberdade falsa e ilusoria que muitas vezes sdo
ditadas pelos modismos criados pela sociedade de consumo ou pelos impulsos do momento.

Nesse percurso, é essencial ter claro que, nas habilidades, ha um conjunto de objetos
de conhecimentos que expressam 0s saberes sistematizados pertinentes as queimadas 0s quais
promoverdo a autonomia dos discentes quanto a elucidagéo do problema. Destarte, o olhar para
essas habilidades converge com o pensamento de Duarte (2018), ressaltando que o processo
educativo deve caminhar da heteronomia para a autonomia, pois a Ultima é conquistada a

medida que o estudante se apropria da riqueza cultural, dos saberes produzidos pela
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humanidade. Nesse sentido, considerando as queimadas como tema de Saide Ambiental, cabe
aos docentes pensar um roteiro organizado focando as varias dimensdes com proposi¢des para
instrumentalizar os alunos no processo de busca, norteados pelos questionamentos identificados
na problematizacéo.

Para instrumentalizar, é essencial ter o dominio do contetdo sobre o tema das
queimadas e perceber sua dindmica complexa. A partir de uma pequena andlise no portal de
periddico utilizando as palavras chaves “‘fire” AND “environment” AND “health”, € possivel
encontrar uma gama de artigos que poderdo colaborar com a dimensdo dos argumentos.

A diversidade dos regimes de fogo provocado pelo ser humano no passado, no presente
e no futuro permanece rudimentar. Sabe-se que o homem é a Unica espécie atualmente
produtora de fogo. Contudo, ha registros que mostram a histdria geologica do fogo natural como
influenciador da evolucgéo bioldgica e dos ciclos biogeoquimicos globais, sendo parte integrante
do funcionamento de alguns biomas (BOWMAN et al., 2011).

Registros do periodo Siluriano, de aproximadamente 400 milhdes de anos, sdo
evidéncias de que o fogo foi fator seletivo importante para a evolucdo de plantas e moldou o
desenvolvimento de alguns biomas, contribuindo para diversificacdo e disseminacdo de
angiospermas (BOND et al., 2005).

Bowman et al. (2011), ao analisarem registros sobre o fogo no periodo de 1979 a 2013,
constataram que as temporadas de incéndios em todo 0 mundo estéo se prolongando e cada vez
mais se tornando extremas, pois umidade, temperatura, vento e outros fatores formam a
combinacdo perfeita para a propagacdo das chamas. O aguecimento induzido pelos gases de
efeito estufa e as mudangas no ciclo hidrolégico podem aumentar a ocorréncia de incéndios
grandes e severos. Mesmo um incéndio de baixa intensidade podera ter impactos bioldgicos
drésticos, especialmente em areas como a floresta tropical, pois sdo mal adaptadas para lidar
com esse problema.

Na contramdo do combate as queimadas, o Brasil tem enfrentado muitas criticas
nacionais e da comunidade externa. Desde o més de janeiro em que o atual presidente do Brasil,
Jair Bolsonaro, assumiu o governo, relaxou a aplicacao de leis que proibem a maior parte do
corte e queima da Amazobnia (NOBRE, 2019). O autor pontua que as imagens de satélite
mostram que a estacdo seca superou em quase duas vezes mais incéndios do que no ano anterior,
indicando intensidade em decorréncia das altas chamas provenientes da queima de uma grande
guantidade de biomassa de florestas recentemente cortadas.

A tecnologia favorece 0 monitoramento em tempo real em todas as regiées do mundo,

permitindo prever a modulacgéo dos niveis de dioxido de carbono e outros gases de efeito estufa
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para avaliar como as mudancas climéticas, 0 manejo da terra e as politicas socioeconémicas
influenciam a vulnerabilidade e a atividade do fogo (BOWMAN et al., 2011).

Para Nobre (2019), a continuidade do desmatamento ocasionara menos chuva, maior
temperatura e, consequentemente, dezenas de milhares de espécies serdo perdidas junto com a
capacidade da floresta de absorver até 5% das emissfes de carbono do mundo. Enfatizou ainda
que a reducdo de 75% na taxa de desmatamento no periodo de 2005 a 2014 ocasionou um
aumento de 200% na producao agricola.

Além da interferéncia econdmica substancial devido a destruicdo da infraestrutura e
da degradacdo dos servicos ecossistémicos, ha também a perda de vidas e problemas de saude.
Estima-se que cerca de 80% da queima de biomassa ocorre nos trépicos e constitui-se como a
maior fonte de producéo de gases toxicos e de efeito estufa do planeta (ARBEX; CANCADO;
SALDIVA, 2004). A fumaca libera produtos quimicos que contém varios carcindgenos e
hidrocarbonetos que se transformam em material particulado de varios tamanhos (PM10 e
PM2,5), como os chamados “ultrafinos”, menores que 2,51 um (micrémetro), que, ao serem
inalados, podem chegar até os alvéolos pulmonares. Além de agravar a asma, potencializam
acidente vascular cerebral e doengas cardiacas, que geralmente acabam acometendo sempre a
maioria das pessoas com historico de doencas cardiovasculares e principalmente as com nivel
socioecondmico mais baixo (JORGE et al., 2006).

No Brasil, a queima da palha de cana antes da colheita para aumentar os lucros — o
pais se consagrou como o maior produtor de cana-de-agucar do mundo — acaba potencializando
as doencas respiratorias. O manejo das queimadas também influencia quimica e fisicamente a
atmosfera, interferindo no pH da dgua da chuva, que, por sua vez, afeta o balanco térmico pela
interferéncia na quantidade de radiacdo solar refletida para o espago (ARBEX; CANCADO;
SALDIVA, 2004; NOBRE; MARENGO, 2017).

No Cerrado, o fogo tem sido um instrumento fundamental de manejo, é visto
geralmente como uma ferramenta de baixo custo nas praticas de agricultores, como também de
comunidades tradicionais, mesmo em areas de veredas, que sdo legalmente protegidas. Ao
organizarem suas rogas, hé o cuidado por parte dessas populagdes em fazer uso do fogo na etapa
de abertura das rogas, repetindo o processo entre um periodo de 10 e 20 anos, para manter a
dindmica da agro biodiversidade e permitir a regeneracdo florestal (ELOY; CARVALHO;
FIGUEIREDO, 2017).

Ao contrario das pequenas queimadas, o fogo em grande escala acaba queimando as
veredas, gerando conflitos com as comunidades tradicionais e agricultores que necessitam fazer

uso da agricultura familiar.
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Desse modo, 0s argumentos evidenciados sobre as queimadas podem fazer parte da
conjuntura de saberes docentes como estratégias de instrumentalizacdo de mediagdo para
compreender o problema da realidade social. Sendo o nosso objeto de estudo a BNCC de
Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental, procurou-se identificar, de forma intencional,
cinco componentes curriculares (Ciéncias, Historia, Geografia, Lingua Portuguesa e
Matemaética) para potencializar o letramento cientifico. Foram selecionadas habilidades
relacionadas ao problema “queimadas” que exercem articulagdo com as competéncias ¢ 0s
temas contemporaneos, favorecendo o alcance do letramento cientifico, expostos no

Fluxograma 3.

Fluxograma 3 — Apresentacdo de habilidades da BNCC no processo de instrumentalizacdo da Pedagogia
Historico-Critica.
Que impactos sécio(ambientais) podem emergir com as queimadas?

Geografia
Ciéncias
(EF07CI08) Avaliar como os
(EF07TGENS) Discutirem que impactos provecados por
medida a produgio, a circulagio & catdstrofes naturais ou mudangas
o consume de mercadorias nos componentes fisicos,
provocam impactos ambientais, bioldgicos ou sociais de um
assim como influem na ecossistema afetam suas
distribuicio de riquezas, em populagdes, pedande ameagar ou
difersntes lugares provocar a extinglio de especies,
alteragio de habitos, migragdo
etc.
B
Competéncias e
(EF6TLP20) Realizar pesquisa, a Temas
partir de recortes & questdes N
defimidos previamente, usando Contemporineos rhn )
fontes indicadas e abertas. A / (EF0TNASA) Plansjar &

realizar expenmentos

(EF67LP21) Divulgar resultados aleatéios ou simulagdes que

de pesquisas... envolvem cilenlo de
(EF67LP12) Produzir resenhas probabilidades ou estimativas
criticas, viogs, podeasts variados pormeio de frequéncia de
e produgdes e géneros proprios ocotrencias
das eulturas juvenis
(EFQTHIO3) Identificar £ i
aspectos & processos Matematica
efipbciﬁcs& das socizdades
i africanas e americanas antes
ngua da chegada dos europeus,
por[‘uguesa com destaque paraas formas
de organizagao social 2 o

desenvolvimento de saberss
& tecnicas

Historia

Fonte: elaborado com base em BNCC (BRASIL, 2017).
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Entende-se que as habilidades que estdo presentes na BNCC seguiram a hierarquia
contida na categoria de Bloom, que estimula a aprendizagem a partir de verbos menos
complexos para 0os mais complexos, como: lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar
(KRATHWOHL, 2002).

Eles seguem um nivel de hierarquia que lembra a trajetoria de uma pirdmide. Na base,
o verbo “lembrar”, que corresponde ao primeiro nivel, concentra objetivos que estimulam o
processo de memorizacdo, que geralmente é utilizado no gerdndio, como reconhecendo,
identificando, descrevendo. No segundo, “entender”, pode-Se demonstrar a compreensdo de
fatos e ideias, organizando, comparando, traduzindo, interpretando, descrevendo e afirmando
as ideias principais. No terceiro nivel, “aplicar”, 0s estudantes poderao resolver problemas em
novas situacdes, aplicando conhecimentos, fatos, técnicas e regras em um caminho diferente,
utilizando verbos como construindo, escolhendo, desenvolvendo, experimentando,
entrevistando, fazendo uso de modelo etc. Ja no quarto nivel, o “analisar” propde quebrar e
examinar informacGes em partes, identificando motivos ou causas. E capaz de encontrar
evidéncias e suportar generalizac@es, pois pressupde fazer comparagdes utilizando verbos como
investigando, integrando, categorizando, diferenciando. No quinto nivel, “avaliar”, o aluno ¢
capaz de defender opiniGes, fazendo julgamento, validacéo de ideias em formag&o ou qualidade
de trabalho com base em um conjunto de critérios. Séo utilizados verbos no gerdndio como
selecionando, justificando, delimitando, criticando, deduzindo etc. O sexto e Ultimo nivel,
“criar”, ¢ a etapa de maior complexidade, pois os discentes serdo capazes de combinar maneiras
diferentes e propor novas alternativas de solu¢des, com verbos como adaptando, construindo,
combinando, criando, excluindo, escolhendo, modificando, propondo etc.

A partir dos destaques em questdo, o Fluxograma 3 exp0e sete habilidades que foram
apresentadas de forma intencional para estudar o problema das queimadas a partir de uma visao
totalitaria. Iniciou-se a partir de Ciéncias da Natureza, com a habilidade EFO7CI08 “Avaliar
como 0s impactos provocados por catastrofes naturais ou mudancas nos componentes fisicos,
bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populac6es, podendo ameacar ou provocar
a extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migragado etc.”.

Convém destacar que o verbo “avaliar” ¢ o penultimo na escala progressiva da
categoria de Bloom, o que pressupde o entendimento dos outros verbos menos complexos no
contexto discutido. Desse modo, a mobilizacdo de outras habilidades foi um dos fatores que
procurou-se explorar no Quadro 5 como estratégias de instrumentalizacdo para a compreensdo

do problema de Saide Ambiental (queimadas).
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Quadro 5 — Desdobramento de habilidades como etapa de instrumentalizacdo para a compreensao das queimadas
no 7° Ano.

Reconhecer o fogo como uma técnica inventada pelo homem ha milhdes de anos que contribuiu com a
evolucdo de plantas.

Localizar regides com maior nimero de queimadas global e local.

Classificar grupos de plantas e animais mais vulneraveis com as queimadas, identificando os ecossistemas mais
acometido.

Reconhecer grupos de povos tradicionais que dependem dos ecossistemas para sua sobrevivéncia.

Descobrir como 0s povos tradicionais fazem uso do fogo no manejo das lavouras.

Descrever as camadas da Terra identificando aquela em que esté presente a camada de ozonio.

Analisar imagens de satélite comparando as areas de maior foco de queimadas com os locais de reserva
indigena.

Calcular a area de ocorréncia de focos de queimadas nos ecossistemas para identificar porcentagens de areas
mais degradadas.

Analisar a interferéncia das queimadas nas camadas da Terra, inferindo sua contribuicéo para o aquecimento
global.

Avaliar as regides com maior percentual de focos de queimadas comparando com regides que tém presenca de
povos tradicionais.

Entender que as queimadas liberam diferentes tipos de material particulado como produtos toxicos.

Descrever os problemas ocasionados pelas queimadas, identificando os principais impactos na saude das
pessoas, agravados pelo tamanho do material particulado.

Analisar regides com concentracdo de queimadas, com o aumento de doencas respiratérias.

Analisar a utilizacdo das &reas devastadas para pastagens e plantio de soja, comparando os impactos de custo e
beneficio.

Avaliar correlacdo entre emissdo de gases provenientes das queimadas, aumento de lucros e reducdo de méo de
obra em detrimento das maquinas agricolas.

Compilar dados a partir de trés categorias (cidade, niUmero de doencas respiratorias e nimero focos de
gueimadas) para formular uma ideia.

Produzir resenha critica sobre os impactos social e ambiental das queimadas no Brasil e no Tocantins.

Elaborar proposta para orientar a comunidade a respeito das queimadas e das mudancas climéticas.

Fonte: a autora.

As habilidades identificadas no processo de instrumentalizagdo centralizaram-se nas
disciplinas de Ciéncias da Natureza, Geografia, Histdria, Lingua Portuguesa, as quais estao
interligadas. Nesse propdsito, vale pontuar a essencialidade do planejamento coletivo como um
ato intencional para planejar como essas habilidades serdo alcangadas. Para tanto, requer o
conhecimento pedagogico do conteudo para refletir como alcancar e quais os recursos utilizar,
como usar os espacos disponiveis na escola para alcancar o letramento cientifico. Enfim, €
preciso integrar os componentes curriculares para promover maior compreensao da totalidade

dos problemas de Satude Ambiental.

6.3.4 Catarse
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“A catarse ¢ o ponto culminante do processo pedagogico, quando ocorre a efetiva
incorporagdo dos instrumentos culturais, transformados agora em elementos ativos da
transformagdo social” (SAVIANI, 2012, p. 9). SO entdo se parte para a constru¢do do
conhecimento cientifico propriamente dito, utilizando estratégias e metodologias variadas.
Quando os objetos de conhecimentos sdo bem trabalhados, bem desenvolvidos pelo docente
como sujeito epistémico, mediador, que utiliza o método dialético para compreender o
movimento, a contradi¢do, a historicidade, a totalidade, automaticamente o aluno atinge a
catarse.

E nessa fase que o discente se desponta em relagdo & compreensdo dos objetos de
conhecimentos, integrando o senso comum ao conhecimento cientifico para libertar-se dos
pensamentos mais inferiores. Pode-se afirmar que o conhecimento sobre as queimadas, na viséo
do estudante, é um conhecimento real, que a principio € um conhecimento sincrético. Com o
processo de instrumentalizacdo, mediado pelo professor por meio do letramento cientifico,
poder-se-a proporcionar o confronto do antigo com o novo conhecimento, alcancar a Zona de
Desenvolvimento Proximal e modificar-se para 0 conhecimento mais estruturado
(VYGOTSKY, 2001).

Com isso, o aluno volta-se para os problemas da pratica social, com informacdes para
ver a realidade com outros valores, como cidaddo critico e atuante, pois é o resultado da
passagem da sincrese a sintese (SAVIANI, 2000), ou seja, 0s conceitos sobre o0 objeto empirico
(as queimadas) foram consciente e criticamente reelaborados, ascendendo do senso comum a
reflexdo filosofica por meio dos instrumentos oferecidos pelo docente. E, certamente, a préatica
social sera revelada com outra qualidade, apropriando-se de agdes transformadoras tanto

individualmente quanto nos grupos sociais a que pertence.

6.3.5 Prética social final

A prética social final juntamente com a catarse leva a transformacéo dos estudantes
em relagdo ao problema investigado. Por isso convém enaltecer a importancia para a
dinamicidade do professor, da capacidade de promover o letramento cientifico, a inovacgéo, a
sistematizacdo e a sintese do problema com a viséo totalitaria. Essa fase nos remete ainda dizer
gue os saberes sistematizados e acumulados nas disciplinas que foram subsidios para a
iluminacdo do problema sdo também passiveis de ser avaliados como estratégias, ndo para

punir, mas para identificar as falhas que impedem a producéo do conhecimento.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo procurou analisar a Saude Ambiental no curriculo de Ciéncias da Natureza
do Ensino Fundamental Anos Finais, a partir de orientacdes contidas na BNCC. No primeiro
momento, buscou-se contextualizar o curriculo de Ciéncias a fim de entender a Salde
Ambiental. Foi verificado que, desde o século XIX, o curriculo de Ciéncias, mesmo
apresentando um quadro reducionista e fragmentado ao longo desses anos, proporcionado pelo
modelo cartesiano de ensino, consolidou-se como uma disciplina que proporciona a
compreensdo das questdes de Saude Ambiental. Atualmente, a evolugdo dessa disciplina tem
imposto aos curriculos a convergéncia para discussdo integrada e articulada, tanto para a
emancipacdo dos estudantes, quanto para facilitar o entendimento das questfes inerentes a
Saude Ambiental.

Ao analisar a Saide Ambiental nos curriculos dos paises bem posicionados no PISA,
observou-se que ha uma politica que busca desenvolver a Educacdo Ambiental nesses
curriculos, como no Canada, em Nova Zelandia e na Esténia. A China inseriu a temética
ambiental tardiamente no curriculo, contudo, tem ocupado o primeiro lugar no ranking dos
resultados do PISA. Ao buscar indicadores relacionados a Saide Ambiental que justificassem
o0 desempenho dessas na¢des, apesar das limitacGes desta pesquisa, foi possivel observar que 0s
bons resultados no PISA, na avaliacdo de Ciéncias, ndo dependem somente do que esta
acordado nos curriculos oficiais, mas envolvem outras acGes e politicas articuladas que vao
além do pedagogico. Em todos os paises analisados, constatou-se uma politica de valorizacédo
da educacdo e da carreira profissional, com formacéo continuada do professor e com o apoio
técnico das universidades.

No Brasil, 0 sucesso da Saude Ambiental no curriculo ainda necessita de empenho e
vontade politica. Os gestores precisam promover politicas para fortalecer a Saude Ambiental
nos curriculos de formacao de professores e estimular a carreira docente.

No Tocantins, esse quadro ndo é diferente. As informacdes obtidas junto aos
professores do estado evidenciaram elevado percentual de profissionais jovens, com pouca
experiéncia docente, instabilidade profissional, dificuldade de trabalhar tematicas regionais
como queimadas e recursos hidricos, e com necessidade de letramento cientifico. Foi possivel
detectar a necessidade do estado em promover acOes para melhorar as condi¢des do trabalho
docente, tornar a carreira mais atrativa e fomentar a formagéo continuada dos professores.
Também foi identificado que as instituicbes de Ensino Superior necessitam trabalhar as

questdes ambientais e de saude, que sdo emergentes e constantes no Tocantins, no processo de
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formacao dos futuros professores, a fim de preparé-los para os desafios da sala de aula.

Por fim, por entender que a abordagem didatica da Pedagogia Historico-Critica
favorece a compreensao totalitaria dos temas de Saude Ambiental e que pode ser vivenciada no
Ensino Fundamental, a partir do curriculo de Ciéncias da Natureza, foi fundamentada uma
proposta para trabalhar a Saude Ambiental, tomando as “queimadas” como exemplo.

Concluiu-se que é possivel selecionar habilidades e temas contemporaneos da BNCC
e/ou do DCT, a partir da identificacdo do problema social, como estratégia para desenvolver as
capacidades dos estudantes e dar visibilidade a Saude Ambiental de forma critica, partindo da
base concreta, real, empirica, vivenciada por alunos e professores. Assim, acredita-se que esse
exercicio pode ser um dos caminhos para o professor potencializar os problemas de Salde
Ambiental identificados como situagdes vivenciadas na pratica social. E perceber a necessidade
de ir além do que esta preconizado na BNCC, exercendo um movimento dialético para
desenvolver capacidades a partir da integracéo e da compreensao dos temas pertinentes a Salde
Ambiental.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA O(A) PROFESSOR(A)

Caro(a) professor(a),
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Este questionario é parte integrante de uma pesquisa de doutorado do Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncias do Ambiente da Universidade Federal do Estado do Tocantins - UFT.
O objetivo é elaborar uma Proposta Pedagogica para o Ensino Fundamental, de 6° ao 9° ano,
referente a Promocdo da Saude, énfase em Salde Ambiental a partir da BNCC. Pretende-se
conhecer suas concepgdes em relacdo a tematica Saide Ambiental no curriculo educacional,
identificar temas pertinentes a essa tematica que vocé considera importante, no entanto encontra
dificuldades em desenvolvé-los na sala de aula. Ressalta-se que 0 anonimato é respeitado e
suas respostas serdo utilizadas exclusivamente na pesquisa. Agradeco sua disponibilidade e
gentil colaboracéo.

IDENTIFICACAO

1-

(
(

2 -

(
(
(
(

Sexo:
) 1 - Feminino
) 2 - Masculino

Faixa etaria:

)1- 20a30anos
)2 - 30 a40anos

) 3- 40 a 50 anos

) 4 - Mais de 50 anos

FORMACAO ACADEMICA

3 - Curso de graduacéo:

4 - Universidade que formou:

(
(
(
(

) 1 - Federal

) 2 - Estadual
) 3 - Particular
) 4 - Qutra:

5 - Ano de concluséo:
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( )1-1988 ( )11-1998 ( )21-2008
( )2-1989 ( )12-1999 ( )22-2009
( )3-1990 () 13-2000 ( )23-2010
( )4-1991 ( )14-2001 ( )24-2011
( )5-1992 () 15-2002 ( )25-2012
( )6-1993 ( )16-2003 ( )26-2013
( )7-1994 ( )17-2004 ( )27-2014
( )8-1995 () 18-2005 ( )28-2015
( )9-996 () 19-2006 ( )29-2016
( )10-1997 ( )20-2007 ( )30-2017

6 - Especializacao:

() 1-Lato Sensu

() 2-Mestrado

() 3-Doutorado

( )4-0Outra

7 - Tempo de atuacdo como docente
( )1-até5anos ( )5-21a25
( )2-6a10anos ( )6-26anosa30
( )3-11lal5anos () 7-0Outros
( )4-16a20anos

8 - Tempo de experiéncia com o Ensino Fundamental
( )1-até5anos ( )4-15a20anos
( )2-6a10anos ( )5-20a25anos

( )3-10a15anos () 6-Acimade 25 anos
9 - Vocé trabalha em mais de uma escola?
( )Sim ( )Né&o

10 - Vocé trabalha com outras disciplinas fora de sua area?
()7 -Educacéo Fisica
() 8- Filosofia
()9 - Ensino Religioso
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() 10 - Sociologia
() 11-Quimica
()12 -Fisica

(

) 6 Lingua Inglesa

SAUDE AMBIENTAL/PRATICA PEDAGOGICA

11 - A Organizacdo Mundial de Saude define Saide Ambiental como todos os aspectos da
salde humana, incluindo a qualidade de vida, que estd determinada por fatores fisicos,
quimicos, bioldgicos, sociais e psicolégicos no meio ambiente. Qual a sua concepcao sobre a
insercdo de temas relacionados a satde ambiental no curriculo educacional?

12 - Vocé tem embasamento tedrico/pratico suficientes em tematicas pertinentes a salde
ambiental que lhes assegure desenvolver atividades no cotidiano a sala de aula?

() 1 - tenho informacdes tedricas/praticas suficientes para desenvolver acbes de salde
ambiental no cotidiano da sala de aula, mas encontro dificuldades para envolver outros
professores.

() 2 - tenho informacdes tedricas/praticas suficientes a respeito de salde ambiental, no
entanto encontro dificuldades para desenvolvé-las em decorréncia do tempo destinado a cada
aula;

( ) 3- tenho informacdes tedricas/praticas insuficiente a respeito de saude ambiental e
preciso de curso de aperfeicoamento para melhorar minha pratica docente;

( ) 4 - tenho informagdes tedricas/praticas suficiente a respeito de saide ambiental, no
entanto encontro dificuldades para desenvolvé-las por falta de apoio pedagogico na escola;

( ) 5-Outras:

13 - Como vocé desenvolve temas relacionados a Saude Ambiental na escola que vocé trabalha?
Marque as alternativas por ordem de importancia.

) 1 - Aula expositiva envolvendo Tema transversal

) 2 - Aulas expositivas de ciéncias conforme os conteudos previsto nas séries
) 3 - Aulas realizada com saidas a campo

) 4 - Aulas realizadas nos laboratérios de informatica

) 5 - Projetos envolvendo a comunidade escolar

) 6 - Eventos comemorativos

AN N N N N N N

) 7 - Gincanas
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() 8- OQutros:

14 - Em sua opinido, o que poderia ser feito para a implementacdo de Projetos relacionados a
temas que envolve a saude ambiental no contexto escolar? Marque as alternativas por ordem
de importancia:

() 1- Cursos de aperfeicoamento para os professores em relacao a saude ambiental
() 2 - Desenvolvimento das atividades a partir do letramento cientifico

() 3-Atrticular a gestdo escolar e equipe pedagogica para desenvolver as atividades do projeto
no ambito escolar

() 4 - Reunir com toda a equipe pedagdgica para estudar sobre satude ambiental

() 5 - Disponibilizar recursos materiais para o desenvolvimento das atividades em geral
(papel, xerox, transporte, alimentacdo, etc.)

() 6 -Promover a intersetorialidade
() 7-0utros:

15 - Vocé ja participou de algum evento ou curso na area de Saude Ambiental?
( )1-Sim ( )2-Néo

Quais?

) 1 - Seminérios e Congressos

) 2 - Forum de Professores

) 3 - Cursos de aperfeicoamento

) 4 - Curso de Especializacdo

) 5 - Outros:

A~ AN AN~

16 - No seu entendimento, quais concepgdes vocé considera necessaria na sua pratica
pedagdgica quando se pensa nos problemas relacionados a salude ambiental? Marque as
alternativas por ordem de importancia

() 1-Integragéo da area de Ciéncias da Natureza

) 2 - Percepcdo integrada de satde e meio ambiente

) 3 - Transversalidade

) 4 - Trabalhar valores e atitudes priorizando a sustentabilidade

) 5 - Multidisciplinaridade

) 6 - Respeitar as singularidades e culturais locais

) 7 - Planejar a partir dos problemas reais

) 8 - Desenvolver habilidades da BNCC conforme o nivel de escolaridade dos alunos
) 9 - Priorizar temas com relevancia de saude ambiental a nivel nacional

AN N N AN N N N NN

) 10 - Letramento Cientifico
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() 11-Outros:

17 - Quanto aos temas relacionados a saide ambiental, identifique aqueles que vocé considera
mais complexo para seu trabalhado. Marque as alternativas por ordem de dificuldade.

) 1 - Agrotdxicos e agricultura

) 2 - Agrotdxico e satde humana

) 3 - Mudancas climéticas e doencas cronicas

) 4 - Mudancas climaticas e doencas vetoriais

) 5 - Queimadas

) 6 - Poluicdo do ar e doencas

) 7 - Saneamento Basico

) 8 - Lixo e Urbanizacéo

) 9 - Contaminacdo dos recursos hidricos por metais pesado
) 10 - Camada de Ozbnio

) 11 - Qutros:

e N N e e T e e T e

18 - Qual a sua concep¢do sobre a insercdo de temas relacionados a saude ambiental no
curriculo educacional?

19 - Na sua concepcao, os temas relacionados a satude ambiental estdo claros na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC?

( )1-Sim

( ) 2-Néo

() 3- Ainda néo fiz este estudo
( ) 4-Outros:

20 - Identifique por ordem de prioridades trés temas relacionado a salide ambiental presente no
estado do Tocantins que vocé considera pertinente inserir no curriculo educacional.
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ANEXO A — AUTORIZACAO DA SECRETARIA DE EDUCACAO PARA A
REALIZAGCAO DA PESQUISA.




