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INTRODUCAO

A febre aftosa € uma enfermidade vesicular infectocontagiosa com alta capacidade de difusao,
sendo, provavelmente, a doenca de maior impacto economico sobre a producao animal devido as
perdas diretas relacionadas a queda na producéo e as indiretas resultantes de restricoes comerciais
sofridas pelo pais ou zona afetada. Essa doenca afeta principalmente os animais biungulados, embora
existam outras especies susceptiveis e € caracterizada por causar lesées do tipo vesicular ou erosivas
na cavidade oral, Ubere e cascos [1,2].

O reconhecimento e a manutencdo de uma zona ou regiao livre de febre aftosa no pais depende
da adocao, pelo Servico Veterinario Oficial (SVO), de medidas capazes de mitigar o risco de
reintroducao e disseminacao do agente viral previstas pela Organizacao Mundial de Sanidade Animal
(WOAH, fundada como OIE). Dentre as medidas preventivas, tem-se a vigilancia em estabelecimentos
rurais com animais susceptiveis. Assim, esses estabelecimentos sao classificados segundo os critérios
de risco estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e, a partir
dessa classificacao, as acdes sdo baseadas em vigilancia dos animais nas areas de maior risco [3].

Assim, a analise hierarquica de processos (AHP) é um dos metodos que podem ser utilizados
nesse tipo de vigilancia. Nesse contexto, a AHP se constitui em uma ferramenta multicritéerio utilizada na
tomada de decisGes complexas, que se fundamenta na organizacao hierarquica e comparacao paritaria
dos critérios e subcritérios envolvidos, visando a atribuicao de pesos gue permitam determinar a
Importancia relativa entre eles, auxiliando no processo decisorio final [4].

OBJETIVOS
Objetivo geral

ldentificar as regifes e as propriedades com maior probabilidade de reintroducao do virus da
febre aftosa no estado do Tocantins como ferramenta auxiliar das atividades de vigilancia por parte da
Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado do Tocantins (Adapec/TO).

Objetivos especificos

Elaborar um mapa com a identificacao de propriedades rurais demonstrando as suas respectivas
probabilidades de risco de introducéo e disseminacéao do virus da febre aftosa.

Elaborar histogramas para auxiliar na identificacao de regides no estado do Tocantins que
apresentam maior risco de reintroducao do virus da febre aftosa.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 12 critérios de risco (Tabela 1) relacionados a presenca de animais susceptiveis,
distancia euclidiana entre as propriedades rurais e locais de risco para dispersado do virus da febre
aftosa, movimentacao interestatual e intraestadual de bovinos e, por fim, tipo de propriedade rural [5].

Tabela 1 - Critérios e subcritérios considerados na avaliacao do risco de reintroducéo do virus da febre aftosa no
estado do Tocantins, Brasil (2022).

Critério de Risco (C,;,) Descri¢ao da variavel

Densidade bovina

Numero de bovinos por hectare de pastagem
(cct_dens) P pastas

Presenca de animais jovens
(pr_0024)

Presenca de outros animais susceptiveis
(sp_susc)

NUumero de bovinos com até 24 meses de idade

Numero de bubalinos, suinos, caprinos e ovinos

Distancia das principais estradas C oA L . . A .
P P Distancia euclidiana das rodovias com maior fluxo de transito

(d_roads)
Distancia das fronteiras estaduais A . - : :
Distancia euclidiana das fronteiras estaduais
(d_front)
Distancia dos abatedouros o . : : . ..
@ el Distancia euclidiana dos abatedouros com servico de inspecao oficial

Distancia dos locais de descanso
(d_rest)

Distancia dos locais de aglomeracao
(d_aglom)

Distancia euclidiana dos locais de descanso animal cadastrados na Adapec/TO

Distancia euclidiana dos locais de aglomeracao de bovinos

Distancia dos lixdes e aterros sanitarios A . n o
Distancia euclidiana dos lixdes e aterros sanitarios cadastrados pela Adapec/TO

(d_grab)
Entrada de bovinos de outros estados na propriedade  Numero de animais que entraram na propriedade com origem em outros estados
(ship_in) no periodo de seis meses anteriores

Numero de bovinos que sairam da propriedade para qualguer destino no periodo
de seis meses anteriores

Saida de bovinos da propriedade
(ship_out)

Tipo de propriedade rural: propriedade comum (farm), assentamento rural (seet),
aldeia indigena (ind) ou comunidade quilombola (quil)

Tipo de propriedade rural
(p_type)
Fonte: Amaral, Gond &Tran [5], com adaptacoes.

A avaliacao dos critérios de risco foi realizada por especialistas da Adapec/TO, considerando as
particularidades do estado, por meio da AHP de acordo com um escore que variou de 1 (igual
Importancia) a 9 (importancia absoluta) gerando uma matriz com 0s escores atribuidos que, apods
normalizacéo, foi utilizada no calculo dos pesos de cada critério (Equacao 1):

no.
J=1
n

atj

(1)

pcrit =

em que aij € o valor de cada critério a de risco da matriz normalizada na posicéo ij e n € a ordem da
matriz.

Apos a obtencao dos pesos, calculou-se o risco de reintroducao do virus da febre aftosa no
estado do Tocantins para cada critério (Equacao 2). No caso dos subcritérios gualitativos relacionados
ao tipo de propriedade, o criterio de risco foi dado pelo produto dos pesos dos critérios e subcritérios
(Equacao 3):

Risco = Z{(Crisk) * (Perie)  (2)

Crisk — psub * pcrit (3)

A consisténcia dos escores atribuidos aos critérios de risco foi avaliada por meio do indice de
consisténcia (IC) (Equacao 4):

}\max —n (4)

n -1

IC =

A avaliacdo da consisténcia dos escores atribuidos foi dada pela razao de consisténcia (RC), que
consiste na razdo entre o IC e um outro indice aleatério obtido em funcdo da ordem da matriz
normalizada por um sistema de calculos. Desse modo, as avaliagbes da consisténcia dos escores com
valores de RC menores gue 1 foram consideradas validadas [6].

ANALISE HIERARQUICA DE PROCESSOS COMO METODO PARA ESTIMAR A PROBABILIDADE DO
RISCO DE REINTRODUCAO DO VIRUS DA FEBRE AFTOSA NO ESTADO DO TOCANTINS, BRASIL (2022)
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RESULTADOS

A distribuicao das probabilidades do risco de reintroducéo do virus da febre aftosa no estado do
Tocantins variou de 0,271 a 0,726, com mediana de 0,50 e um discreto desvio a esquerda (Figura 1). As
propriedades com probabilidade de risco acima da mediana estao localizadas, predominantemente, nas
areas de atuacao das Delegacias Regionais (DR’s) de Araguatins, Araguaina e Colinas e, em menor
proporcéao, nas areas das DR’s de Gurupi, Formoso do Araguaia e Taguatinga (Figura 2).
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Figura 1 - Mapa de risco da reintroducao do virus da febre aftosa no estado do Tocantins, Brasil (2022).
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Figura 2 - Histogramas de distribuicdo de risco de reintroducao do virus da febre aftosa no estado do
Tocantins segundo as areas de atuacao das Delegacias Regionais da Adapec/TO.
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DISCUSSAO

Segundo Eisen & Eisen [7], a analise da distribuicao espacial de doencas e a sua visualizacao
por meio de um mapa de risco permite o Servico Veterinario Oficial (SVO) delinear as melhores
estratégias de vigilancia contra doencas. Outro beneficio desse tipo de analise relatado por esses
autores é o potencial para revelar heterogeneidade no padrao de risco em escalas finas relevantes para
a pratica das atividades de controle e prevencéo de uma doenca alvo, neste caso, a febre aftosa.

Analisando os resultados deste estudo, foi possivel observar heterogeneidade no padrdo de
distribuicao das probabilidades do risco de reintroducdo do virus da febre aftosa no estado do
Tocantins, visto que as propriedades com 0S maiores riscos estao concentradas nas regioes centro-
norte e sul do estado. Esse padréao de heterogeneidade também foi observado por Amaral et al. [5] ao
avaliar o risco de introducao da febre aftosa na fronteira do Brasil com o Paraguai.

CONCLUSAO

A AHP é uma metodologia que pode auxiliar na tomada de decisoes por parte do SVO nos casos
envolvendo doencas complexas de ocorréncia multifatorial, como a febre aftosa. Com base nos
resultados obtidos, recomenda-se a intensificacao das ac0es de vigilancia priorizando as propriedades
rurais com as maiores probabilidades de risco de reintroducdo do virus da febre aftosa acima da
mediana de 0,50, principalmente nas regidoes de abrangéncia das Delegacias Regionais de Araguatins,
Araguaina, Colinas, Formoso do Araguaia, Gurupi e Taguatinga.
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