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CRRI SECRETARIA DA
doromuuo?ormnum Médio

TOCANTINS
EDUCAGAO  GOVERNO DO ESTADO

QUADRO DE SISTEMATIZAGCAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
1° AO 3° ANO

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS 01 - Analisar fenémenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagées e relagdes
entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes de vida em
ambito local, regional e global.

Unidades Tematicas

Competéncias Gerais

7-Argumentacéo
10-Responsabilidade e
cidadania

2

MATERIA E ENERGIA

Habilidades de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias

em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de
energia e de movimento para
realizar previsées sobre seus
comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentdvel, o
uso consciente dos recursos
naturais e a preservagdo da vida
em todas as suas formas.

Objetos de Conhecimento

ecossistemas, metabolismo energético, transformagdes e
conservagdo de energiq, preservacionismo, conservacionismo e
tecnologia).

FiSICA - andlise dos diversos tipos de energias disponiveis, seja de
fontes renovéveis e ndo-renovdveis, bem como seus principios,
obtengdo, transformagdo e conservagéo ao longo do processo
produtivo, sua importdncia econémica e ha promogéo da qualidade
de vida, sempre voltado na busca de energia limpa e sustentdvel.
(Tipos de energia; transformagbes de energia; Principios de
funcionamento de algumas fontes de energia; Propriedades de
transformagéo e conservagdo de energia; Energia renovéveis)

Temas
Contempordneos
Transversais

1-Conhecimento (EM13CNTI01) Analisar e BIOLOGIA - andlise do fluxo de energia e matéria dentro dos CIENCIAE
2-Pensamento representar, com ou sem o uso ecossistemas e nas células, transformagdes e conservagdo da TECNOLOGIA MEIO
cientifico, criticoe de dispositivos e de aplicativos energia e fatores que podem interferir nesses processos, prevendo AMBIENTE -
criativo digitais especificos, as alteragées e propondo agdes a fim de manter, explorar ou dinamizar EDUCAGAO PARA O
5-Cultura digital transformacées e conservagées seu uso continuo e sustentavel. (Fluxo de energia e matéria nos CONSUMO
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QUIMICA - andlise e representacéo das propriedades quimicas da
matéria, estrutura atémica, transformagéo quimica, substancias e
misturas, processos energéticos envolvidos nas transformagdées e
obtengéo de novos compostos vidveis e sustentdveis para produgéo
industrial. (Conceitos quimicos, a matéria e suas representagées,
Transformagdes e conservagdo, sistemas quimicos, substéincias
quimicas, fendmenos quimicos e fisicos, substéincias e misturas,
separacdo de misturas, entre outros).
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MATERIA E ENERGIA

1-Conhecimento
2-Pensamento
cientifico, criticoe
criativo

5-Cultura digital
7-Argumentacéio
10-Responsabilidade e
cidadania

(EM13CNT102) Realizar previsdes,
avaliar intervengées efou
construir protétipos de sistemas
térmicos que visem &
sustentabilidade, considerando
sua composicdo e os efeitos das
varidveis termodindmicas sobre
seu funcionamento,
considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem
no cdlculo de estimativas e no
apoio & construgéo dos
prototipos.

BIOLOGIA - avaliagdo de fendmenos naturais ligados a sistemas
térmicos de conservagdo do efeito estufa e intervengodes sustentdveis
que conserve a dindmica do sistema térmico da terra.

(Efeito estufa, Aquecimento Global Causas e consequéncias,
Homeostase nos seres Vvivo).

CIENCIA E
TECNOLOGIA MEIO
AMBIENTE
ECONOMIA

FISICA - aplicagdo tradicional e contemporénea dos conceitos de
transferéncia de calor e os efeitos térmicos em suas aplicagdes
tecnolégicas como maquinas térmicas e frigorificas, construgéo de
edificios, tubulagdes, entre outras.

(Fenémenos Térmicos: Calorimetria; Transmisséo do calor; Estudo dos
gases; Maquina térmica e refrigeradores)

QUIMICA - previsdo dos tipos de trocas de energia na forma de calor
em um sistema, avaliando perdas ou ganhos através da variagédo de
entalpia envolvida nas reagdes quimicas e os gases do efeito estufa
quanto aos beneficios e danos, propondo solugdes para melhoria da
qualidade da vida na terra.

(Termogquimica: Entalpia, Tipos de Variag&o de Entalpia, Célculos
Tebricos da Variagéo de Entalpia em uma Reagdo, Espontaneidade
de uma reagdo, Estudo dos Gases)
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1-Conhecimento (EM13CNT103) Utilizar o BIOLOGIA - andlise de dados para avaliar a aplicagéo da radiagéo na SAUDE CIENCIAE
2-Pensamento conhecimento sobre as industria, medicina, agricultura e produgéo energética e seus efeitos TECNOLOGIA MEIO
cientifico, criticoe radiagdes e suas origens para biolégicos. AMBIENTE
criativo avaliar as potencialidades e os . o L L
.. . . _ (Efeitos biolégicos das radiagées: principais doengas causadas por
5-Cultura digital riscos de sua aplicagdo em L . . . . N
N . o radiagées, causas, acidentes radioativos, beneficios e consequéncias
7-Argumentacéio equipamentos de uso cotidiano, ; o
A ) . dos efeitos rodlologlcos).
8-Autoconhecimento e na salde, no ambiente, na
autocuidado indastria, na agricultura e na
10-Responsabilidade e geracgdo de energia elétrica. FiSICA - andlise dos efeitos da radioatividade e suas aplicagées
cidadania tecnolégicas na sociedade e no meio ambiente, bem como a

produgdo de energia nuclear, armas nucleares, propulsdo nuclear,
satélites e exposigéio & radiagdo césmica.

(Matéria e radiagao: Emisséo, Reflaxdo e absorgdo de energia
radiante; Radiagéo ambiental; Raios X e radioatividade; Unidades de
radiagdo; Doses de radiagdo; Tragadores radioativos; Irradiagdo dos
alimentos)
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QUIMICA - avaliagdo da aplicagéo da radioatividade em vdrias dreas
posititivas tais como: medicing, agricultura, indUstria e geragéo de
energia elétrica, bem como o uso negativo na indUstria bélica. Debate
sobre os principais acidentes radiolégicos ocorridos ao longo da
histéria, evidenciando as consequéncias a satude humana. através de
conhecimento sobre radioatividade e suas leis.

(Eletroquimica Radiagdo e a Vida: Quimica Nuclear, Radioatividade
natural e artificial, e uso da radioatividade na medicing, na inddstria,
na agricultura entre outros)
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MATERIA E ENERGIA

1-Conhecimento

(EM13CNT104) Avaliar os

BIOLOGIA - andlise dos prejuizos causados por diversos tipos de

MEIO AMBIENTE

2-Pensamento beneficios e os riscos & salde e agentes ricos em radiagdes, poluigéio e a forma correta de descarte e EDUCAGAO
cientifico, criticoe ao ambiente, considerando a tratamento de diversos residios, manuseio correto de equipamentos AMBIENTAL SAUDE
criativo composi¢do, a toxicidade e a radioativos, formulagdo de situagdes que ajude a prevenir o contato CIENCIAE
5-Cultura digital reatividade de diferentes direto com materiais nocivos a saude. TECNOLOGIA

6-Trabalho e projeto de
vida

7-Argumentacéio
9-Empatia e
cooperagdo
10-Responsabilidade e
cidadania

materiais e produtos, como
também o nivel de exposigéo a
eles, posicionando-se
criticamente e propondo
solucées

individuais efou coletivas para
seus usos e descartes
responsdveis.

(Radioatividade: material radioativo, exames de raio x e tomografias,
descarte e tratamento de residuos, bioacumulagéo e
biomagnificagéo trofica).

FISICA - andlise dos riscos e beneficios de diferentes tipos de
materiais utilizados na produgéo de embalagens e maquindrios na
industria alimenticia e estudo de possiveis danos ocasionados pelo
descarte improprio dos materais no meo ambiente.
(Eletromagnetismo: Ondas eletromagnéticas; Eletricidade: circuitos
eletricos; Curto-cicuito; Matéria e radiagéo: Emissdo, Reflaxdo e
absorgdo de energia radiante; Radiagdo ambiental; Raios X e
radioatividade; Unidades de radiagdo; Doses de radiagdo; Tragadores
radioativos; Irradiagéo dos alimentos)

QUIMICA - estudo dos elementos quimicos, substéncias, misturas,
tipos de separagdo de misturas, levando em consideragéo a
qualidade e tratamento das dguas, a qualidade do ar atmosférico, o
efeito estufa, a chuva écida e a exposi¢éo a radiatividade,
estimando os prejuizos causados a salde e ao ambiente, refletindo e
propondo solugées para minimizar os mesmos.

(Qualidade e tratamento das dguas, Substéncias e Misturas,
Separacéo de misturas, Tabela Periédica: Qualidade do ar
atmosférico, efeito estufa, chuva écida, Fungdes Inorgdnicas, Tipos de
Reagdes Quimicas, Principios ativos das drogas (medicamentos) e
seus efeitos, Radiagées e vida (uso das radiagées para diagndsticos
de doengas, entre outros.)
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1-Conhecimento (EM13CNTI105) Analisar os ciclos BIOLOGIA - andlise dos impactos ambientais provocados pela agéo CIENCIAE
2-Pensamento biogeoquimicos e interpretar os antrépica direta e indireta nos ciclos biogeoquimicos e TECNOLOGIA MEIO
cientifico, criticoe efeitos de fenémenos naturais e consequentemente na agricultura e principalmente nos ecossistemas AMBIENTE
criativo da interferéncia humana sobre e na reciclagem da matéria. (EDUCAGAO PARA O
3-Repertério cultural esses ciclos, para promover CONSUMO
P . _ . P . P . (Ciclos biogeoquimicos, Poluigéio e despoluigéo do solo, do ar e da )
4-Comunicagéio agdes individuais e/ou coletivas ) . L .
L L . dagua ex. biorremediagdo..Camada de ozénio, Impactos na
5-Cultura digital que minimizem consequéncias . -
. . o agricultura e Preservagdo da fauna e da flora).
7-Argumentacéio nocivas 4 vida.
10-Responsabilidade e
cidadania FISICA - analise da fungéio do Campo Magnético da Terra, das

camadas atmosféricas como protegdo da superficie terrestre, do
processo de troca de energia térmica e umidade entre o sol, mantos
de gelo, oceanos, terra sélida, biosfera, e as implicagdes das agdes
humanas no clima local e global, pensando na sustentabilidade dos
ecossistemas ao longo de uma escala de tempo.

(Propriedade da matéria: Estrutura cristalina; Massa especifica;
Estado de agregagéo da matéria. (Sélido, Liquido, Gasoso e Plasma);
Campo Magnético, células de combustivel)
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MATERIA E ENERGIA

QUIMICA - analise da interferéncia dos elementos quimicos que se
agregam a dgua, ao solo e do ar, tais como, os poluentes e poluigdo,
os pesticidas e agrotéxicos, entre outros, e propondo agdes que
possam minimizar as consequéncias nocivas d vida no seu ambiente
individual ou coletivo.

(Propriedades da matéria: Gerais e Especificas, estados de
agregacdo da matéria, tipos de reagées quimicas, ciclo da dgua,
separagdes de misturas, Atmosfera - a importéincia qualidade do ar
para a vida e o planeta - Poluentes e polui¢éo, entre outros).
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1-Conhecimento (EM13CNTI106) Avaliar, com ou BIOLOGIA - avaliagdo da importéncia e o impacto da construcdo de CIENCIAE
2-Pensamento sem o uso de dispositivos e usinas hidrelétricas, nos aspectos ambientais, politicos, econémicos e TECNOLOGIA MEIO
cientifico, criticoe aplicativos digitais, tecnologias e sociais, além da importéincia de novas fontes sustentéveis de AMBIENTE
criativo possiveis solugbes para as geragdo de energia elétrica. ECONOMIA
5-Cultura digital demandas que envolvem a . L . . .
7-Argumentagéio goracao, o transports, a (Fonte’s'de ener'glcs,’ P(?IU|gco do meio omblente, B.enef|C|os e'
. o maleficios da hidrelétricas, Impacto Ambiental e Blotecnologlo).
10-Responsabilidade e distribuigéo e o consumo de
cidadania energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a FISICA - estudo das formas de geragéo e transmissdo da energia
eficiéncia energética, a relagdo elétrica e seus impactos ambientais, considerando as caracteristicas
< custo/beneficio, as geogrdficas, ambientais e sociais na sua implementagéo de usinas e
E caracteristicas geogrdficas e como a partir delas foi conduzido o desenvolvimento de tecnologias
g ambientais, a produg¢do de capazes de mudar comportamentos no uso de dispositivos,
L residuos e os impactos impactando o consumo de energia e descarte do lixo eletrénico.
E socioambientais e culturais. (Eletriciade e Magnetismo, Geradores eletrico, Circuitos elétricos,
< Rendimento e consumo de energia elétrica, considerando as
2 necessidades pessoais, sociais e ambientais)
QUIMICA - avaliagéo dos diversos tipos de geragdo de energia,
analisando a eficiéncia,os beneficos e maleficios causados pela sua
produgdo, além dos impactos ambientais oriundos dos subprodutos
e rejeitos liberados.
(A Hipotese de Gaia, Contaminagdo do meio ambiente, Recursos
renovdaveis e hdo-renovaveis, A quimica e a eletricidade: Reagdes de
oxirredugdo (redox), Células galvanicas - pilhas e baterias,
Expontaneidade na reagéo redoy, Eletrélise, Corroséo, Elementos
quimicos presentes nas placas solares, entre outros)
% 1-Conhecimento (EM13CNT107) Realizar previsdes BIOLOGIA - realizagéo de previséio dos impactos gerados pelo uso CIENCIAE
& 2-Pensamento qualitativas e quantitativas continuo de atividades que requer o uso de motores e seus TECNOLOGIA
E cientifico. critico e sobre o funcionamento de componentes e dos problemas ambientais ocasionados pelo ECONOMIA MEIO
< criativo ' geradores, motores elétricos e descarte de pegas danificadas estimulando a reflexdo do consumo AMBIENTE
& seus componentes, bobinas, consciente. (Reciclagem do lixo eletrdnico, poluigdo sonora, reagbes
< 4-Comunicagéio transformadores, pilhas, baterias nocivas a sadde, poluigdo ambiental e celulas combustiveis e
2 e dispositivos eletrénicos, com emissées de gases).
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base na andlise dos processos

. - FiSICA - estudo do funcionamento de geradores de energia e
de transformagéo e condugéo

circuitos de aparelhos elétricos, motorizados, compreendendo como

5-Cultura digital

10-Responsabilidade e de energia envolvidos — com ou N .
. . . . a corrente elétrica é formada dentro de uma boteno/gerodor ea
cidadania sem o uso de dispositivos e . . . » .
- o alimentagdo dos dispositivos eletrénicos.
aplicativos digitais —, para
propor agdes que visem a (Eletricidade e Magnetismo: Geradores elétricos, Circuitos elétricos,
sustentabilidade. Potencial elétrico)

QUIMICA - serd estudado o desenvolvimento de software de andlise
qualitativa e quantitativa direcionado a eletroquimica para criagdo
de instrumentos tecnolégicos como simuladores que facilitem o
entendimento de reagdes quimicas que produzem e consomem
energia.

(Jogos educacionais, eletroquimica, Produgéo de grdéficos e
caracteres especiais, Tutoriais, entre outros)

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS 02- Analisar e utilizar interpretacées sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisées éticas e responsaveis.

w 1-Conhecimento (EMI3CNT201) Analisar e discutir BIOLOGIA - andlise das teorias e dos modelos explicativos do CIENCIAE
g » 2-Pensamento modelos, teorias e leis propostos surgimento e evolugéo da vida na terra em diferentes niveis de TECNOLOGIA
ﬁ g cientifico, criticoe em diferentes épocas e culturas organizagdo celular.
(7] . . P
> criativo ara comparar distintas . . . .
g 8 .. P L P ) (Estudo da vida, Teorias sobre o surgimento da vida na terra
2 5-Cultura digital explicagdes sobre o surgimento - . . o ) e
> N _ . Evolugdoo das espécies, Conhecimento cientifico e Métodos cientifico,
7-Argumentacéio e a evolugdo da Vida, da Terra e

biogénese e abiogénese)
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do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente

FiSICA - estudo e andlise do surgimento do universo, modelos
explicativos e as leis ponderais da Fisica ao longo da histéria,
explicando a origem e funcionamento do universo e como a
tecnologia se baseia na evolugdo dos Principios Matemdticos e da
Filosofia Natural.

(Astonomia: Sistemas Planetdrios e sua Mecénica Celeste; A evolugdo
dos Principios Matematicos da Filosofia Natural, Leis de Kepler, A Lei da
Gravitagdo Universal de Newton e a teoria de Einstein da gravitagdo e
a exploragdo espacial; Zona de Goldilocks (zona habitavel) e os
Exoplanetas. Extreméfilos)

QUIMICA - andlise das propriedades quimicas dos elementos e como
a formagdo de compostos orgdnicos e inorgdnicos as propriedades
quimicas atuaram no surgimento da evolugdo da vida na terra e do
universo.

(Teoria atémica: modelo atémico de Dalton, Thomson, Rutherford e
Bohr)

VIDA, TERRA E COSMOS

1-Conhecimento
2-Pensamento
cientifico, criticoe
criativo
4-Comunicagéio
5-Cultura digital
7-Argumentacéio
10-Responsabilidade e
cidadania

(EM13CNT202) Analisar as
diversas formas de
manifestag¢éo da vida em seus
diferentes niveis de organizacéo,
bem como as condigdes
ambientais favordveis e os
fatores limitantes a elas, com ou
sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulagéo e de
realidade virtual, entre outros).

BIOLOGIA - andlise e estudo da dindmica dos ecossistemas,
identificando os principais ecossistemas locais, utilizando modelos
para a discussdo sobre a biodiversidade, a andlise das condi¢des
ambientais favoraveis e ndo favordveis, bem como a conservagdo do
meio.

(Niveis de organizagéo dos seres vivos: organizagdo de Gtomos a
biosfera, espécies em extingéio, método cientifico, fundamentos da

ecologia, dinamica e evolugdo da atmosfera terrestre e biogeografia).

SAUDE CIENCIAE
TECNOLOGIA

FiSICA - pesquisa e analise das caracteristicas de exoplanetas no
campo da astrobiologia, que apresentam condiges fisico-quimicas
similares ao do planeta Terra.

(Astronomia: Zona de Goldilocks (Zona Habitavel); Exoplanetas)
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QUIMICA - andlise das formas de manifestagées da vida desde a
estrutura atémica, moléculas, dgua e suas propriedades, o carbono e
cadeias carbdénicas e reagdes quimicas.

(Atomistica, Bioquimica: elementos fundamentais para vida,
Propriedade da dgua - composi¢do necessdria para o organismo,
Estudo do carbono - estrutura da vida, Constantes transformagées -
fungdes organicas e reagdes orgdnicas, entre ouros)

(EMI3CNT203) Avaliar e prever BIOLOGIA - avaliagdo dos efeitos de intervengdes antropicas nos MEIO AMBIENTE -
efeitos de intervengdes nos ecossistemas, as consequencias dessas intervengdes paras seres EDUCAGAO
ecossistemas, e seus impactos vivos, e estudo do mecanismo de transformagdo e transferencia de AMBIENTAL -

Nos seres Vivos € No Corpo energia entre eles. SAUDIE E CIENCIA E
humano, com base nos TECNOLOGIA

(Ciclos biogeoquimicos: unidade de conservagdo, Fluxo de matéria e
energia nos ecossistemas, desenvolvimento sustentavel, relagéo do
ciclo da matéria, pirémide de energia, transformagdes e
transferéncias de energia).

mecanismos de manutengdo da
vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagoes e transferéncias

de energia,

utilizando representagdes e

simulagdes sobre tais fatores, FISICA - andlise das utilizagdes das tecnologias e da forma como
com ou sem o uso de elas afetam o ambiente e os seres vivos.

dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagéo e
de realidade virtual, entre
outros).

(Fenémenos Naturais, Calorimetria: Nogbes de temperatura, Efeito
Estufa e Press@o Atmosférica, comportamento térmico da matéria).

2

MATERIA E ENERGIA

QUIMICA - avaliagdo do ciclo natural da dgua, do carbono, do
nitrogénio e das mudangas destes ciclos pela agdo antrépica,
prevendo alteragdes nesses ciclos através de estudos das trocas de
calor e energia e os possiveis efeitos nos ecossistemas e nos seres
vivos.

(Termogquimica: Entalpia, Tipos de Variagdo de Entalpia, Calculos
Tebricos da Variagéo de Entalpia em uma Reagéo, Espontaneidade d e
uma reagdo , Cinética quimica, Equilibrio quimico, entre outros)

10
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1-Conhecimento (EM13CNT204) Elaborar BIOLOGIA - andlise e elaboracgéo de explicagdes e previsdes sobre a CIENCIAE
2-Pensamento explicagdes, previsdes e cdlculos forca gravitacional, analisando as condigdes das zonas habitéveis ao TECNOLOGIA MEIO
cientifico, criticoe a respeito dos movimentos de redor das estrelas e as érbitas dos exoplanetas, considerando a AMBIENTE
criativo objetos na Terra, no Sistema contribui¢éo da ciéncia na contribuigéo da formagdo de moléculas
5-Cultura digital Solar e no Universo com base na complexas de vida nesses planetas.
7-Argumentacéio andlise das interagdes o . . .
o . (Forga Gravitacional: Fases da Lua e Astrobiologia e ecossistemas
gravitacionais, com ou sem o >
) " N maritimos).
8 uso de dispositivos e aplicativos
s digitais (como softwares de
] . . . . < . s . x .
8 simulagdo e de realidade virtual, FISICA - constru¢do de explicagdes e previsdes a respeito do
w entre outros). movimento das quedas dos corpos, dos astros e dos satélites
= artificiais.
i
= (Movimento de Projéteis e de Satélites, as leis de Kepler do
g movimento planetdrio, lei da gravitagéo universal de Newton e teoria
> da Relatividade Geral).
QUIMICA - elaboragéo de modelos explicativos dos movimentos de
objetos na terrag, no sistema solar e no universo analisando o
movimento dos spins na presenga de um campo magnético e sua
utilizagdo tanto na quimica quéntica como na fisica qudntica.
(Distribuigao eletrénica, tabela periodica, Campo magnético, entre
outros)
< 1-Conhecimento (EMI3CNT205) Interpretar BIOLOGIA - desenvolvimento e interpretagdo de dados sobre CIENCIAE
) 2-Pensamento resultados e realizar previsées genética de populagdes, nogdes de probalidade e heranga TECNOLOGIA
; cientifico, criticoe sobre atividades experimentais, mendeliana. Resolugdo de situagdes-problema a partir da coleta,
b criativo fendmenos naturais e processos andlise e trabalho com dados, observando os devidos cuidados com
< 5-Cultura digital tecnolégicos, com base nas a questdo da salde publica, epidemiologia e vacinagdo.
[ ~ -
w 7-Argumentacéio nogoes de probabilidade e o ~ ~ . -
: 9 9 . . < P (Dinamica de Populagdes: nogdes de probalidades, genética,
10-Responsabilidade e incerteza, reconhecendo os . p e . . . . ~
= . . e L . Heranga Mendeliana, Satde Publica, Epidemiologia, vacinagdo e
cidadania limites explicativos das ciéncias. ~ . .
Nogdes de bioestatistica).
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FISICA - estudo da importancia dos principios relativisticos, da
mecdnica qudntica e da relatividade na perspectivas de
compreender a importéncia de fenébmenos e as implicagées da
condugdo de observagées de objetos de particulas de ondas em
escala qudntica.

(Fisica moderna; Teoria quantica: A quantizagéo e a constante de
Planck; O experimento da fenda dupla; Particulas como ondas:
difragéo de elétrons; O principio da incerteza; Principio da
Complementaridade)

QUIMICA - interpretagdo de experimentos que possam comprovar,
com margem de erro, o deslocamento quimico, a velocidade de uma
reacdo e as propriedades coligativas facilitando a compreensdo de
fendmenos quimicos simples que ocorrem no cotidiano.

(Solugées e Propriedades coligativas, Cinética Quimica, Equilibrio
quimico, termo quimica, entre outros)

1-Conhecimento (EMI3CNT206) Discutir a BIOLOGIA - andlise e relexéo dos impactos ambientais causados pela MEIO AMBIENTE
2-Pensamento importéncia da preservagdo e a agéo do homem no meio ambiente, observando as politicas (EDUCAGAO
cientifico, criticoe conservagdo da biodiversidade, ambientais, como instrumento que garanta o direiro a preservagéo e AMBIENTAL) SAUDE
criativo considerando parédmetros a conservagdo da biodiversidade, combatendo os agentes

» 5-Cultura digital qualitativos e quantitativos, e mutagénicos e promovendo a sustentabilidade do planeta.

Q 6-Trabalho e projeto de avaliar os efeitos da agdo

5 . proj . ¢ (Problemas ambientais: Politicas ambientais para a sustentabilidade,

o vida humana e das politicas - . . B

o . . . . A relagdo do homem com o meio ambiente, Métodos de
7-Argumentacéio ambientais para a garantia da . .. - ,

w . o monitoramento da superficie terrestre, Agentes mutagénicos, Sadde e

< 9-Empatia e sustentabilidade do planeta. ) .

& - meio ambiente).

& cooperacdio

< 10-Responsabilidade e

g cidadania FISICA - reflexdo de como a ciéncia integra conhecimento, teorias,

modelos e processos cientificas investigando impactos humanos no
meio ambiente para orientar projetos ou politicas publicas.

(O Universo e sua origem, de acordo com a compreensdo e
comportamento humano nos tempos atuais, levando em
consideracdo as propriedades da Matéria e Fendmenos Fisicos).
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QUIMICA - discusséo sobre a influéncia da quimica na
biodiversidade, comparando dados experimentais das propriedades
fisico-quimicas, andlise quantitativa e qualitativa do solo, do ar e da
dgua e como esses dados podem contribuir para amenizar os efeitos
da agéo humana através de politicas publicas.

(Matéria e Energia, Meio Ambiente, quimica ambiental, fisico-quimica,
entre outros)

VIDA, TERRA E COSMOS

1-Conhecimento 2-
Pensamento cientifico,
critico e criativo4-
Comunicagé&o5-
Cultura digital6-
Trabalho e projeto de
vida7-
Argumentacdo8-
Autoconhecimento e
autocuidado9-Empatia
e cooperacdol0-
Responsabilidade e
cidadania

(EM13CNT207) Identificar,
analisar e discutir
vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios
contempordneos aos quais as
juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar agdes de
prevencdo e de promogdo da
salde e do bem-estar.

BIOLOGIA - andlise e estudo dos avangos das vulnerabilidades que
atinge principalmente a juventude que se depara com grandes
desafios no cotidiano, como Infecgdes Sexualmente Transmissiveis
(1sTs), mudanca da fase de vida, aspectos fisico, social e
psicoemocional, possibilitando a divulgagdo de agdes que previna e
promova a sadde e o bem estar dos mesmos, evitando o uso
excessivo de medicamentos e vacinas.

(satde e vulnerabilidade: sistema nervoso, vulnerabilidade da
juventude, puberdade, automedicagdo e uso de excessivo
medicamentos, vacinas, educagdo e sadde, alimentagéo)

SAUDE CIDADANIA E
CIVISMO ( VIDA
FAMILIAR E SOCIAL)
CIENCIAE
TECNOLOGIA

FiSICA - andlise de processos biomecdnicos para propor melhotia na
realizagéo dos movimentos em atividades fisicas a fim de melhorar o
rendimento nas mesmas, utilizando recursos tecnolégicos na
perspectiva de beneficios e maleficios do uso no cotidiano.

(Maquinas simples e radiagéo).

QUIMICA - andlise de fatores que interferem no bem-estar no que diz

respeito a salde, a familia e a sociedade, identificando os compostos
quimicos nocivos a saltde como os vdrios tipos de drogas orgdnicas e
sintéticas.

(Radiagéo, quimioterapia, quimica das drogas, fungdes orgdnicas)
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

1-Conhecimento (EMI3CNT208) Aplicar os BIOLOGIA - aplicagdo dos principios da evolugdo humana para MEIO AMBIENTE
2-Pensamento principios da evolugdo biolégica compreender o histérico da humanidade e ainda outros conceitos EDUCAGAO
cientifico, criticoe para analisar a histéria humana, como a especiagdo e a dispersdo dos seres pelo planeta, AMBIENTAL
criativo considerando sua origem, demonstrando as diversas formas de interagdo entre os seres vivos. MULTICUTURALISMO
4-Comunicagéo diversificagdo, dispersdo pelo . . . . . L
5-Cultura digital planeta e diferentes formas de '(Ecologlo. relogoe? |.nter e |nt|jo especificos, evolugdo, especiagdo,
. . - isolamento geogrdfico e teoria dos coacervados)
» 6-Trabalho e projeto de interacdo com a natureza,
g vida valorizando e respeitando a
8 7-Argumentacéio diversidade étnica e cultural Fisica - exame da evolugéo do nosso planeta Terra com a
3 9-Empatiae humana. identificagdo de relagdes existentes entre os movimentos da Terrq,
é cooperagdo habitos e adaptagées cronolégicas dos seres vivos, com base em
& 10-Responsabilidade e evidéncias cientificas para entender geologicamente a evolugéo do
:- cidadania planeta.
g Gravitagdo Universal; Leis de Kepler. Temperatura; Calorimetria;
QUIMICA - aplicagdo de principios quimicos para explicar a estrutura
priméaria e a composi¢gé@o quimica do DNA e do RNA para o
entendimento da origem, diversificagdo e dispers@o das espécies, e
utilizando a datagéo de fésseis para compreender sua evolugdo.
(Fungées organicas, métodos de datagdo de fosseis)
w 1-Conhecimento 2- (EMI3CNT209) Analisar a BIOLOGIA - andlise da evolugdo estrelar e modelos explicativos das CIENCIAE
é » Pensamento cientifico, evolugdo estelar associando-a condigdes climdticas de outros planetas e dos fatores que impedem TECNOLOGIA
[ g critico e criativo4- aos modelos de origem e sua colonizagdo, além de compreender origem da vida na terra
:- 8 Comunicagéio5- distribui¢géo dos elementos utilizando simuladores que simulam ambientes baseados nos dados
g B Cultura digital7- quimicos no Universo, de pesquisa.
Argumentacéio compreendendo suas relagées . )
(Astrobiologia)
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

ANEXO

SECRETARIA DA
EDUCAGCAO

GOVERNO DO ESTADO

com as condigées necessdrias
ao surgimento de sistemas
solares e planetdrios, suas
estruturas e composigdes e as
possibilidades de existéncia de
vida, utilizando representagdes e
simulagdes, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de
simulagdo e de realidade virtual,
entre outros)

Fisica - estudo do nascimento de uma estrela e como a sua
luminosidade demonstra o tipo de material da sua constituigéo,
assim como seu campo gravitacional estd associado as orbitas
planetdrias. Compreendendo que as observagdes e andlises dos
corpos celestes ocorrem por meio da detecgéo de ondas
eletromagnéticas transmitidas ou refletidas. Gravitagéo Universal;
Ondas Eletromagnéticas; Espectroscopia; Fotometria

QUIMICA- andlise das propriedades e distribuigéio dos elementos
quimicos no universo, compreendendo as condi¢gées necessdrias
para a origem e formag¢do do universo.

(Elementos quimicos, substéncias, tabela periédica, fissdo e fusdo
nuclear, reagées quimicas, entre outros)

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS 03 - Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais,
e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo (TDIC).

1-Conhecimento
2-Pensamento
cientifico, criticoe
criativo
4-Comunicagéio
5-Cultura digital

VIDA, TERRA E COSMOS

(EM13CNT301) Construir
questdes, elaborar hipbteses,
previsées e estimativas,
empregar instrumentos de
medigdo e representar e
interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados
experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situagdes-
problema sob uma perspectiva
cientifica.

BIOLOGIA - desenvolvimento das percepgdes e conhecimentos
cotidianos identificando situais problemas reais a sua volta,
propondo intervengdes participativas por projetos com base em
principios metodologicos cientificos.

(Elaboragéio de diferentes teorias e hipéteses, Investigagdo cientifica,
Leitura de contexto e pesquisas, Elaboracéo de modelo de andlises
tais como: esgotamento sanitdrio, desmatamento, queimadas e
demais agées antrépicas).

MEIO AMBIENTE
(EDUCAGAO
AMBIENTAL)
ECONOMIA CIENCIA
E TECNOLOGIA

FiSICA -elaboragéo colaborativa de modelos explicativos de
caracteristicas da Fisica através de investigagées e experimentos e
andlise dos dados obtidos.

(Mecénica, propriedades da matéria, calor e termodindmica,
eletricidade e magnetismo, 6ptica, Fisica atémica e nuclear e
relatividade).
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QUIMICA - construgéo e elaboragéo de projetos a partir de situagées
problemas, realizando previsées e estimativas a partir de dados
coletados, interpretando e construindo justificativas que levem a
conclus@o de uma situagdo problema.
(lixo elerdnico, rejeitos radioativos, energias renovaveis, fornecimento
de Ggua potavel dentre outros.)
1-Conhecimento (EMI3CNT302) Comunicar, para BIOLOGIA - promogdo de debate da linguagem cientifica na MEIO AMBIENTE
2-Pensamento publicos variados, em diversos proposicdo de resolugdo de situagdes problemas, propostos com (EDUCACAO
cientifico, criticoe contextos, resultados de vocabuldrio acessivel ao publico alvo do projeto proposto por AMBIENTAL)
criativo andlises, pesquisas efou diferentes formas participativas como entrevistas, interpretagdo dos ECONOMIA
4-Comunicagéo experimentos, elaborando efou dados com tabulagéo, figuras, gréficos .
5-Cultura digital interpretando textos, graficos, L . s .
6-Trabalho e projeto de tabelas, simbolos, codigos, (Trgnsm|ssoo dg linguagem cientifica em popular por,c'llferentes
. . e 9 meios tecnologicos, podendo ser com diferentes temdaticas:
» vida sistemas de classificagdio e N - . B} ) .
o 7- Araumentacé N F meio de degradagdox conservagdo dos ecossistemas, salde e meio ambiente
= gumentagto eguogoes, Po elo . e Biotecnologias).
8 10-Responsabilidade e diferentes linguagens, midias,
° cidadania tecnologias digitais de
é informagdo e comunicagdo FISICA - produgdo por meio de um display, folheto, video, software de
& (TDIC), de modo a participar apresentagdo, site ou oralmente das descobertas recentes da Fisica.
:- elou promover debates em (Mecanica, propriedades da matéria, calor e termodindmica,
a torno de temas cientificos e/ou eletricidade e magnetismo, 6ptica, Fisica atémica e nuclear e
> tecnolégicos de relevéncia relatividade).
sociocultural e ambiental.
QUIMICA - apresentagdo de pesquisas, resultados de andlises e
artigos a comunidade, através de grdficos, tabelas e equagdes,
utilizando ferramentas e tecnologias digitais, a fim da promogdo do
debate em torno dos temas apresentados.
(Quimica geral, quimica inorgénica, fisico quimica, quimica orgdnica,
guimica ambiental ou quimica verde)
L w 8 1-Conhecimento (EM13CNT303) Interpretar textos BIOLOGIA - desdobramento da linguagem cientifica como cotidiana CIENCIAE
3 é 5 2-Pensamento de divulgacéo cientifica que de diferentes fontes confiaveis. TECNOLOGIA
> w 8 cientifico, criticoe tratem de temdticas das (Argumentacdo fundamentada de diferentes areas ex. Ecologia,
criativo Ciéncias da Natureza, microbiologiq, imunologio.)
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3-Repertério cultural
4-Comunicagéo
5-Cultura digital
7-Argumentacéio

disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentagdo
dos dados, tanto na forma de
textos como em equagdes,
grdficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes,
visando construir estratégias de
selegdo de fontes confiaveis de
informagoes.

FiSICA - divulgacéo de temas relacionados s tecnologias atuais
baseados na divulgagéo cientifica, considerando em textos,
equacbes, informagdes relacionadas a parémetros ou grdficos que
permitam analisar criticamente a referida divulgagéo. (Mecénica,
propriedades da matéria, calor e termodinémica, eletricidade e
magnetismo, éptica, Fisica atdmica e nuclear e relatividade).

QUIMICA - estudo de temdticas relevantes as ciéncias, interpretando
e analisando dados em todos os formatos (revistas cientiicas, textos
cientificos, e dissertagées) e temdticas relativas a quimica,
disponiveis nas midias digitais que apresenta fontes confiGveies e
refutando informagodes inverossimeis.

(Quimica geral, quimica inorganica, fisico quimica, quimica orgénica,
quimica ambiental ou quimica verde)

VIDA, TERRA E COSMOS

1-Conhecimento
2-Pensamento
cientifico, criticoe
criativo

3-Repertério cultural
4-Comunicagéio
5-Cultura digital
7-Argumentacéio
10-Responsabilidade e
cidadania

(EM13CNT304) Analisar e
debater situagdes controversas
sobre a aplicagéo de
conhecimentos da érea de
Ciéncias da Natureza (tais como
tecnologias do DNA, tratamentos
com células-tronco,
neurotecnologias, produgdo de
tecnologias de defesaq,
estratégias de controle de
pragas, entre outros), com base
em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsadveis,
distinguindo diferentes pontos
de vista.

BIOLOGIA - aprimoramento no discurso continuo entre o
conhecimento cientifico e o tradicional faces as novas biotecnologias
pautada em argumentos undamentados. .(Tratamento de doengas
degenerativas com células- tronco, controle bioldégico,
biorremediagéo, bioética.)

MEIO AMBIENTE
SAUDE CIENCIAE
TECNOLOGIA

FiSICA - Andlise e debates na atividade elétrica celular que permite o
mecanismo funcionamento dos sistemas nervoso, circulatério e
respiratério de modo argumentativo. (Biofisica molecular).

QUIMICA - andlise e debate de temas controversos da quimica como
uso de pesticidas, quimica forense, quimioterapia dentre outros.
Verificando os pontos positivos e negativos de cada estudo realizado,
levando em consideragéo artigos cientificos responsdveis, éticos e
respeitando os diferentes pontos de vista.

(Bioguimica, quimica ambiental, fungdes orgénicas, reagdes
quimicas, entre outros )
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1-Conhecimento (EM13CNT305) Investigar e BIOLOGIA - reconhecimento e intervengéo de justificativas CIENCIAE
2-Pensamento discutir o uso indevido de infundadas, que utilizam conceito ou principios cientificos como TECNOLOGIA
. . conhecimentos das Ciéncias da subterfugios para exclusd@o etnico social ou ferir direitos CIDADANIAE
cientifico, criticoe S .
criativo Natureza na justificativa de fundamentais. CIVISMO
processos de discriminagdo, . . . . L
L B T (Racismo ambiental, violagéo de direitos ).
4-Comunicagéio segregagdo e privagdo de
» . direitos individuais e coletivos,
o 5-Cultura digital . L P . N ~ ~ -
S em diferentes contextos sociais e FISICA - Discursdo, Incluséo e/ou exclusé@o de temas e parémetros
8 7-Argumentacéio histéricos, para promover a sociais dentro da perspecitiva das Ciéncias Naturais.(Mecanica,
o . equidade e o respeito & propriedades da matéria, calor e termodinémica, eletricidade e
w 8-Autoconhecimento e . . . . . J .
g . diversidade. magnetismo, éptica, Fisica atdmica e nuclear e relatividade).
x autocuidado
= 9-Empatia e
< P - QUIMICA - debate sobre as relagdes entre a ética e a quimica
a cooperacéo . ) . ) .
S verificando a importéncia do conhecimento como objeto de
10-Responsabilidade e informacgdo a fim de evitar a segregagdo e a discriminag&o no
cidadania contexto social mais amplo, promovendo o desenvolvimento
sustentével, permitindo a interagéo entre salde e meio ambiente,
visando reduzir as vulnerabilidades a que certos grupos
populacionais esté&o mais expostos.(Quimica geral, quimica
inorgdnicaq, fisico quimica, quimica orgdnica, quimica ambiental ou
quimica)
w 1-Conhecimento (EMI3CNT306) Avaliar os riscos BIOLOGIA - sensibilizagdo e reconhecimento prético do risco SAUDE CIENCIA E
é » 2-Pensamento envolvidos em atividades ambiental em quaisquer situagéo laboral/comportamental ou TECNOLOGIA
& g cientifico, criticoe cotidianas, aplicando ambiental.
= i . .
> 8 criativo conhecimentos das Ciéncias da - . . L
g b . _ e (Ergonomia, biosseguranga, mapa de risco ambiental, primeiros
] 4-Comunicagdo Natureza, para justificar o uso de - B R -
> . . socorros, sinalizagdo de seguranga ambiental, prevengdo e combate
5-Cultura digital equipamentos e recursos, bem a incéndios)
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7-Argumentacéio
8-Autoconhecimento e
autocuidado
9-Empatiae
cooperagdo
10-Responsabilidade e
cidadania

como comportamentos de
seguranga, visando &
integridade fisica, individual e
coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais
que viabilizem a estruturagdo de
simulagdes de tais riscos.

FISICA - avaliagéo dos riscos e beneficios de desenvolvimentos
cientificos e tecnolégicos, como cogeragdo, veiculos hibridos,
eficiéncia de combustivel, recuperagéo de energia residual,
programagcdo de carga elétrica. elaborando pesquisas que atenda as
necessidades da sociedade e a preservagdo ambiental. (Mecanica,
propriedades da matéria, calor e termodinémica, eletricidade e
magnetismo, éptica, Fisica atdmica e nuclear e relatividade).

QUIMICA - avaliagéo dos riscos oferecidos pelas substancias
quimicas utilizadas no dia a dia, analisando rétulos e verificando as
instru¢cbes de uso, seguranga e descarte correto, evitando acidentes
caseiros, laboratoriais, laborais e ambientais.

(Quimica organica e inorgdnica)

2

MATERIA E ENERGIA

1-Conhecimento (EM13CNT307) Analisar as BIOLOGIA - discernimento da composi¢éo de diferentes produtos CIENCIAE
2-Pensamento propriedades dos materiais para industriais e organicos para utilizagéo e/ou reutilizagéo apropriada de TECNOLOGIA MEIO
cientifico, criticoe avaliar a adequagdo de seu uso modo a evitar ou minimizar o acumulo de residuos no ambiente. AMBIENTE

criativo em diferentes aplicagdes (Compostagem, biofertilizante, produgéo de biogds, sacolas (EDUCAGAO PARA O
4-Comunicagéio (industriais, cotidianas, biodegradaveis de amido, telhados verdes, arquitetura sustentavel, CONSUMO)

5-Cultura digital
7-Argumentacéio
10-Responsabilidade e
cidadania

arquiteténicas ou tecnolégicas)
e/ou propor solugées seguras e
sustentdveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

aproveitamento de dgua da chuva, tecnologia assistiva, dispositivos
industriais no corpo humano).

FISICA - andlise dos riscos associados a situagdes cotidianas que
possam colocar as pessoas expostas a acidentes com equipamentos
ou descargas utilizando dispositivos elétricos, mostrando a aplicagdo
dos conhecimentos cientificos na utilizagdo de Equipamentos de
Prote¢do Individual (EPI) e identificando as necessidades da
sociedade em relagéo & preservagdo do meio ambiente.

(Eletricidade e Magnetismos: Curto -circuito; Radiagdo; Calorimetria)
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QUIMICA - andlise a partir das propriedades especificas dos
materiais (fisicas, quimicas, organolépticas e funcionais), avaliando o
uso do material adequado a cada uso especifico, propondo a
substituigéo por outros com as mesmas fungées e caracteristicas que
sejam seguros visando a seguranga e a
sustentabilidade.(Propriedades da Matéria, Reacées de Oxirredugdo
(redox), normas de biosegurancga, compostos quimicos, quimica
orgdnica e inorganica).

1-Conhecimento (EMI3CNT308) Investigar e BIOLOGIA - Impactos ambientais e aplicabilidade critica do uso, da CIENCIAE
2-Pensamento analisar o funcionamento de eficiéncia energética de eletro-eletrénicos sem promover disturbios TECNOLOGIA
cientifico, criticoe equipamentos elétricos efou fisicos e psicoldgicos, propiciando diferente beneficios na vida da
criativo eletrénicos e sistemas de humanidade.
4-Comunicagéo automagdo para compreender . . B} . . - .

. . N (Bioeletricidade, Residuos eletronicos, Bioenergética, organismos
5-Cultura digital as tecnologias contemporéneas L _ L. .

- . . L bionicos, automagéo no agronegécio, biorrobética )

10-Responsabilidade e e avaliar seus impactos sociais,
cidadania culturais e ambientais.

FiSICA - investigacdo e andlise do funcionamento dos circuitos
elétricos e sua forma de alimentagéo (Corrente continua e corrente
alternada) e de equipamentos eletro-eltrénicos do cotidiano,
reconhecendo sua a funcionalidade no sistema de automacgéo como
por exemplo os circuito de Arduino ou LEGO. (Mecdnica, propriedades
da matéria, calor e termodindmica, eletricidade e magnetismo,
optica, Fisica atdmica e nuclear e relatividade).

2

MATERIA E ENERGIA

QUIMICA - estudo e andlise de equipamentos que utilizam reagdes
quimicas para produgdo de energia e de condutores e
semicondutores emprregados na fabricagdo de equipamentos
eletrénicos eletroportateis e maquinas pesadas, reconhecendo a
importéncia e necessidade desses equipamentos no nosso cotidiano,
bem como as formas corretas de descartes para minimizar os
impactos que podem causar a saude e ao meio ambiente.
(Condutores e semicondutores, descarte responsdvel, danos ao meio
ambiente, impactos ambientais causados por descartes).
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1-Conhecimento (EM13CNT309) Analisar questdes BIOLOGIA - reconhecimento das alternativas inovadoras e CIENCIAE
2-Pensamento socioambientais, politicas e sustentdveis como possiveis solugées a problemas socioambientais TECNOLOGIA MEIO
cientifico, econdmicas relativas & enfrentados, como o aumento da populagdo face a produgdo de AMBIENTE
4-Comunicagéo dependéncia do mundo atual alimentos, desertificagdo, perda e fragmentagéo de hdabitats, redugéo (EbucAGAO
5-Cultura digital em relagdo aos recursos ndo de fontes de energia néo renovaveis, desequilibrios ambientais e AMBIENTAL)
6-Trabalho e projeto de renovéveis e discutir a alteragdo no clima da Terra.
vida necessidade de introducdo de . . L L .
. ; ; (Energia fotovoltaica (solar), carros hibridos e elétricos, politica e
7-Argumentacdéio alternativas e novas tecnologias . . . . . L .
o . matriz energética, usinas hidrelétricas e térmicas a biomassa,
energéticas e de materiais, S PPN .
. . biotérmica, combustiveis fésseis, aquecimento global e
comparando diferentes tipos de . o
biocombustiveis).
< motores e processos de
g producdo de novos materiais.
z FiSICA - analise da influéncia politica, econémica e ambiental no
: avango tecnolégico, na evolugéo e utilizagéo de recursos ndo
E renovaveis, produgdo de materiais sustentaveis e principios e
'E funcionamento de vdrios tipos de motores.
=
Fontes de energias Renovaveis; Maquinas (térmicas, elétricas e entre
outras.)
QUIMICA - andlise de questdes socioambientais, politicas e
econdmicas com relagdo ao uso de combustiveis fosseis, fontes
alternativas de energia, biocombustiveis, biomassa, combustiveis a
base de esgoto entre outros, visando propor contribuigées
sustentdveis.
(Contomincgdo do meio ambiente, Recursos ndo-renovdveis e
renovaveis, ciclos da matéria e poluigdo).
1-Conhecimento (EM13CNT310) Investigar e BIOLOGIA - desdobramento participativo na dectecgéo das SAUDE, CIENCIA
: 2-Pensamento analisar os efeitos de programas necessidades de implantagdo de politicas puUblicas necessdrias e TECNOLOGIA
x 8 cientifico, criticoe de infraestrutura e demais obrigatérias de acordo cada realidade socioambiental. CIDADANIAE
= 5 criativo servicos basicos (saneamento, . . . . CIVISMO
< O . . . Lo (Saneamento bdsico, desenvolvimento gradativo e continuo de
3o 4-Comunicagéio energia elétrica, transporte, . o . o N
2 . ) . infraestruturas com dignidade, programa de imunizagéo, prevengdo
> 5-Cultura digital telecomunicagoes, cobertura L .
. ) ; PN e tratamento de doengas sexualmente transmissiveis, gravidez na
6-Trabalho e projeto de vacinal, atendimento primario a N . . . .
adolescéncia e politicas de prevengdes a doengas pisicossomdticas.)
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vida

7-Argumentacéio
8-Autoconhecimento e
autocuidado
9-Empatiae
cooperagdo
10-Responsabilidade e
cidadania

salde e produgdo de alimentos,
entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou
regionais em relagdo a esses
servigos, a fim de avaliar e/ou
promover agdées que contribuam
para a melhoria na qualidade de
vida e nas condigdes de saude
da populacdo.

FiSICA - investigacéo e andlise de risco de processos fisicos que
possam contribuir na infraestrutura e em servigos bdsicos em locais
ou regides que ndo tenha ou tenha precariamente a prestacdo
desses servigos, promovendo o uso de técnicas, acdes e/ou recursos
que visem a melhoria da qualidade de vida da populagdo. (Mecanica,
propriedades da matéria, calor e termodinémica, eletricidade e
magnetismo, éptica, Fisica atdmica e nuclear e relatividade).

QUIMICA - investigagédo e andlise das condigdes locais de
saneamento basico (Gdgua tratada, tratamento de esgoto, tratamento
do lixo, manejo de residuos sélidos, entre outros) e producgéo de
alimentos, transporte energia elétrica e telecomunicagdo, intervindo e
propondo agdes que resulte na melhoria da qualidade de vida em
escala local, regional e mundial.

(Separagéo de misturas, tratamento de dgua e esgoto, fontes de
energia renovéveis, entre outros)
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