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1. PANORAMAE VISAO

Para entendermos a matemdatica como ciéncia & necessdrio compreender que,
desde os tempos primordiais da histéria humana, o homem e a natureza mantinham
uma relagdo simbibtica, em que a interagdo era de complementagdo e de subsisténcia.
O ser humano tinha tudo o que precisava e quase nada era preciso ser produzido. O
meio natural era suficiente para suprir todas as suas necessidades e anseios humanos
e nesse sentido a matematica, como nés a conhecemos hoje, ndo era util, devido a
ndo aplicabilidade nos eventos cotidianos. Ndo havia necessidade de aplicagdo de
conhecimentos tedricos sobre quantidades.

Dandoum salto notempo, vemos o ser humano sentindo anecessidade de transformar
o0 ambiente natural para que seus anseios fossem satisfeitos. Somente a natureza néo é
mais suficiente para proporcionar tudo o que a mente procura. Nascem entdio os espagos
pouco modificados: uma drvore cortada, uma pedra lapidada em um formato mais
ajustavel as necessidades do momento, um pogo para retirar dgua, uma langa para a
caca, uma casa, etc. Pode-se dizer que nesses espagos pouco modificados, iniciou-se
o principio do conhecimento matematico na forma de raciocinio 16gico involuntdrio,
despretensioso de estruturagdo ou organizagdo. Pensamentos do tipo “langas com
pontas mais afiadas séo mais eficientes, entdo vou afiar todas as langas”, sGo exemplos
de uso do raciocinio légico pratico, precursor do raciocinio I6gico matematico.

Um pouco mais além em nossa histéria, vemos um homem que ndo se satisfaz apenas
com o natural e com poucas modificagdes. Ele percebe que pode projetar, construir e
reconstruir. Nessa fase a matematica ja é fundamental, pois proporciona ferramentas
conceituais e procedimentais muito Gteis para dar cabo a todos os pensamentos e
desejos de mudangas no ambiente.

Estamos vivendo em um Espago muito modificado, onde, para manter o nivel das

transformagdes existentes e o alto padrdo das necessidades humanas, a matematica
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se tornou quase tdo imprescindivel quanto o ar que respiramos. Ela possibilitou o
surgimento de constru¢gées modernas, computadores, celulares, automoéveis, avides,
internet, satélites, eletricidade, televisores, entre outros.

De agora em diante, deve-se ao maximo, tentar fazer com que os jovens aprendizes
percebam que o mundo que modificamos para satisfazer nossas necessidades e
desejos ndo estd assentado sb sob saberes matematicos bdsicos, mas também sob
conquistas avangadas e, portanto, & preciso que as novas geragdes saibam que
essa heranca intelectual lhes pertence e que é preciso gerenciar esse conhecimento
adquirido e acumulado, de forma a garantir que esse formato atual de mundo continue
a prosperar. Superando assim, os desafios da atualidade e trazendo unidade entre os
seres humanos e o restante do meio ambiente em que vivemos.

No século XXI, a Matemdtica é vista assim: imprescindivel, indispensavel, pilar do
desenvolvimento e interdisciplinar. Naturalmente, no Estado do Tocantins, devemos
manter essa vis@io que nos caracterizard como atuantes no exercicio de produzir
conhecimento, progresso e bem estar social. Portanto, & necessario continuar ensinando
os jovens de modo a garantir o fluxo de desenvolvimento esperado para o presente
século.

O Estado do Tocantins ja possuiu documentos orientadores tais como: Referencial
Curricular 2009, Proposta Curricular do Ensino Médio, Documento Referéncia para
Elaboragéo dos Planos de Ensino/ 2018 que serviram de guia para o trabalho pedagdgico
nas unidades escolares durante muito tempo. No entanto, nenhum deles tinha a forga
suporte composta pelos Planos Nacional de Educacéo (PNE) e Plano Estadual de
educacgao (PEE) bem como a forca de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
jovem e cheia de perspectiva inovadora que atua como forga de lei.

A realidade do Documento Curricular do Territorio do Tocantins, Etapa Educagéo

Infantil e Ensino Fundamental condiciona a construgdo deste Documento Curricular
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do Territério do Tocantins, Etapa Ensino Médio (DCT - TO, Etapa Ensino Médio) que
suprird as necessidades bdsicas dos docentes nas unidades escolares com relagdo ao
seu fazer pedagodgico. Assentado solidamente sobre os documentos PNE, BNCC e PEE
supracitados, o DCT - TO, Etapa Ensino Médio, serd o primeiro documento educacional
realmente forte que direciona o Novo Ensino Médio no Tocantins.

Como etapa de muita import@ncia para a consolidagdo e aperfeicoamento
do aprendizado dos jovens estudantes, o Ensino Médio no Estado do Tocantins
deverd ter um curriculo da Area de Matemdtica e suas Tecnologias que satisfaga
as necessidades de todo o territorio, contemplando culturas e etnias, preservando a
liberdade e apresentando garantias de que, ao final do processo educacional bdsico
ser@o desenvolvidas as competéncias e habilidades inerentes ao desenvolvimento
de cidaddos criticos, conscientes e efetivamente produtivos. O DCT - TO, Etapa Ensino
Médio, da Area de Matemdtica e suas Tecnologias contribui para a consolidagé@o do

novo curriculo no sistema de ensino do Tocantins.
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2. OS JOVENS, A MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Ao longo da histéria da educagdo, tendo a escola como meio de producdo do
conhecimento sistematizado, a matemadatica tem sido considerada um conhecimento
restrito a poucos que conseguem compreendé-la e quase todos dessa geracdo
compartilham esse mesmo sentimento. A tematica do momento se chama “Mudanga”:
mudanga de conceitos, de hdbitos educacionais e de protagonistas. O tempo é de
convidar os jovens para a agdo, para padrticiparem mais ativamente da construgdo
de um futuro que serd deles, mais do que da geragdo adulta que estd na lideranga
da escola, do municipio e do estado. A juventude é cheia de energia, de ideias e de
sonhos que precisam e devem se concretizar. Em sua imaturidade, a maioria dos jovens
estudantes precisa de estimulos para persistir na luta por um caminho melhor e de uma
escola que se preocupe com eles e que os ajude a estruturar suas metas a curto, médio
e longo prazo a fim de chegar aonde sonhou. Portanto, a escola contribuird com uma
parte do auxilio que esses jovens e suas familias precisam para seguir em frente com
qualidade de vida de protagonismo.

Com a nova proposta do Ensino Médio, tornando-o mais atrativo e util, espera-
se conseguir fazer esse chamamento da Juventude tocantinense para essa nova
realidade: o jovem como o autor e protagonista de seu futuro.

Observando as politicas publicas vigentes no momento, tal como a lei 10.097/2000,
que regulamenta a contratagdo de jovens para o mercado de trabalho em seu artigo 1°,
que define um contrato de aprendizagem como sendo:

“o contrato de trabalho especial, ajustado por escrito e por prazo determinado,
em que o empregador se compromete a assegurar ao maior de quatorze e menor
de dezoito anos, inscrito em programa de aprendizagem, formagdo técnico-
profissional metédica, compativel com o seu desenvolvimento fisico, moral e

psicolbgico, e o aprendiz, a executar, com zelo e diligénciaq, as tarefas necessdrias
a essa formagdo”.
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A nova proposta para o Ensino Médio traz justamente essa visdo de que o jovem
estudante possa ser uma for¢ga que adentre no mercado de trabalho com suas ideias
inovadoras, visto que isso € possivel, mesmo antes de concluir esta etapa através de
politicas publicas voltadas para inser¢cdo do jovem no mercado de trabalho.

Os jovens demonstram que séo capazes de dominar a tecnologia digital e &€ nesse
momento que a escola tem a oportunidade de reverter todo aquele preconceito sobre
a matematica. Unindo o ensino e as tecnologias digitais que podem ser acessadas por
estudantes e professores, a escola terd mais chance de contribuir com o letramento
matematico dos jovens em niveis aceitdveis pela escola, mercado, estado, nagdo e pelo
mundo e estard cumprindo sua fung¢do.

As habilidades da Area de Matemdtica e suas Tecnologias propostas na BNCC, em
sua totalidade, permitem que sejam usadas tecnologias modernas para seu ensino e
este documento, cuja fungdo é contribuir para a estruturagéo dos curriculos em todo o
territério tocantinense, leva em conta o fato de que o futuro estd apoiado no tripé cujas
bases sdo os jovens, as tecnologias e o trabalho e, portanto, vale a pena investir nessa
base potencializando o ensino de matematica.

A Area de Matematica e suas Tecnologias para a etapa do Ensino Médio tem como
objetivo apresentar o componente curricular Matematica como sendo um conjunto
de saberes colocados a servigo de outras dreas do conhecimento e, assim, colaborar
para a formagdo integral do estudante tocantinense, que busca ndo apenas um
diploma, mas também um trabalho que possa lhe trazer dignidade e esperanga. Nesta
perspectiva, & importante criar estratégias para o ensino dos conceitos e procedimentos
matematicos necessdrios para que o desenvolvimento das habilidades previstas
efetivamente acontega e os jovens tocantinenses terminem a etapa do Ensino Médio
com competéncia para o trabalho e para continuar se desenvolvendo, ao ingressar em

uma instituicdo de ensino superior.
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3. O DOCUMENTO CURRICULAR DOTOCANTINS E A
BNCC

O Documento Curricular do Estado do Tocantins para o Ensino Médio é um reflexo das
proposicoées da Base Nacional Comum Curricular, na qual o letramento matematico é
definido como:

“as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagdo e a resolugdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas”.

O Novo Ensino Médio, projetado para influenciar de forma segura e objetiva o futuro
dos estudantes, oferece possibilidades de mudangas no curriculo e com isso, tornar o
jovem um protagonista em seu processo formativo. Nesse novo formato, o componente
curricular de Matematica ganha uma nova expectativa de aprendizado, visto que se
espera uma grande reviravolta na arte de ensinar e aprender, usando tecnologias
disponiveis e implementando as maneiras de transmitir e compreender os topicos
matematicos, com foco no desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Assim, o curriculo do Ensino Médio do Tocantins serd estruturado de modo a cumprir

o seu papel de produzir o letramento matematico nos estudantes preparando-os para

o exercicio da cidadania e para o trabalho.

16
SECRETARIADA  TOCANTINS

EDUCACAO GOVERNO DO ESTADO




ek -+ o+t

UMENTIO -t Matematica

Ensino e suas Tecnologias
do Territério do Tocantins Médio SRR e |

4. O COMPONENTE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Para uma melhor organizacdo dos temas dentro da Area de Matemdtica e suas
Tecnologias, a BNCC traz a ideia de Unidades Temdaticas. Estas se justificam pelo fato
de que existem muitos saberes e procedimentos que possuem o mesmo principio.
Desta forma, a organizagéo curricular da Area de Matematica e suas Tecnologias s@o:
Nameros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Os

proximos pardagrafos trardo uma sintese de cada uma delas.
4.1 Nameros

Desde os primoérdios das civilizagdes, os seres humanos utilizam os nUmeros para
registrar quantidades de diversas grandezas do dia a dia. A partir da descoberta da
ideia do sucessor, iniciou-se uma bem sucedida sequenciacdo e estruturacdo da
teoria dos numeros, gerando os conjuntos huméricos conhecidos: Naturais, Inteiros,
Racionais, Irracionais, Reais e Complexos. Este conhecimento matematico produzido
pela humanidade precisa ser contemplado no curriculo escolar, garantindo a difuséo
do conhecimento para as geragdes futuras.

Nesta unidade, os estudantes deverdo continuar desenvolvendo as habilidades
que iniciaram em seus primeiros anos na escola. Devem conhecer todos os conjuntos
numéricos e suas caracteristicas particulares, bem como utilizar os nUmeros para
representar medidas e desenvolver habilidades com as seis operagdes bdsicas. Também
se espera que, ao estudarem os objetos de conhecimento elencados nesta unidade,
sejam desenvolvidas habilidades de contagem, representagdo e argumentagdo de
modo que, ao concluirem o Ensino Médio, os estudantes tenham competéncia para
lidarem com as situagdes reais que a eles se apresentarem e que venham a requerer

os conhecimentos bdsicos a respeito dos nUmeros, suas operacoes e aplicagdes.
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4.2 Algebra

Em matemdatica precisamos ter conhecimento de um conjunto de técnicas que
permite a resolucdo de problemas. A primeira € a leitura, sem a qual as préximas etapas
do processo ficam comprometidas. A segunda é a equalizagcdo dos problemas, isto
é, a definicdo da incégnita ou das varidveis e a reescrita em linguagem matemdatica.
A terceira & a andlise e a resolu¢gdo da equacgdo ou fungdo resultante. A quarta € a
validagd@o da resposta encontrada que serd a resposta do problema ou levard a ela.

Por isto, esta unidade & extremmamente importante e, ao estudar os temas a ela
relacionados, os estudantes deverdo desenvolver habilidades que possibilitem a
migracdo do raciocinio exclusivamente numérico para o raciocinio algébrico e, com
isso, langar mdo de um variado acervo de estratégias de cdlculo e abstragdo que
poderdo ser empregados na resolugdo de problemas. SGo com os temas desta unidade
que os estudantes desenvolverdo as habilidades de generalizagdo de solugdes, através
dos conceitos de incégnita, varidvel e fungdo, podendo assim resolver uma familia de
problemas em vez de um problema apenas. Entenderdo a ideia de equivaléncia de
expressdes algébricas e utilizardo isto para resolverem problemas que possam ser

modelados por igualdades ou desigualdades.
4.3 Geometria

Os temas elencados para esta unidade dever@o proporcionar aos estudantes
o desenvolvimento de habilidades que os capacitem a fazerem uma leitura de
mundo, critica e conscientemente, no que diz respeito as varias formas geométricas
nele existentes. Deverdo diferenciar essas formas ndo apenas pelo aspecto visuadl,
mas também pelas caracteristicas e propriedades a elas relacionadas. O contexto
geométrico € estruturado sobre trés dimensdes. Na primeira dimensdo, os estudantes

desenvolverdo habilidades relacionadas a ideias lineares envolvendo pontos,
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segmentos, medidas e deslocamentos sobre uma Unica reta. Na segunda, os estudantes
desenvolveréo habilidades que os permitam raciocinar sobre um plano, podendo
assim ampliar as possibilidades e obter conhecimentos sobre poligonos, circulos, retas
e angulos. Na terceira, desenvolverdo habilidades relacionadas ao espago e todas as
formas geométricas nele possiveis, aumentando de modo substancial as possibilidades
de aplicagdées no mundo prdtico e cotidiano através dos poliedros, corpos redondos,
curvas ou construgées complexas como modelagem de pecas para as inddstrias em
geral. As habilidades de reconhecimento, caracterizagdo e construgdo sdo amplamente
trabalhadas nesta unidade de modo que os estudantes possam enxergar a matematica

em todos os ambientes.

4.4 Grandezas e Medidas

Vivemos rodeados de seres, objetos, formas, substéncias, construgdes, tecnologias
e energias. Os estudantes perceberdo que tudo ou quase tudo que estd ao seu redor
pode ser quantificado e essa quantidade pode ser expressa por um ndmero e uma
unidade de medida adequada. Sendo assim, com os temas desta unidade os estudantes
desenvolverdo habilidades que possibilitemn o dominio e utilizagdo do sistema
internacional de medidas, bem como sistemas ndo oficiais. Também desenvolverdo
habilidades relativas & compreens@o de como ocorrem ds variagdes de uma grandeza
em fungdo de outra, se de modo proporcional ou ndo, e aplicar essas habilidades na
resolugdode problemassignificativose atuais. Alémdeidentificarageragdodegrandezas
compostas a partir de grandezas primdrias, tais como velocidade, consumo energético,
impostos, densidade, entre outras de forma que percebam a interdependéncia entre

muitas grandezas e utilize este conhecimento na sua vida cotidiana.

4.5 Probabilidade e Estatistica
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Esta unidade temdatica surge com uma inovagdo no curriculo de matematica desde
o primeiro ano do Ensino Fundamental, sendo que no Ensino Médio os estudantes irGo
consolidar os conceitos ja iniciados quanto & coleta e interpretacdo de dados, além de
introduzir conceitos como varidncia e desvio padrdo, novos tipos de graficos como o
de ramo-e-folhas, desenvolvendo habilidades que permitam coletar dados, organizar,
analisar e expor os resultados de uma pesquisa de forma eficiente, oferecendo
suporte para uma tomada de decisdo inteligente. Também devem ser desenvolvidas
habilidades referentes & andlise de fenébmenos aleatérios, fazendo com que os jovens
sejam capazes de calcular probabilidades de um evento e assim, possam agir de modo
critico, fazer julgamentos e tomar decisées fundamentadas em andlise de dados ou

andlise probabilistica.
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5. AS COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA DE
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO
MEDIO

A Area de Matemdtica e suas Tecnologias diferencia-se das demais dreas de
conhecimento definidas na BNCC, pois é a Gnica que possui apends um componente
curricular. Neste sentido, as competéncias especificas da Area de Matematica e suas
Tecnologias também sdo as competéncias especificas do componente Matemdatica.
Tal fato indica que essas competéncias sugerem o ponto mais alto no letramento
matematico ao nivel de Ensino Médio e norteardo as constru¢gées dos curriculos de
matematica no estado do Tocantins. Assim, para que se alcance a competéncia na
Area de Matemdtica e suas Tecnologias,

“.. 0s estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigagdo, de construcdo de modelos e de resolugéo de problemas. Para tanto,
eles devem mobilizar seu modo préprio de raciocinar, representar, comunicar,
argumentare,combase emdiscussdes e validagdes conjuntas, aprender conceitos
e desenvolver representacdes e procedimentos cada vez mais sofisticados.”

As cinco competéncias especificas de matematica para o Ensino Médio séo:

1) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagcdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados
por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacgdo geral.

2) Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contempordneo
e tomar decisbes éticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de problemas
sociais, como os voltados a situagdes de salde, sustentabilidade, das implicagées da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

3) Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para

interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando
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a plausibilidade dos resultados e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a
construir argumentagdo consistente.

4) Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisd@o, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solugdo e comunicagdo de resultados de problemas.

5) Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagdo de
padrées, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo,
de uma demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das referidas conjecturas.

Nesta mesma perspectiva, as habilidades da Area de Matemdtica e suas Tecnologias
para o Ensino Médio tém como foco a “consolida¢cdo, a ampliagdo e o aprofundamento
das aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental”. Para tanto, os
curriculos devem inter-relacionar “os conhecimentos ja explorados na etapa anterior,
a fim de possibilitar que os estudantes construam uma visGo mais integrada da
Matematica na expectativa de sua aplicacdo & realidade”.(BNCC, 2018).

As habilidades propostas na BNCC para o Ensino Médio foram pensadas para o ciclo
inteiro e nGo para alguma das séries em especifico, o que garante maior flexibilidade do
curriculo, possibilitando a retomada das sequéncias de aprendizagens, eliminando as
lacunas formadas nas etapas anteriores.

Para facilitar o trabalho do professor, tanto a BNCC quanto este documento, apresenta
as habilidades caracterizadas por um coédigo alfanumérico, cujas subdivisbes possuem

um significado especifico, como mostra o infografico a seguir.
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PARTES SIGNIFICADOS

EM Indica a etapa do Ensino Médio

Indica que a habilidade deve ser
13 desenvolvida em algum momento

CODIGO DA HABILIDADE |entre a 12 e a 32 série do Ensino Médio

Indica a area de Matematica

Além do codigo alfanumérico, “As habilidades expressam as aprendizagens essenciais
que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares. Para tanto,
elas sd@o descritas de acordo com uma determinada estrutura”. (BNCC, 2018).

A estrutura mencionada no fragmento acima contém trés partes, sendo elas:

a) Verbo: que explicita(m) o(s) processo(s) cognitivo(s) envolvido(s) na habilidade.

b) Complemento: que explicita o(s) objeto(s) de conhecimento mobilizado(s) na
habilidade.

¢) Modificadores: que explicitam o contexto e/ou uma maior especificagdo da
aprendizagem esperada.

Tal estrutura & explorada e melhor explicada no infogréfico a seguir:
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(EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma,
guando possivel, um algoritmo que resolve um problema.

| | | |

nvest por meio de um um algoritme que
- FMSMATS - : R | fluxograma d rasalve um problema
Define o nivel, periodo, ]
T oeeegedner | Beineomsdennr | RTINS
= drca envolvida, | ekt
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6. OS OBJETOS DE CONHECIMENTO

Neste momento histérico, em que efetivamente o Brasil possui uma Base Nacional
Comum Curricular, € preciso que as novas nomenclaturas sejom interiorizadas e
preenchidas de significados.

A BNCC diz que,

“Essas habilidades est@o relacionadas a diferentes objetos de conhecimento,
aqui entendidos como contelddos, conceitos e processos, que, por sua vez, sdo
organizados em unidades temdticas. Com base nos recentes documentos
curriculares brasileiros, a BNCC leva em conta que os diferentes campos que
compéem a Matemdtica renem um conjunto de ideias fundamentais que
produzem articulagées entre eles: equivaléncia, ordem, proporcionalidade,
interdependéncia, representagdo, variagdo e aproximagdo. Essas ideias
fundamentais sdo importantes para o desenvolvimento do pensamento
matemdatico dos alunos e devem se converter, na escola, em objetos de
conhecimento”. (BNCC, 2018)

O trecho acima esclarece o significado de Objetos de Conhecimento, indicando que
ndo sdo apenas conteddos, como afirmavam os documentos orientadores publicados
anteriormente. Agora temos agregados conceitos e processos. Temos implicita também
a ideia de que novos processos podem ser inseridos no contexto escolar, visando
concretizar o desenvolvimento de habilidades previstas na BNCC.

Respeitados os Objetos de Conhecimento tradicionais do curriculo, que jG mostraram
sua importancia para o desenvolvimento das sociedades, o Tocantins deve inserir
aqueles que dizem respeito a caracteristicas regionais que promovem a compreensdo,

conhecimento, cultura e o crescimento de seu povo.
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7. AS HABILIDADES E OS OBJETOS DE CONHECIMENTO A
ELAS RELACIONADOS

Cada uma das habilidades listadas no Documento Curricular & importante para
determinada drea dos projetos de vida dos jovens estudantes e para desenvolvé-las,
eles precisam de orientagdes, direcionamentos e modelos que possam seguir, a fim de
que se tornem efetivamente competentes.

No processo de construcdo das competéncias, o professor & essencial, visto que
desempenha papel primordial na histéria de todos os jovens que precisam de um suporte
seguro que direcione o seu trabalho na escola. Visando subsidiar e nortear os trabalhos
educacionais diretamente na sala de aula, este documento relaciona, competéncias
e habilidades da Area de Matemdtica e suas Tecnologias, na tabela (Anexo), com
sugestdes de objetos de conhecimento que podem contribuir no desenvolvimento das
habilidades propostas pela BNCC.

Contudo, outros objetos de conhecimento podem e devem ser acrescidos ao elenco
proposto, na medida que o professor julgar necessdrio e pertinente ao sucesso dos

estudantes.
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8. A AVALIAGAO NO PROCESSO DE ENSINOE
APRENDIZAGEM

Com o desenvolvimento da tecnologia e o alcance das inovagdes, o conhecimento
se propaga de forma répida e cobre toda a extens@o do globo terrestre em questéo
de segundos sem a necessidade de um ambiente especifico de aprendizagem. A
escola, que é a instituicdo responsdavel pela educacdo formal dos estudantes, precisa
se reafirmar como uma fonte de mediacdo atual e dindmica. Em face das muitas
possibilidades, podemos obter conhecimento através de vdarios tipos de canais e quando
o obtemos por meios ndo formais de ensino, o préprio favorecido faz sua autoavaliagéo
para ver se atingiu o objetivo que havia proposto com a agdo de buscar novos saberes.
A avaliagdo é um processo inerente ao aprendizado e, em todos os ambientes que o
promovem, & imprescindivel avaliar o nivel alcangado. Quando se trata da escolag, que
€ um ambiente formal de ensino, faz-se necessdrio que haja instrumentos avaliativos
que sejam eficazes e capazes de mensurar os indices de aprendizagem do estudante,
de ensinagem do professor e de eficiéncia do sistema educacional.

Ndo hd mudangas significativas em um sistema educacional que ndo passa
periodicamente por processos avaliativos de boa qualidade, que fornegam dados
seguros sobre os par@metros mais importantes do trabalho escolar. Assim sendo, néo
se pode pensar em novos rumos para o Ensino Médio formal no Estado do Tocantins
sem pensar também em uma renovagdo nos processos de avaliagdo escolar.

As habilidades propostas na BNCC e contidas neste documento sdo, no momento,
o inicio do processo de ensinagem e deve ser também o inicio do processo avaliativo.
Visto que o professor sabe aonde o estudante deve chegar ao participar de suas
aulas, esse deve confeccionar seus instrumentos avaliativos com vistas a verificar
se sua metodologia foi eficaz para compartilhar o conhecimento e proporcionar o

desenvolvimento das habilidades previstas. Neste sentido, as habilidades séo o norte
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para o estabelecimento de que tipo de instrumento avaliativo deve-se langar méo. Hé
entdo a necessidade de que os profissionais do magistério se deem ao treinamento
de construir avaliagées baseadas em habilidades, pois de outro modo, ndo serdo
alcancados os objetivos propostos com a reformulagéo do curriculo de matematica no
Estado do Tocantins.

O processo avaliativo da BNCC, 2018, menciona que & responsabilidade das
instituicdes de ensino formais e de seu curriculo “construir e aplicar procedimentos de
avaliagdo formativa de processo ou de resultado que levem em conta os contextos e as
condi¢cbées de aprendizagem, tomando tais registros como referéncia para melhorar o
desempenho da escolq, dos professores e dos alunos”

N&o é papel da BNCC ou do Documento Curricular do Tocantins etapa Ensino Médio
propor um modelo especifico para avaliagdo escolar. O processo avaliativo &€ um ato
bem particularizado de cada unidade escolar, pois deve estar em consondncia com a
proposta pedagogica utilizada nas aulas. No entanto, a comunidade escolar deve estar
ciente de que faz parte de um sistema amplo e a etapa avaliativa & parte fundamental
no processo educacional. Portanto, cabe ds equipes diretiva e pedagdgica das unidades
de ensino construirem seus instrumentos avaliativos com foco nas habilidades a serem
desenvolvidas. No centro do processo avaliativo, estdo os estudantes que precisam saber
com muita antecedéncia por quais critérios avaliativos passardo e os professores que
precisam saber aonde querem levar seus estudantes e quais resultados sdo esperados.

Munido de sua experiéncia, o professor deverd perceber que cada habilidade proposta
neste documento requer um conjunto bem definido de itens avaliativos e estes devem
ser claros e especificos para tal habilidade. A esse respeito, no ato de confeccionar o
instrumento, o professor deve ser original, reflexivo e inteiramente focado no tipo de aula
que ministrou, evitando usar itens que j& estdo prontos e que podem ndo ser eficientes

para o momento em questdo, devido a dois fatores: 1) o item pode conter termos que
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ndo foram mencionados durante as aulas. 2) o item pode ndo conter termos que sdo
importantes para que o estudante consiga chegar aos resultados esperados.

Alémdisso,hd dese perceberque hdanecessidade detipos diferentes de instrumentos
que respeitem a estrutura das habilidades propostas, visto que as mesmas podem
requerer agdes bem distintas como & o caso das habilidades:

(EMI3BMAT302) Construir modelos empregando as fungées polinomiais de 1° ou 2°
graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EMI3MAT201) Propor ou participar de acées adequadas ds demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medig¢des e cdlculos de perimetro,
de éreq, de volume, de capacidade ou de massa. (BNCC, 2018)

Enquanto a primeira tem a ver com uma agdo metodoldégica e cognitiva, a segunda
tem a ver com atitudes na vida pratica e cotidiana. Um item que avalia a primeira ndo
serve para avaliar a segunda, pois uma é procedimental e a outra & atitudinal. Em face da
variedade de habilidades que a BNCC propde, podemos utilizar trés tipos de avaliagdo:

1) Conceitual, relacionada aos conceitos, definicées e caracteristicas.

2) Procedimental, relacionada ao saber fazer.

3) Atitudinal, Relacionada ao porqué, quando posso e devo fazer?

Ressalta-se que o éxito do desenvolvimento do processo avaliativo dependerd do
trabalho minucioso do professor no ato do planejamento, identificando os instrumentos
avaliativos adequados a cada habilidade conforme sua natureza de desenvolver
conceitos, procedimentos ou atitudes comportamentais em Nossos jovens.

Por esses motivos, faz-se necessdrio, se possivel, construir o instrumento avaliativo
antes de ministrar as aulas, pois assim o professor conseguird direcionar seus estudantes

para o fim que planejou.
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9. ORIENTAGOES PARA O PLANEJAMENTO
INTERDISCIPLINAR

A matematica € uma drea de estudo fantdstica e se posiciona como uma base segura
sobre a qual as outras ciéncias se apoiam para direcionar seus estudos e validar seus
resultados. Com a separagdo do conhecimento em disciplinas escolares, houve uma
aparente desconexdo entre as dreas de tal modo que os estudantes podem pensar que
ndo ha relagdo clara entre elas. Por isso, faz-se necessdrio que o ambiente escolar traga
de volta essa ligagdo que jamais deveria ter sido quebrada.

Todas as dreas necessitam, em algum momento, da estrutura e da linguagem
universal que a matematica possui. E muito importante garantir o desenvolvimento de
um trabalho articulado entre as dreas de conhecimento, de forma que os estudantes
percebam que ndo existe conhecimento isolado, e que de alguma forma todos se
conectam e permeiam o nosso dia a dia.

Para tanto, os professores precisam construir momentos de planejamento coletivo,
em que existam trocas de conhecimento e elabora¢gdo de material comum, seja em
forma de projetos ou simplesmente aulas do cotidiano, mas que tratem dos objetos
de conhecimento comuns das dreas envolvidas. Identificar as habilidades que possuem
algum tipo de conexdo com outras dreas de conhecimento é o primeiro passo para
construgdo de um fazer pedagdgico mais conectado e aproximado da realidade dos
nossos estudantes.

A seguir estdo listados os componentes curriculares e algumas sugestbes de

habilidades que poderdo ser trabalhadas em atividades interdisciplinares.

COMPONENTE OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
CURRICULAR MATEMATICA
Ciéncias Fisica * Movimentos retilineos com aceleragdo (EMI3MAT507);
da Natureza igual a zero. (EMI3CNT204) (EMI3MAT510)
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* Movimentos retilineos com aceleragéo (EMI3MATA402);
diferente de zero. (EMI3CNT204) (EMI3MAT503)
* Ondulatéria; (EMI3MAT306)
* Langamentos obliquos. (EMISCNT204)
* Velocidade; (EMI13MAT314)
* Aceleragdo; (EMI13CNT204)
* Densidade;
* Forga.
* Forga Elétrica. (EMI3CNTI07) (EMI3MAT3I13)
Quimica * Potencial hidrogénico (Ph); (EMI3MATA403);
*Decaimento radioativo. (EMI3CNTI03) (EMI3MAT305)
* Massa molar e nmero de mol de uma (EMI3MAT3I13)
substancia.
* Geometria molecular. (EM13MAT504)
Biologia * Crescimento populacional. (EMI3MAT403)
(EMI3CNT301)
* Mapeamento genético; (EMI3CNT205) (EM13MAT310);
* Genética Mendeliana. (EMI3CNT201) (EM13MAT3I1); (EMISMAT312)
Ciéncias * Crescimento populacional. (EMI3MAT403)
Humanas Geografia (EMI3CHS2086)
* Economia e Mercado. (EMI3CHS306) (EMI3MATIO1)
* Taxas de natalidade e mortalidade; (EMI3MATI04)
* Indice de desenvolvimento humano.
(EMI13CHS402)
* Area de regides que desperte interesse. (EMI3MAT307)
*Cartografia. (EMI3CHSI06) (EMI3MAT509)
Historia * Andlise de registros histéricos. (EMI3MATIO03)
(EM13CHS6086)
* Cronologias e periodos muito longos de (EMI3MAT313)
tempo
Linguagens Educacdo Fisica | * indice de Massa Corporal; (EMI3MAT314); (EMI3MATI02)
* Medidas oficiais nos esportes;
* Unidades de medidas de batimentos
cardiacos. (EMI3LGG503)
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Artes * Construgdo e ou andlise de obras de (EMI3MATIO5)
arte que contenham algum tipo de
simetria;

* Producgdo de arte visual
computadorizada. (EMI3LGG301)

Inglés [ Espanhol | * Reconhecimento de nimeros escritos (EM13MATIO03)
em lingua inglesa ou espanhola;

* Nomenclatura das formas geométricas
em lingua inglesa ou espanhola;

* Leitura de textos matematicos

em lingua inglesa ou espanhola.
(EM13LGG403)

E importante perceber que o quadro mostra apenas algumas das possibilidades
que interligam as dreas de conhecimento. O professor poderd listar e aplicar essas
sugestdes e vdrias outras que achar pertinente ao desenvolvimento das habilidades

propostas nos componentes.
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10. O PLANEJAMENTO COM OS TEMAS TRANSVERSAIS

Os sistemas educacionais tradicionais estabilizaram seus curriculos sobre uma grade
bem definida de temas denominados de “contelddos” e assim desenvolveram suas
atribui¢gées por longo tempo. Esses conteldos eram suficientes para preencher todo
o tempo dedicado a educac¢do formal em um estabelecimento de ensino. No entanto,
ao longo do desenvolvimento das sociedades, surgiram temas que ndo poderiam
ser caracterizados por conteddos, mas que por sua importéncia e urgéncia social
precisavam ser inseridos ho ambiente de transmissdo de conhecimento oficialmente
regulamentado, que sdo os espagos escolares. Tais temas sdo referenciados na BNCC
como sendo:

« Direitos da criangca e do adolescente;

« Educacdo para o transito;

+ Educacdo ambiental;

« Educacgdo alimentar e nutricional;

«  Processo de envelhecimento, respeito e valorizagdo do idoso;

« Educacdo em direitos humanos;

+ Relagbes étnico-raciais;

«  Histéria e cultura afro-brasileira, africana e indigena;

« Saude;

« Vida familiar e social;

«  Educagdo financeira;

« Educacdo fiscal;

« Trabalho;

« Ciéncia e tecnologia;

. Diversidade cultural.
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Como esses temas s@o amplos e perpassam os dambitos exclusivos dos
componentes curriculares, fica a cargo das unidades escolares do estado do Tocantins
e suas respectivas equipes, em regime de colaborac¢do, planejar e executar momentos
pedagdgicos voltados a essas necessidades. Essa atribuigdo é corroborada pela BNCC
quando diz que “essas tematicas sGo contempladas em habilidades dos componentes
curriculares, cabendo aos sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas
especificidades, tratd-las de forma contextualizada”. (BNCC, 2018)

Portanto, cada tema deve ser considerado como um Objeto de Conhecimento de
responsabilidade coletiva, dai a ideia de transversalidade.

A Area de Matemdtica e suas Tecnologias é a mais privilegiada com relagdo as
facilidades em se trabalhar os temas transversais, pois essa possui as bases das
principais ferramentas utilizadas para coletar, analisar, mensurar, divulgar informagdes
e agilizar as tomadas de decisdes referentes a qualquer um dos Objetos de Estudo
mencionados na lista. Por isso, ndo deve ficar dificil, ao professor de matematicq,
inserir em seu planejamento os temas transversais que estejaom ligados as habilidades
elencadas para determinado momento pedagégico.

Os referidos Temas Contempordneos Transversais, frequentemente, estdo nos meios
de comunicagcdo em massa ou nos mais discretos, como as revistas e jornais impressos,
apresentando grdficos, tabelas, taxas e indices. O professor pode tomar como ponto de
partida essas informacgdes disponibilizadas na midia e trazer o tema para a sala de aulg,
promovendo momentos de aprendizado matemdatico ao fazer andlises sobre os dados
inseridos no texto, os processos envolvidos na construcdo da informagdo e mostrando
outros processos necessdrios para obter dados que ndo estdo explicitos. Ao mesmo
tempo, & oportunizado ao grupo a construg@o de vinculos afetivos com as causas em
questdo e isso € o comego de uma educacdo sem fronteiras, as quais parecem existir

entre as dreas de conhecimento e componentes curriculares.
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Atualmente, trabalhar em equipe € uma 6tima opgdo para o professor, mas requer,
contudo, competéncias e a convicgcdo de que a cooperagdo € uma necessidade
profissional. O desenvolvimento de projetos interdisciplinares de pesquisa evidencia
que o trabalho docente e os procedimentos didaticos ndo se limitam & sala de aulq,
superando a visGo de um conhecimento estatico, pronto e acabado. O professor pode
fazer grupos de trabalho com outros professores e também com os estudantes, dando-
lhes a oportunidade de serem mais ativos do que passivos no processo educacional.
Ser educador: “n@o é ser um individuo enclausurado dentro de suas préprias ideias e
verdades adquiridas no decorrer dos anos de profisséo, ao contrdrio, & estar aberto para
o novo”, “[...] é se colocar em jogo como integrante nas interagées com os estudantes.”
(TARDIF; LESSARD 2005, p. 268). Nesse processo de renovagdo educacional, o professor
deve “se conscientizar de que ndo ha educagdo sem a interagdo com o outro e que néo
se deve trabalhar sobre o aluno, depositando-lhe conhecimentos, ao contrdrio, deve
trabalhar com e para os alunos, buscar sempre estar em harmonia com a dimenséo
ética”. (COSTA, 2008, p.50).

O planejamento é uma acgdo prevista nas atribuicdes do professor e deve apresentar
as habilidades a serem desenvolvidas e quais meios serdo usados para desenvolvé-
las. Precisamos que o professor tenha o real significado do que seja o planejamento
e suas finalidades pedagédgicas. O que é plano de aula? Pra que serve o Projeto-
Politico-Pedagégico (PPP)? E importante, do ponto de vista do ensino, deixar claro para
o professor que ele precisa planejar e refletir sua a¢gdo, pensar sobre o que faz, antes,
durante e depois do processo de ensinagem. O Ensino Médio tem como caracteristicas
a formacgdo do cidaddo, do profissional, do sujeito enquanto pessoq, enfim de uma
formagdo que o habilite ao trabalho e a vida.

Outra forma bastante Gtil de introduzir os temas transversais nos ambientes escolares

é a identificagdo de que algum deles estd afetando positiva ou negativamente a vida
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de estudantes da unidade escolar. Assim, a escola terd a oportunidade de vivenciar a

pratica e ndo apenas as suposi¢cdes tedricas das situagoes.

A habilidade EMI3MATI04 prevé que, ao final do Ensino Médio, os estudantes deverdo,
“Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (indices de
desenvolvimento humano, taxas de inflagéo, entre outros), investigando os
processos de cdlculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e
produzir argumentos.” (BNCC, 2018)

Essa habilidade se encaixa na grande maioria dos temas transversais supracitados e

pode ser a porta de entrada nos planejamentos dos professores de matematica.

Enfim, os temas transversais so uma obrigatoriedade e as unidades escolares

deverdo se organizar para que efetivamente sejam trabalhados.
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1. TEMAS QUE AS HABILIDADES NAO MENCIONAM

Ao ser elaborada, a BNCC contou com a participagdo de grande quantidade de
profissionais que, com suas experiéncias, puderam contribuir para o formato que foi
aprovado e homologado. As habilidades elencadas passaram pelo crivo de todos os
que se interessaram pelo processo e depois da promulgacdo da BNCC como lei, essas
habilidades estruturam o Documento Curricular do Tocantins - etapa Ensino Médio.
Essas habilidades representam o conjunto minimo de saberes a que os estudantes tém
direito de possuir, a fim de que se tornem competentes para o exercicio da cidadania,
cumprindo seu papel como agentes produtivos e protagonistas de seu projeto de vida.

Portanto, é perfeitamente possivel que temas tradicionais de algum dos anos do
Ensino Médio possam ndo ter sido mencionados explicitamente como os conhecemos,
dentro do corpo textual das habilidades, surgindo assim, algumas perguntas: tal tema
devera ser excluido do curriculo de matematica? E justo certo tema ter estado presente
por tantas décadas no curriculo e agora sair? Para encontrarmos respostas para essas
e outras perguntas que surgirem em funcdo desta questdo, deve-se refletir sobre a
realidade do momento atual e quais dos temas tradicionalmente estudados no Ensino
Médio sdo realmente utilizados pelos egressos.

Como por exemplo, os temas: Matrizes e Determinantes que em nenhuma das
habilidades propostas para o novo Ensino Médio sGo mencionados. Porém, sdo dois
temas que sGo amplamente trabalhados na 29 série e os professores poderdo estranhar
o fato de que eles ndo foram contemplados.

As habilidades (EMI3MAT501) e (EMI3MAT307) podem ser usadas para abordar o
determinante de forma pratica como uma ferramenta para efetivar o desenvolvimento
dessas nos estudantes. O determinante & um valor associado a uma matriz, logo, nas

mesmas habilidades poderdo ser dadas algumas instrugdes a respeito do que sejam
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as Matrizes e como s@o suas estruturas e operagdes, sem comprometer o objetivo
principal da habilidade.

Uma proposta para que esses temas que forem classificados pelas unidades
escolares como importantes para o processo formativo dos estudantes e que ndo sdo
facilmente relacionados com as habilidades propostas, é que eles figurem dentro dos
Itinerdrios Formativos de Areas do Conhecimento, sancionados pela BNCC quando diz
que

“O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum Curricular
e por itinerdrios formativos, que dever@o ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme a relevéncia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino...” (BNCC, 2018)

Assim, aqueles estudantes que se mostrarem promissores para seguir carreira na
Area de Matematica e suas Tecnologias ou afins poder&o escolher esses itinerdrios para
complementarem sua formagdo bdasica.

Outros tépicos como Niimeros Complexos e Polinémios também estdo ausentes da
escrita das habilidades propostas para o Novo Ensino Médio, das quais surgirdo boas

oportunidades para a criagdo dos itinerdrios formativos da Area de Matematica e suas

Tecnologias.
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12. O USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA

Temos testemunhado o avanco das tecnologias educacionais disponibilizadas a
baixo custo para uso em prol da equidade no processo de ensino e aprendizagem. Em
sua quinta competéncia geral, a BNCC traz de modo claro a preocupag¢do em garantir
que os egressos da educagdo bdsica tenham a possibilidade de viverem em um mundo
automatizado e conectado de um modo digno, produtivo e consciente, quando diz que
os estudantes devem:

“Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagé&o e comunicagéo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva”. (BNCC, 2018).

N&o podemos, entdo, continuar com processos antigos de ensinagem se eles ndo
s@o mais adequados as necessidades do momento.

Necessdrio se faz que o professor tenha dominio da tecnologia educacional, em
que a aula deve ser um momento de troca de experiéncias, de didlogo, de produgdo
significativa de conhecimento. Para tanto, os usos de vdrias técnicas podem dinamizar
as aulas e tornd-las mais “ATIVAS”, transformando as salas de aula em um espaco
privilegiado de aprendizagem.

Desse modo, o professor ndo deve abrir méo do auxilio das tecnologias modernas, que
estdo relacionadas com a informatica, a telematica (ciéncia que trata da transmisséo,
a longa disténcia, de informagéo computadorizada), o computador, a internet, o Data
show, o e-mail e as interagdes humanas por meio de dindmica de grupo.

No entanto, a despeito das facilidades do uso dessas tecnologias para o
desenvolvimento e dinamismo das aulas, é preciso que o professor esteja atento, para

os possiveis riscos, ciladas, vantagens e desvantagens. Por isso &€ importante que busque

aprender por meio de cursos, a lidar com essas ferramentas.
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A Area de Matemadtica e suas Tecnologias é pioneira na produgdo de tecnologias
educacionais de ponta, e & necessdrio e urgente que os professores do Estado do
Tocantins fagam uso dessas ferramentas inovadoras para que sirvam de modelo e
inspiracdo para que os estudantes também possam “Utilizar processos e ferramentas
matemadaticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver
problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias
e resultados”. (BNCC, 2018)

Os professores devem se destacar por possuir excelente dominio dos tépicos de
matematica necessdarios para o desenvolvimento das habilidades que foram elencadas
como minimas para os estudantes nesta etapa da escolarizagcdo, bem como, por
possuirem conhecimento das ferramentas disponiveis para desempenharem suas
fungdes com maior eficiéncia e de modo global, deixando os estudantes em contato
com o tedrico, o prdtico e o tecnoldgico.

Como exemplo do que foi abordado, julgue que determinado professor esteja
precisando ensinar sobre drea de figuras geométricas bdsicas. Ele pode escolher
entre desenhar as imagens na lousa; usar o computador e inserir uma das imagens
disponiveis no seu software preferido; ou visualizar uma regido do planeta que tenha
o formato desejado no Google Maps ou Google Earth, caso tenha sinal de internet na
escolq, para deixar as aulas bem mais atrativas. Assim, agrega valor a aula e mostra, na
vida real, aplicagdes dos conceitos tedricos do componente curricular.

O professor bem motivado e qualificado pode usar os softwares livres, como o
geogebra e Google SketchUp ou outros de sua preferéncia e dominio para construir,
de forma rdpida, objetos que tenham caracteristicas dindmicas e de facil visualizagdo
em duas ou trés dimensdes. Pode usar as planilhas eletrénicas do Excel ou do Google
para incentivar o aprendizado sobre banco de dados e iniciar a ideia de automagdo,

conhecimento bastante Gtil no momento atual. Pode usar o Google sala de aula e o
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Google Forms para dinamizar atividades e ganhar tempo com o retorno dos resultados
aos estudantes, podendo assim perceber quais deles estdo tendo mais dificuldades em
determinadas dreas do componente curricular.

Além das sugestdes tecnoldgicas citadas, € importante que outras ferramentas
possam ser utilizadas nas atividades escolares. Provavelmente cada estudante do
Ensino Médio j& possua um celular digital que acessa a internet, visualiza videos, edita
textos e planilhas, executa softwares de geometria dindmica e de andlise grafica de
funcdes e muito mais. Portanto, &€ importante que o professor saiba gerenciar momentos
e atividades que possibilitem o uso desses aparelhos, que na maioria das vezes sdo
usados de forma inadequada quando estd no ambiente escolar, para garantir o

desenvolvimento das habilidades propostas.
12.1 As Unidades Tematicas, a Tecnologia e o Trabalho

No ato do planejamento, o professor deve saber quais recursos Ihe sdo disponiveis e
vi@veis para a utilizagdo no ensino. Se em sua formacgdo houve o dominio de softwares
especificos para matemdatica e se na escola houver aparelhos de proje¢cdo de video, as
aulas e o tempo podem ser muito mais aproveitados por ambas as partes: professor
e estudantes. Nos exemplos a seguir, serdo mencionados dois softwares livres para o
ensino de matematica: O Geogebra e o Google SketchUp.

Na unidade tematica NUMEROS, os estudantes “devem conhecer todos os conjuntos
numeéricos e suas caracteristicas particulares” e neste sentido, o software Geogebra
auxilia bastante, pois permite ampliar a distdncia entre quaisquer dois niUmeros, fazendo
aparecer outros milhares entre eles e com um pouco de manipulagdo, apresentar esses
ndmeros nas formas decimal e fraciondria, de modo muito dindmico. Conhecer os
ndmeros € uma exigéncia do mercado de trabalho em qualquer drea de atuagdo que

os jovens escolham atuar.
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Figura 1.
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Na unidade temdtica ALGEBRA, os estudantes devem modelar os problemas
e os generalizar, utilizando varidveis. Tomando as atividades laborais financeiras,
empresariais e de pesquisa como exemplo, percebe-se que todas elas lidam com
variagdes de grandezas que, se bem compreendidas, podem ser previsiveis, permitindo
tomadas de decisbées mais acertadas. Tais decisdes, s6 serdo bem tomadas se os
envolvidos estiverem aptos a analisarem dados plotados em um grdafico dindmico e,
mais uma vez podemos perceber a grande contribuicdo da tecnologia para o auxilio
no ensino de temas relacionados a esse tipo de trabalho. O Geogebra é perfeito para
andlises de fungdes, pois permite a exibigdo de graficos dindmicos, como mostra a
imagem a seguir.

Figura 2.
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Para a unidade tematica GEOMETRIA, podem-se destacar as dreas das engenharias,
gue tanto podem construir um prédio (engenharia civil) como um pequeno parafuso
(engenharia mecdnica). Estudantes que escolherem essas opcées para seus projetos
de vida precisardo de conhecimentos tanto da geometria quanto de sistemas que
os possibilitem desenhar seus projetos em uma, duas ou trés dimensdes. Neste caso,
destaca-se o Google SketchUp, que traz um ambiente 3D facil de trabalhar e realizar
construgodes fantdsticas, como mostra a imagem a seguir.

Figura 3.

A unidade temdatica GRANDEZAS e MEDIDAS é responsdvel por analisar tudo que
possa ser quantificado e estruturar sua unidade de medida. Em termos de tecnologiq,
podemos citar a transferéncia de dados, quer seja de um computador para um pendrive,
para um drive na nuvem ou fazendo um download da internet. Pode-se dizer que a
“velocidade” de transferéncia de dados é uma grandeza e o kbps (kilobytes por segundo)
€ sua unidade padrdo de medida. Os estudantes que se interessarem em construirem
seus projetos de vida voltados para a drea tecnoldgica precisardo grandemente dos

conhecimentos dessa unidade.

O professor pode usar algo bem comum como a transferéncia de um arquivo de uma

pasta para outra e analisar a barra de progresso.

43
SECRETARIADA  TOCANTINS

EDUCAGCAO GOVERNO DO ESTADO




F-ohEE L o+

Matematica UMENTIO -t

e suas Tecnologias Ensino
+ - bl do Territério do Tocantins Medio

Figura 4.
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Na unidade tematica ESTATISTICA e PROBABILIDADE, o tecnologia faz muita diferenga,

pois a maioria das andlises de dados é muito trabalhosa e massacrante se for realizada
a mado. Portanto, para os jovens que escolherem seus projetos de vida na diregdo de
andlise de dados precisardo dominar os softwares que geram esses resultados de
forma mais répida e confidvel, como o Excel, por exemplo, através de sua estrutura de
planilha e de seus comandos (férmulas) pré-definidos.

Figura 5.
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Ao mostrar uma pequena parcela de como cada uma das unidades temdaticas do
componente Matemdatica pode se relacionar com o modo tecnoldgico de ensinar,
espera-se que professores busquem ter afinidade tecnologicq, isto &, procurem ensinar
utilizando técnicas novas em consondncia com as perspectivas dos estudantes,
oportunizando o desenvolvimento das habilidades essenciais e necessdrias a efetivagdo
de seus projetos de vida.

Pode-se dizer que hd um ciclo envolvendo a matemdtica, o trabalho e a tecnologia

cuja sequéncia inicial esté representada no infogréfico a seguir, nos mostrando que
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o aprendizado matemadatico, por meio do trabalho produziu tecnologia que trouxe
desenvolvimento as comunidades.

Figura 6.

Agora, com toda uma carga de conhecimento adquirida e com o dever de repassar
paraas proximas geracoes, deve-se mudar a ordem para que o equilibrio venha a existir
e a comunidade tocantinense se estabilize baseada na equidade social, mostrando que
a tecnologia que foi criada pode ajudar no ensino de matemdatica para as proximas
geragodes, possibilitando a continuidade do desenvolvimento e produzindo trabalho
para todos.

Figura 7.

Tecnologia Matematica

Este documento propde darum direcionamento seguro aos profissionais da educacgdo
do Ensino Médio, principalmente aos que atuam na docéncia do componente curricular

de Matemadtica, com o intuito de que, ao término desta etapa de ensino, os estudantes do
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territério do estado do Tocantins desenvolvam as habilidades essenciais e necessdrias

a concretizagcdo de seu projeto de vida.
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