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1.INTRODUGAO

A agua ¢é insumo essencial para diversos fins como industrial, agricola,
humano, animal, transporte, lazer e geracao de energia. Cada uso da agua
possui peculiaridades ligadas a quantidade e a qualidade, e altera e/ou

depende das condicdes das aguas superficiais e subterraneas (ANA, 2021).

A Lei Estadual n° 1307 de 2002, que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos adota a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial para o
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos (TOCANTINS, 2002). O
Estado do Tocantins atualmente possui seis comités de bacias hidrograficas,
sabe-se que esses comités necessitam frequentemente de informacdes sobre
0s usuarios presentes em sua bacia, para subsidiar agdoes mais direcionadas e

efetivas e contribuir com uma gestao participativa dos préprios usuarios.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos traz em um dos seus fundamentos
que a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacao do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (BRASIL,
1997), por essa razao é de extrema importancia para a gestao dos recursos
hidricos que todos os entes participantes da gestao conhe¢cam e obtenham
dados e informacdes sobre os principais usos e os principais usuarios no

ambito Estadual.

Frente a esse contexto, levanta-se o seguinte problema de pesquisa: Qual o
perfil dos usuarios de recursos hidricos das bacias hidrograficas do Estado do

Tocantins?

1.1. OBJETIVO

APRESENTAR UM PANORAMA DAS
CARACTERISTICAS E LOCALIZACAO DOS

USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS NAS
BACIAS HIDROGRAFICAS
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2. METODOLOGIA

Para que um estudo técnico se sustente e converta-se do imaginario para o
real, € imprescindivel a aplicacao de métodos que a levem a concretizacao e
obtencao de resultados. O método segundo Marconi e Lakatos (2011, p. 46), “¢é
o conjunto das atividades sistematicas e racionais que permite alcancgar
conhecimentos validos e verdadeiros, tragando o caminho a ser seguido”, ou

seja, nao ha conhecimento valido sem procedimentos ordenados e racionais.

Em relacao a abordagem sera trabalhado com a parametrizagdao dos dados
coletados, apresentando os resultados em porcentagem e graficos. No
entanto se faz necessario a compreensao de aspectos subjetivos e a descrigao
dos procedimentos atuais definidos pela legislacao vigente, assim sendo

definiu-se pela abordagem quanti-qualitativa.

Quanto ao universo da pesquisa, a mesma refere-se a todos os usuarios de
recursos hidricos no territério do Estado do Tocantins. No entanto, iremos
trabalhar com um recorte amostral que compreende apenas nos usuarios
outorgados ou com usos insignificantes declarados nas bacias hidrograficas

que possuem comités de bacia instituido.

Para executar o estudo com as amostras estudadas, foi utilizado como
instrumento de coleta de dados a revisao da bibliografia especifica para
fundamentar os conceitos elencados e principalmente a analise dos dados do
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH. O Naturatins
exige o empreendedor o cadastro nesse sistema desde 2016 e faz a validagao
do cadastro ap6s a emissao de cada ato administrativo (Outorga ou
Declaracao de Uso Insignificante). O CNARH permite a exportagao desses
dados através de uma planilha o que possibilitou um tratamento mais

eficiente desses dados.

Apo6s a exportacao da planilha do CNARH o tratamento desses dados se fara
por meio da criacao de graficos e tabelas dinamicas, podendo analisar cada
parametro e extrair informacdes deles. Além do tratamento da planilha, as
coordenadas contidas nela foram especializadas no software ArcGis, onde foi
possivel elaborar os mapas e analisar a disposicao e concentragao desses
usuarios na bacia hidrografica estudada. Vale ressaltar que nao foi retirado
do estudo os wusuarios com outorgas vencidas, uma vez que esses

empreedimentos podem estar em processo de renovagao ou irregulares.
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3. BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO FORMOSO

Na bacia do Rio Formoso foram identificados um total de 1322 wusos
regularizados. Vale lembrar que o mesmo usuario pode conter mais de um uso

em seu empreendimento ou propriedade.

3.1. Distribuicao dos usos por municipio
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Figura 01. Quantidade de usos por municipio
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3.2. Distribuicao dos usuarios por vazoes captadas

Foi analisado previamente
quanto aos usos passiveis de
outorga e 0s usos
considerados insignificantes e

apresentado na figura 02.

Posteriormente foi analisado
apenas as vazdes outorgadas
para captacao, excluindo as
intervengdes que nao possui
uso consuntivo e distribuidas
em intervalo para se conhecer
a dimensao do quantitativo de
vazoes captadas, conforme
figura 03.
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Figura 02. Vazdes por uso

insignificante e passivel de outorga
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Figura 03. Quantitativos de vazoes outorgadas para captacao.
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De forma complementar, foi realizado uma analise quanto as vazdes médias
captadas por més, somando todos os usos consuntivos, para compreender o0s
meses que possui maior demanda hidrica.
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Figura 04. Quantitativos de vazoes outorgadas para captagao em m3/més

3.3. Distribuicao dos usuarios por finalidade e tipo de uso

Quanto ao tipo de captacao foi
levantado o quantitativo de
usos com captacao superficial e
subterranea, afim de Subterranea
compreender a origem da fonte 19%

e a mais demandada.

Superficial
81%

Figura 05. Usos por tipo de captacao
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Os wusos sao divididos em wusos issigamients
consuntivos, que sao aqueles que 0,24%

retiram agua do manancial para sua
destinagao, como a irrigacao, a
utilizagao na  industria e o

abastecimento humano, e 0s 0os usos

nao consuntivos que nao envolvem o
consumo direto da agua - o lazer, a

pesca e a navegacao e intervencgoes
Captacao
como barramentos e PCHs. No 75,45%
levantamento foi considerado para
fins de pesquisa os barramentos,

captacgoes (superficiais ou
Figura 06. Usos por finalidade
subterraneas) e langcamento de

rincipal
efluente. P P

De forma complementar, foi realizado uma anéalise quanto as finalidades
especificas desses usuarios, como uso em servigos, reservatorios, mineracao,
irrigacao, criagcao animal entre outros.
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Figura 07. Quantitativos de usos por finalidades especificas
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Concentracdo dos Usuarios na Bacia
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4. BACIA HIDROGRAFICA DOS
RIOS SANTO ANTONIO E SANTA

TEREZA

Na bacia dos rios Santo Antonio e Santa Tereza foram identificados um total
de 753 usos regularizados. Vale lembrar que o mesmo usuario pode conter

mais de um uso em seu empreendimento ou propriedade.

4.1. Distribuicao dos usos por municipio

250 237
211
200
150
114 107
100 84
50 .

0
GURUPI TALISMA PEIXE JAU DO TOCANTINS OUTROS

Figura 08. Quantidade de usos por municipio
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4.2. Distribuicao dos usuarios por vazoes captadas

Foi analisado previamente
quanto aos usos passiveis de
outorga e 0s usos
considerados insignificantes e

apresentado na figura 02.

Posteriormente foi analisado
apenas as vazdes outorgadas
para captacao, excluindo as
intervengdes que nao possui
uso consuntivo e distribuidas
em intervalo para se conhecer
a dimensao do quantitativo de
vazoes captadas, conforme
figura 03.
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Figura 09. Vazoes por uso
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Figura 10. Quantitativos de vazodes outorgadas para captacao.
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De forma complementar, foi realizado uma analise quanto as vazdes médias
captadas por més, somando todos os usos consuntivos, para compreender o0s
meses que possui maior demanda hidrica.
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Figura 11. Quantitativos de vazdes outorgadas para captacao em m3/més

4.3. Distribuicao dos usuarios por finalidade e tipo de uso

Quanto ao tipo de captacao foi
levantado o quantitativo de
usos com captacao superficial e

subterranea, afim de
compreender a origem da fonte Subterranea
e a mais demandada. 27%

Superficial
73%

Figura 12. Usos por tipo de captagao
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Os wusos sao divididos em wusos
consuntivos, que sao aqueles que
retiram agua do manancial para sua
destinagao, como a irrigacao, a
utilizagao na  industria e o
abastecimento humano, e 0s 0os usos
nao consuntivos que nao envolvem o
consumo direto da agua - o lazer, a
pesca e a navegacao e intervencgoes
como barramentos e PCHs. No
levantamento foi considerado para
fins de pesquisa os barramentos,
captacgoes (superficiais ou
subterraneas) e lancamento de
efluente.

Langamento
0,42%

Figura 13. Usos por finalidade
principal

De forma complementar, foi realizado uma anéalise quanto as finalidades

especificas desses usuarios, como uso em servigos, reservatorios, mineracao,

irrigacao, criagcao animal entre outros.
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Figura 14. Quantitativos de usos por finalidades especificas
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5. BACIA HIDROGRAFICA DOS

RIOS LONTRA E CORDA

Na bacia dos rios Lontra e Corda foram identificados um total de 647 usos
regularizados. Vale lembrar que o mesmo usuario pode conter mais de um uso

em seu empreendimento ou propriedade.

5.1. Distribuicao dos usos por municipio

450

397
400
350
300
250
200
150
91
100 76
59
. - - ~
o ——
ARAGUAINA WANDERLANDIA PIRAQUE ARAGOMINAS OUTROS

Figura 15. Quantidade de usos por municipio
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5.2. Distribuicao dos usuarios por vazées captadas

Foi analisado previamente
quanto aos usos passiveis de
outorga e 0s usos
considerados insignificantes e
apresentado na figura 02.

Posteriormente foi analisado
apenas as vazdes outorgadas
para captacao, excluindo as
intervengdes que nao possui
uso consuntivo e distribuidas
em intervalo para se conhecer
a dimensao do quantitativo de
vazoes captadas, conforme
figura 03.
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Figura 16. Vazoes por uso
insignificante e passivel de outorga
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Figura 17. Quantitativos de vazdes outorgadas para captagao.
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De forma complementar, foi realizado uma analise quanto as vazdes médias
captadas por més, somando todos os usos consuntivos, para compreender o0s

meses que possui maior demanda hidrica.
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Figura 18. Quantitativos de vazdes outorgadas para captagao em m3/meés

5.3. Distribuicao dos usuarios por finalidade e tipo de uso

Quanto ao tipo de captacao foi
levantado o quantitativo de
usos com captacao superficial e
subterranea, afim de
compreender a origem da fonte

e a mais demandada. Subterrdnea
38%

Superficial
62%

Figura 19. Usos por tipo de captagao
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Os wusos sao divididos em wusos
Lancamento
consuntivos, que sao aqueles que 2,06%
retiram agua do manancial para sua
destinagao, como a irrigacao, a
utilizagao na  industria e o
abastecimento humano, e 0s 0os usos

nao consuntivos que nao envolvem o

consumo direto da agua - o lazer, a
pesca e a navegacao e intervencgoes

como barramentos e PCHs. No

Captacdo

levantamento foi considerado para
87,08%

fins de pesquisa os barramentos,

captacgoes (superficiais ou
subterraneas) e lancamento de Figura 20. Usos por finalidade
efluente. principal

De forma complementar, foi realizado uma anéalise quanto as finalidades
especificas desses usuarios, como uso em servigos, reservatorios, mineracao,

irrigacao, criagcao animal entre outros.
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Figura 21. Quantitativos de usos por finalidades especificas
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Concentracdo dos Usuarios na Bacia
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6. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO

MANUEL ALVES

Na bacia do rio Manuel Alves foram identificados um total de 544 wusos

regularizados. Vale lembrar que o mesmo usuario pode conter mais de um uso
em seu empreendimento ou propriedade.

6.1. Distribuicao dos usos por municipio
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Figura 22. Quantidade de usos por municipio
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6.2. Distribuicao dos usuarios por vazoes captadas

Foi analisado previamente
quanto aos usos passiveis de
outorga e 0s usos
considerados insignificantes e

apresentado na figura 02.

Posteriormente foi analisado
apenas as vazdes outorgadas
para captacao, excluindo as
intervengdes que nao possui
uso consuntivo e distribuidas
em intervalo para se conhecer
a dimensao do quantitativo de
vazoes captadas, conforme
figura 03.

>1000m?/dia

500 - 1000m*/dia
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47%

Outorgado
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Figura 23. Vazdes por uso
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Figura 24. Quantitativos de vazoes outorgadas para captagao.
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De forma complementar, foi realizado uma analise quanto as vazdes médias
captadas por més, somando todos os usos consuntivos, para compreender o0s
meses que possui maior demanda hidrica.
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Figura 25. Quantitativos de vazdes outorgadas para captagao em m3/més

8

6.3. Distribuicao dos usuarios por finalidade e tipo de uso

Quanto ao tipo de captacao foi
levantado o quantitativo de
usos com captacao superficial e

subterranea, afim de .
Subterranea

compreender a origem da fonte 20%

e a mais demandada.

Superficial
80%

Figura 26. Usos por tipo de captacao
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Os wusos sao divididos em wusos
consuntivos, que sao aqueles que
retiram agua do manancial para sua
destinagao, como a irrigacao, a
utilizagao na  industria e o
abastecimento humano, e 0s 0os usos
nao consuntivos que nao envolvem o
consumo direto da agua - o lazer, a
pesca e a navegacao e intervencgoes
como barramentos e PCHs. No
levantamento foi considerado para
fins de pesquisa os barramentos,
captacgoes (superficiais ou
subterraneas) e lancamento de
efluente.

Langamento
0,20%

Captacdo
76,34%

Figura 27. Usos por finalidade
principal

De forma complementar, foi realizado uma anéalise quanto as finalidades

especificas desses usuarios, como uso em servigos, reservatorios, mineracao,

irrigacao, criagcao animal entre outros.
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Figura 28. Quantitativos de usos por finalidades especificas
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7. BACIA HIDROGRAFICA DO

ENTORNO DO LAGO DE PALMAS

Na bacia do entorno do lago de Palmas foram identificados um total de 1638
usos regularizados. Vale lembrar que o mesmo usuario pode conter mais de

um uso em seu empreendimento ou propriedade.

7.1. Distribuicao dos usos por municipio
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Figura 29. Quantidade de usos por municipio
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7.2. Distribuicao dos usuarios por vazoes captadas

Foi analisado previamente
quanto aos usos passiveis de
outorga e 0s usos
considerados insignificantes e

apresentado na figura 02.

Posteriormente foi analisado
apenas as vazdes outorgadas
para captacao, excluindo as
intervengdes que nao possui
uso consuntivo e distribuidas
em intervalo para se conhecer
a dimensao do quantitativo de
vazoes captadas, conforme
figura 03.
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500 - 1000m*/dia

100 - 500m*/dia a7
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44%
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Figura 30. Vazdes por uso
insignificante e passivel de outorga
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Figura 31. Quantitativos de vazdes outorgadas para captagao.
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De forma complementar, foi realizado uma analise quanto as vazdes médias
captadas por més, somando todos 0os usos consuntivos, para compreender o0s

meses que possui maior demanda hidrica.
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Figura 32. Quantitativos de vazdes outorgadas para captagao em m3/meés
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7.3. Distribuicao dos usuarios por finalidade e tipo de uso

Quanto ao tipo de captacao foi
levantado o quantitativo de
usos com captagao superficial e
subterranea, afim de
compreender a origem da fonte

e a mais demandada. Subterranea
37%

Superficial
63%

Figura 33. Usos por tipo de captagao
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Os usos sao divididos em usos
Langamento

consuntivos, que sao aqueles que 0,58%

retiram agua do manancial para sua
destinagao, como a irrigacao, a
utilizagao na  industria e o
abastecimento humano, e 0s 0os usos
nao consuntivos que nao envolvem o

consumo direto da agua - o lazer, a

pesca e a navegacao e intervencgoes

como barramentos e PCHs. No

Captacio
levantamento foi considerado para 79,04%
fins de pesquisa os barramentos,
captacgoes (superficiais ou

subterraneas) e lancamento de Figura 34. Usos por finalidade
efluente. principal

De forma complementar, foi realizado uma anéalise quanto as finalidades
especificas desses usuarios, como uso em servigos, reservatorios, mineracao,
irrigacao, criagcao animal entre outros.
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Figura 35. Quantitativos de usos por finalidades especificas
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Concentracdo dos Usuarios na Bacia
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8. BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO PALMA

Na bacia do rio Palma foram identificados um total de 457 wusos
regularizados. Vale lembrar que o mesmo usuario pode conter mais de um uso
em seu empreendimento ou propriedade.

8.1. Distribuicao dos usos por municipio
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Figura 36. Quantidade de usos por municipio
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8.2. Distribuicao dos usuarios por vazoes captadas

Foi analisado previamente
quanto aos usos passiveis de
outorga e 0s usos
considerados insignificantes e
apresentado na figura 02.

Outorgado
o,
Posteriormente foi analisado _ '-{5" 41%
~ Insignificante
apenas as vaz0es outorgadas S

para captacao, excluindo as
intervengdes que nao possui

uso consuntivo e distribuidas

em intervalo para se conhecer

a dimensao do quantitativo de Figura 37. Vazdes por uso
vazdes captadas conforme insignificante e passivel de outorga
figura 03.
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Figura 38. Quantitativos de vazdes outorgadas para captacao.
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De forma complementar, foi realizado uma analise quanto as vazdes médias
captadas por més, somando todos 0os usos consuntivos, para compreender o0s
meses que possui maior demanda hidrica.
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Figura 39. Quantitativos de vazoes outorgadas para captacao em m3/més

8.3. Distribuicao dos usuarios por finalidade e tipo de uso

Quanto ao tipo de captacao foi
levantado o quantitativo de
usos com captacao superficial e
subterranea, afim de Subterranea
compreender a origem da fonte i

e a mais demandada.

Superficial
86%

Figura 40. Usos por tipo de captagao
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Os usos sao divididos em usos
Langcamento

consuntivos, que sao aqueles que 0,68%
retiram agua do manancial para sua

destinacao, como a irrigacao, a
ao, £a6ao, Barragem

utilizagao na  indastria e o 14,16%
abastecimento humano, e 0os 0s usos
nao consuntivos que nao envolvem o
consumo direto da agua - o lazer, a
pesca e a navegacao e intervencgoes

como barramentos e PCHs. No . Captacdo
A,
levantamento foi considerado para 85,16%

fins de pesquisa os barramentos,
captacgoes (superficiais ou
subterraneas) e langcamento de Figura 41. Usos por finalidade

efluente. principal

De forma complementar, foi realizado uma anéalise quanto as finalidades
especificas desses usuarios, como uso em servigos, reservatorios, mineracao,

irrigagao, criagao animal entre outros.
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Figura 42. Quantitativos de usos por finalidades especificas
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Concentracao dos Usuarios na Bacia
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

E importante analisar os usos e o perfil dos usuarios em cada bacia,
correlacionando as informagdes apresentadas no grafico com as condigdes
climaticas e de relevo de cada regidao, para assim compreender como as
caracteristicas de cada regiao influenciam nas atividades econdomicas e de

uso da agua.

As planilhas utilizadas para geracao dos graficos, estarao disponiveis para os
devidos comités de bacia, devendo ser solicitado ao Naturatins. Além disso,
este relatério pode ser atualizado anualmente ou por periodo menor, para

contribuir com a gestao dos recursos hidricos no Estado do Tocantins.
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