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GLOSSARIO

Abidtico: E o componente ndo vivo do meio ambiente. Inclui as condi¢des fisicas e
quimicas do meio.

Aerdbio: Ser ou organismo que vive, cresce ou metaboliza apenas em presenga do
oxigénio.

Acidez: Presenca de acido, quer dizer, de um composto hidrogenado que, em estado
liguido ou dissolvido, se comporta como um eletrélito. A concentragcdo de ions H* é
expressa pelo valor do pH.

Altitude: Distancia vertical de um ponto da superficie da Terra, em relacéo ao nivel zero ou
nivel dos oceanos.

Aluvido: Sedimentos, geralmente de materiais finos, depositados no solo por correnteza.

Aquifero (reservatorio de agua subterranea): Estrato subterraneo de terra, cascalho ou
rocha porosa gque contém agua.

Assoreamento: Diz-se dos processos geomorfologicos de deposicdo de sedimentos, ex.:
fluvial, edlico, marinho.

Analise de custo-beneficio: Técnica que tenta destacar e avaliar os custos sociais e os
beneficios sociais de projetos de investimento, para auxiliar a decidir se os projetos devem
ou néo ser realizados.

Antrépico: Relativo a humanidade, a sociedade humana, a agédo do homem.Termo de
criacdo recente, empregado por alguns autores para qualificar: um dos setores do meio
ambiente, o meio antrépico, compreendendo os fatores sociais, econdmicos e culturais; um
dos subsistemas do sisterna ambiental, o meio antrépico.

Antropogénico: Em sentido restrito, diz-se dos impactos no meio ambiente gerados por
acdes do homem.

Atividade poluidora: Qualquer atividade utilizadora de recursos ambientais ou, atual ou
potencialmente, capaz de causar poluicdo ou degradacdo ambiental.

Ato Administrativo: E a manifestacao unilateral de vontade da Administracédo Publica, que
tem por objetivo construir, declarar, confirmar, alterar ou desconstituir uma relacao juridica
entre ela e seus administrados ou dentro de si préprio.

Avaliacao de Impacto Ambiental: Instrumento de politica ambiental, formado por um
conjunto de procedimento capaz de assegurar, desde o inicio do processo, que se faca um
exame sistematico dos impactos ambientais de uma acao proposta (projeto, programa,
plano ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisdo, e por aqueles
considerados.
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Agua potavel: E aquela cuja qualidade a torna adequada ao consumo humano (Portaria n2
56/Bsb, de 14.03.77).

Agua subterranea: Suprimento de agua doce sob a superficie da terra, em um aquifero ou
solo, que forma um reservatdrio natural para o uso do homem. Agua do subsolo, ocupando
a zona saturada.

Abundancia: Numero de individuos arbdéreos que ocorrem em determinada area.
Aspecto fisiondmico: Caracteriza a vegetacdo de um local ao nivel de uma flora.
Aspecto floristico: Demonstra a situagéo das espécies de uma flora.

Avifauna: Fauna de aves.

Bacia hidrografica: Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A
nocéo de bacias hidrografica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes,
divisores d'agua, cursos d'agua principais, afluentes, subafluentes, etc. Em todas as bacias
hidrograficas deve existir uma hierarquizacdo na rede hidrica e a agua se escoa
normalmente dos pontos mais altos para os mais baixos. O conceito de bacia hidrografica
deve incluir também nocédo de dinamismo, por causa das modificagcdes que ocorrem nas
linhas divisérias de agua sob o efeito dos agentes erosivos, alargando ou diminuindo a area
da bacia.

Bactérias: Organismos vegetais microscopicos, geralmente sem clorofila, essencialmente
unicelulares e universalmente distribuidos.

Balanco Hidrico: Balanco das entradas e saidas de agua no interior de uma regiao
hidrolégica bem definida (uma bacia hidrografica, um lago), levando em conta as variagdes
efetivas de acumulacgéo.

Bentos: Conjunto de seres vivos que vivem restritos ao fundo de rios, lagos, lagos ou
oceanos.

Bioma: Unidade bidtica de maior extensdo geografica, compreendendo varias
comunidades em diferentes estagios de evolugcdo, porém denominada de acordo com o
tipo de vegetagdo dominante: mata tropical, campo, etc.

Bem Estar Social: E o0 bem comum, o bem da maioria, expresso sobre todas as formas
de satisfacdo das necessidades coletivas.

Biodiversidade: Representa o conjunto de espécies animais e vegetais viventes.
Bidtico: E o componente vivo do meio ambiente. Inclui a fauna, flora, virus, bactérias, etc.

Barragem: Obra de terra para conter as aguas de um rio em determinado trecho ou para
evitar as inundagdes decorrentes de ondas de cheia ou de marés.
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Cadeia alimentar: E a transferéncia da energia alimentar que existe no ambiente natural,
numa sequéncia na qual alguns organismos consomem e outros sao consumidores. Essas
cadeias sao responsaveis pelo equilibrio natural das comunidades e o seu rompimento
pode trazer consequléncias drasticas, como € o caso quando da eliminacéo de predadores
de insetos. Estes podem proliferar rapidamente e transformar-se em pragas nocivas a
economia humana. A cadeia alimentar é formada por diferentes niveis tréficos (trophe
nutricdo). A energia necessaria ao funcionamento dos ecossistemas & proveniente do sol e
€ captada pelos organismos clorofilados (autétrofos), que por produzirem alimento séo
chamados produtores (12 nivel tréfico). Estes servem de alimento aos consumidores
primarios (22 nivel tréfico ou herbivoros), que servem de alimento aos consumidores
secundarios (32 nivel tréfico) que servem de alimento aos consumidores terciarios (42 nivel
tréfico) e assim sucessivamente Todos os organismos ao morrerem, sofrem a acédo dos
saprofagos (sapros = morto, em decomposicéo; phagos = devorador), que constituem o
nivel tréfico dos decompositores.

Cenario: Previsdo que se obtém a partir de pressupostos formulados com finalidade de
fazer comparacgdes entre diversas situagdes, mais do que prever eventos ou condigdes
reais.

Conservacionismo: E a luta pela conservacédo do ambiente natural, ou de partes e
aspectos dele, contra as pressoes destrutivas das sociedades humanas.

Classe de solos: Grupo de solos que apresentam uma variagcdo definida em
determinadas propriedades e que se distinguem de qualquer outra classe por diferencas
nessas propriedades.

Cabeceira: Local onde nascem os cursos d’agua. Lugar mais a montante da foz de um rio
ou igarapé.

Caracterizacao Ecoldgica: Descricdo qualitativa e quantitativa dos componentes, dos
processos e dos mecanismos mais importantes que regem o funcionamento de um
ecossistema.

Carga Poluidora: Quantidade de material carreado em um corpo d’agua, que exerce
efeito danoso em determinados usos da agua.

Climax : Complexo de formagdes vegetais mais ou menos estaveis durante longo tempo,
em condi¢cdes de evolugdo natural. Diz-se que esta em equiilibrio quando as alteragdes que
apresenta ndo implicam em rupturas importantes no esquema de distribuicdo de energia e
materiais entre seus componentes vivos. Pode ser também a ultima comunidade bioldgica
em que termina a sucessao ecoldgica, isto €, a comunidade estavel, que ndo sofre mais
mudancgas direcionais.

Confluéncia: Local onde dois corpos de agua (rios, igarapés) se juntam formando um
curso de agua mais volumoso.
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Conservacao: Utilizacdo racional de qualquer recurso natural de modo a se obter um
rendimento maximo com um minimo de desperdicio, garantindo em alguns casos, sua
renovacéo ou auto-sustentacgéo.

Contaminacao: Introducdo, no ambiente e substancias (sdélidas, liquidas ou gasosas) em
concentragcdes que possam por em perigo a vida de animais e plantas, inclusive do proéprio
homem.

Ciclo Hidrolégico: Fases sucessivas dos diferentes processos percorridos pela agua ao
passar da atmosfera para a terra e retorna a atmosfera.

Clima: Conjunto de fatores fisicos (temperatura, presséo, insolacéo, nebulosidade,
radiagdo solar, umidade, etc.) que caracterizam o estado global da atmosfera.

Coliforme Fecal: Bactéria encontrada no trato intestinal do homem e utiliza como
indicadora da qualidade sanitaria de um corpo de agua ou de poluicdo por bactéria
organica de origem animal.

Corpo (de agua) receptor: curso d’aguas naturais, lagos, reservatérios ou oceano no qual
a agua residuaria, tratada ou nao, € lancada.

Cobertura vegetal: Compreende todas as espécies, sem distincdo de tamanho, que
ocupam determinada area.

Composicéao floristica: Estudo que relata a quantidade de familias, géneros e espécies
de uma determinada flora.

Comunidade: Conjunto de populagdes que vivem em determinada area ou localidade.

Camadas do solo: E uma secdo de constituicdo mineral ou organica, a superficie do
terreno ou aproximadamente paralela a esta, possuindo conjunto de propriedades néao
resultantes ou pouco influenciadas pela atuacéo dos processos pedogenéticos.

Cambissolos: solos constituidos por material mineral, com argila de atividade baixa e
horizonte B incipiente ou cambico (Bi), imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto o histico.

Capacidade de troca de cations (CTC ou Valor T): E a soma do valor S com os teores
de hidrogénio e aluminio trocaveis em cmolc/kg de solo.

Carater salino: Refere-se a presenca de sais soluveis em agua fria que o sulfato de calcio
(gesso), em quantidades que interferem com a maioria das culturas, expresso por
condutividade elétrica do extrato de saturacao (a 25°C) igual ou maior que 4mS/cm.

Carater solédico: Refere-se a valores de saturagéo por soédio entre 6 e 15%, encontrados
em algum horizonte nos primeiros 150cm do solo.

Consisténcia do solo: Trata-se de uma avaliagdo a campo das forcas de coesdo e
adesao que atuam no solo, em varios teores de umidade, seco, Umido e molhado.

A.A Rua Franga Pinto n2 1233 - CEP 04016-035 - Vila Mariana - S&o Paulo-SP - Fone/Fax: (11) 5571-6525 www.prominer.com.br

5 103 Norte, Av. LO-02 ne 56, Sala 20, Ed. Olympia - CEP 77001-022 - Palmas—-TO — Fone/Fax: (63) 3215-1825 www.ambienger.com.br



A8 3 IR RER

PROJETOS LTDA

A\mbienta

Contato litico: Limite entre o solo e o material subjacente constituido pelo material coeso
subjacente.

Diagndéstico Ambiental: Conhecimento de todos os componentes ambientais de uma
determinada area para caracterizacdo de sua qualidade ambiental.

Direito Ambiental: Conjunto de técnicas, regras e instrumentos juridicos sistematizados e
informados por principios apropriados, que tenham por fim a disciplina do comportamento
relacionado ao meio ambiente.

Densidade de Populagcao: E um indice que mede o volume da populacédo em relagéo a
um territorio.

Desenvolvimento sustentado: Modelo de desenvolvimento que leva em consideragéo,
além dos fatores econdmicos, aqueles de carater social e ecoldgico, assim como as
disponibilidades dos recursos vivos e inanimados, as vantagens e os inconvenientes, a curo,
meédio e longo prazos, de outros tipos de acdo. Tese defendida a partir do teodrico indiano
Anil Agarwal, pela qual ndo pode haver desenvolvimento que ndo seja harmdbnico com o
meio ambiente. Assim, o desenvolvimento sustentado que no Brasil tem sido defendido
mais intensamente, € um tipo de desenvolvimento que satisfaz as necessidades
econdmicas do presente sem comprometer a capacidade das geracodes futuras.

Desenvolvimento Urbano - O processo natural ou planejado de crescimento e
diferenciagao de fungdes de um centro urbano.

Degradacdao do solo: Compreende os processos de salinizagdo, alcalinizagcdo e
acidificacdo que produzem estados de desequilibrio fisico-quimico no solo, tornando-o
inapto para o cultivo.

Desvio: Mudanca na diregcdo de um curso d’agua.
Divisor de Aguas: Linha separadora das aguas pluviais.
Diversidade: Numero de espécies em uma determinada regido.

Desmatamento: Destruicdo, corte e abate indiscriminado de matas e florestas para
comercializagcdo de madeira, utilizacdo dos terrenos para agricultura, pecuaria,
urbanizacao, qualquer outra atividade econémica ou obra de engenharia.

Detrito: Material incoerente originario de desgaste de rocha.
Distribuicdo geografica: Area geografica de ocorréncia de uma espécie.
Diversidade: Multiplicidade de formas dos organismos.

Distréfico: Especifica distingdo de solos com saturagéo por bases (valor V) inferior a 50%.
Para esta distingdo € considerada a saturag&o por bases no horizonte B, ou no C quando
néo existe B.
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Encosta: Declive nos flancos de um morro, de uma colina ou uma serra.
Erodivel: Diz respeito a susceptibilidade de um solo a eroséo.

Erosao: Desgaste e/ou arrastamento da superficie da terra pela agua corrente, vento, gelo
ou outros agentes geoldgicos.

Efluente: Derivacdo de uma corrente principal. Aguas servidas que escoam dos sistemas
de drenagem domeéstica e industrial.

Escoamento Natural: Escoamento de um curso de agua sob condi¢cdes naturais. Parte da
chuva que escorre sobre a superficie do solo.

Esgotos: Refugo liquido que deve ser conduzido a um destino final.

Eutrofizacao: Processo pelo qual a agua de um rio, lago, igarapé ou reservatério se
tornam mais ricas em nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo, por efeito natural ou
através da poluicéo.

Fonte: Ponto do solo ou de uma rocha onde a agua flui naturalmente para a superficie do
terreno.

Ecoétono: Regido de transicédo entre dois ecossistemas diferentes ou entre duas
comunidades.

Ecoturismo: Também conhecido como turismo ecoldgico é a atividade de lazer em que o
homem busca, por necessidade e por direito, a revitalizagdo da capacidade interativa e do
prazer ludico nas relagcdes com a natureza. E o segmento da atividade turistica que
desenvolve o turismo de lazer, esportivo e educacional em areas naturais utilizando, de
forma sustentavel, o patriménio natural e cultural, incentivando sua conservacao,
promovendo a formacéo de uma consciéncia ambientalista através da interpretacéo do
ambiente e garantindo o bem-estar das populacdes envolvidas.

Ecossistema: Comunidade total de organismo, junto com o meio fisico e quimico no qual
vivem; & a unidade funcional de ecologia.

Epifita: Planta que cresce sobre outra planta, mas que nao tira alimento do tecido vivo do
hospedeiro (grego: epi = sobre; phyton = vegetal).

Endémico: Organismos cuja area de distribuicdo € menor do que a regido onde ocorre.

Espécie: Populacdes de organismos capazes de se intercruzar com prole fértil. Mesmo
reprodutivamente isolada, partilham o mesmo patriménio génico. Taxondmicamente é a
unidade da classificag&o bioldgica.

Estrutura do solo: agregacéo de particulas primarias do solo em unidades compostas ou
agrupamento de particulas primarias, que sdo separadas de agregados adjacentes por
superficie de fraca resisténcia. Sao classificados quanto a forma, tamanho e grau de
distincao.
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Educacdao Ambiental: Processo de aprendizagem e comunicagédo de problemas
relacionados a interagcdo dos homens com seu ambiente natural.

Estudo de Impacto Ambiental: Um dos processo de avaliagcdo de impacto ambiental.
Extrativismo: Ato de extrair madeira ou outros produtos das florestas ou minerais.

Fragilidade Ambiental: Diz respeito a susceptibilidade do meio ambiente a qualquer tipo
de dano, inclusive a poluicao.

Fertilidade do solo: Camada orgénica ou mineral superficial ou subsuperficial
aproximadamente paralela a superficie do solo.

Facies: Conjunto de caracteres de ordem litoldgica e paleontoldgica que permite conhecer
as condi¢cdes em que se realizam os depdsitos.

Frequéncia: Expressa a distribuicéo das espécies na area estudada.

Familia: Categoria taxondmica em que se reunem géneros evolutivamente mais préximos.
Fauna: Animais que ocorrem em certa area ou regido.

Fitoplancton: Conjunto de plantas flutuantes, como algas, de um ecossistema aquatico.

Fotossintese: Processo bioguimico que permite aos vegetais sintetizar substancias
organicas complexas e de alto conteludo energético, a partir de substancias minerais
simples e de baixo conteudo energético. Para isso, se utilizam de energia solar que captam
nas moléculas de clorofila. Neste processo, a planta consome gas carbbnico (CO2) e agua,
liberando oxigénio (02) para a atmosfera. E o processo pelo qual as plantas utilizam a luz
solar como fonte de energia para formar substancias nutritivas.

Gestao Ambiental: Controle apropriado do meio ambiente fisico, para propiciar o seu uso
com minimo abuso, de modo a manter as comunidades bioldgicas, para o beneficio
continuado do homem.

Gradiente: Inclinacdo ou razdo de ascensdo ou descida de uma encosta, rodovia,
tubulacéao, etc.

Género: Categoria taxonbdmica na qual se rednem as espécies evolutivamente mais
préximas.

Habitat : Tipo particular de ambiente ocupado por certos organismos ou comunidade.
Heliéfilo: Ser vivo adaptado a viver em areas expostas a luz solar.

Hemiepifita: Sdo plantas que usam outras plantas como suporte, mas tém uma conexao
com o solo.

Herbivoro: Animal que se alimenta das folhas dos vegetais.
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Herpetofauna: Fauna de anfibios e répteis .

Intemperismo: E o conjunto de processos que provocam a decomposicéo e desintegracéo
de minerais e rochas. Exclui as agcdes das chuvas e ventos, que se considera como
essencialmente erosiva.

Impacto Ambiental: Qualquer alteragéo significativa no meio ambiente - em um ou mais
de seus componentes - provocada por uma acédo humana.

Inundacéo: E o efeito de fendmenos meteoroldgicos, tais como chuvas, ciclones e
degelos, que causam acumulagdes temporais de agua, em terrenos que se caracterizam
por deficiéncia de drenagem, o que impede o desaguamento acelerado desses volumes.

Ictiofauna: Fauna de peixes.

Jusante: Na direcédo da corrente, rio abaixo. Area que fica abaixo da outra, ao se
considerar a corrente fluvial pela qual € banhada.

Latossolo: sdo solos minerais, ndo hidromorficos, sempre com argila de atividade baixa,
com horizonte do B tipo latossdlico. Sao considerados solos em avancado estagio de
evolucéo, suficiente para transformar os minerais primarios oriundos do material de origem
em caulinita ou éxidos de ferro e aluminio. Apresentam baixa reserva de nutrientes para as
plantas, mas em contrapartida, possuem o6timas condicdes fisicas para o desenvolvimento
radicular.

Licenca: Ato administrativo negocial, concordancia da administracdo com atividades
particulares, preenchidos os requisitos legais.

Lixiviagao: Arraste vertical, pela infiltragdo da agua, de particulas da superficie do solo para
camadas mais profundas.

Medidas Mitigadoras: S30 aquelas destinadas a prevenir impactos ambientais ou reduzir
sua magnitude.

Meio Ambiente: Conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagcdées de ordem fisica,
quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

Mastofauna: Fauna de mamiferos.
Micro-habitat : Partes do habitat em que um organismo desenvolve suas atividades.

Migracao: Deslocamento de individuos ou grupo de individuos de uma regiéo para outra.
Pode ser regular ou periédica, podendo ainda coincidir com mudangas de estacéo.

Monitoramento ambiental: Medicdo repetitiva, descrita ou continua, ou observacao
sistematica da qualidade ambiental.
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Mudanca textural abrupta: Consiste em consideravel aumento no conteudo de argila
dentro de uma pequena distancia vertical, menor que ou igual a 8cm, na zona de transicéao
entre o horizonte A ou E e o horizonte subjacente B.

Nivel tréfico: E a posicdo ocupada por um organismo na cadeia alimentar. Os produtores
ocupam o primeiro nivel, os consumidores primarios o segundo nivel, os secundarios o
terceiro nivel e assim por diante. Os decompositores podem atuar em qualquer nivel tréfico.

Ombréfila: Que tem afinidade com clima chuvoso; diz-se de florestas tipicas de locais com
elevados indices pluviométricos, e um periodo de estiagem curto ou ausente.

Populacao: Conjunto de organismos de uma mesma espécie isolado reprodutivamente
dos demais.

Predadores: Animais que se alimentam de outros animais.
Riquezas de espécie: Quantifica o numero de espécie por unidade de area.

Reciclagem: Transformacdo de matéria organica em sais minerais sob a forma absorvivel
pelos vegetais.

Recursos hidricos: A quantidade de aguas superficiais e subterraneas de uma
determinada regiao.

Refugio florestal pleistocénico: Area que, apesar das secas ocasinadas pelas glaciagcdes
pleistocénicas, teria mantido umidade suficiente para ndo perder a cobertura florestal
original, preservando assim as comunidades de organismos que la viviam e cujos gens
teriam servido, apds a re-expansao da floresta, para originar a elevada diversidade das
florestas neotropicais recentes.

Relatério de Impacto Ambiental (RIMA): Documento que apresenta os resultados dos
estudos técnicos e cientificos de avaliagao de impacto ambiental.

Solo: A camada da superficie da crosta terrestre capaz de abrigar raizes de plantas,
representando, pois, o0 substrato para a vegetacao terrestre.

Saneamento: O controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exerce efeito
deletério sobre o seu bem estar fisico, mental ou social.

Saturacdo: Condicdo de um liquido quando guarda em solugdo a quantidade maxima
possivel de uma dada substancia em certa presséao e temperatura.

Talude: Superficie inclinada de um terreno na base de um morro ou de uma encosta do
vale, onde se encontra um depdsito de detritos.

Talvegue: Linha que segue a parte mais baixa do leito de um rio, de um canal ou de um
vale.
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Tratamento: Processo artificial de depuracdo e remogéo das impurezas, substéncias e
compostos quimicos de aguas captadas dos cursos naturais, de modo a torna-la propria ao
consumo humano, ou de qualquer tipo de efluente liquido, de modo a adequar sua
qualidade para disposicao final.

Turbidez: Medida de transparéncia de uma amostra ou corpo d’agua, em termos de
reducdo de penetracdo da luz, devido a presenca de matéria em suspenséo ou substéncias
coloidais.

Vertente: Planos ou declives variados que divergem das cristas ou dos interflUvios,
enquadrando o vale. Nas zonas de planicie, muitas vezes, as vertentes podem ser abruptas
e formarem gargantas.

Vocgoroca: Escavacao profunda originada pela eroséo superficial e subterranea, geralmente
em terreno arenoso; as vezes atinge centenas de metro de extensdo e dezenas de
profundidades.

Vetores: Animais transmissores de virus, bactérias, protozoarios ou helmintos patogénicos
para outros seres vivos.

Zooplancton: Conjunto de animais, geralmente microscopicos, que flutuam nos
ecossistemas aquaticos e que, embora tenham movimentos préprios, ndo sao capazes de
vencer as correntezas.
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4.3. Meio Biotico

4.3.1. Flora

> Flora Regional
O Brasil € dotado de uma ampla variedade de ecossistemas naturais, de tamanhos,
dimensodes e complexidade diferentes, que proporcionaram ao pais o posto de 1° lugar em
diversidade biologica, abrigando entre 15 e 20% do numero total de espécies do planeta
(JOLY et al., 2008), dada a sua grande area fisica, diversidade de climas e solos existentes
em seu territério (LEITAO FILHO, 1987).

A regidao do municipio de Arraias na qual estdo localizadas as areas do presente estudo, se
inserem nos dominios do bioma Cerrado, bioma que, assim como a Mata Atlantica, € um
dos hotspots mundiais segundo a organizacdo ambiental Conservation International. De
acordo com Ribeiro & Walter (2008). Este € o segundo maior bioma em area do pais,
ocupando 23% do territorio nacional (2 milhdes de km?), estando localizado basicamente no
planalto central estendendo-se pelos estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Tocantins, Bahia, Piaui, Maranhdo e Distrito Federal, além, de algumas
porcoes disjuntas em Roraima, Para, Amazonas, Rondonia, Amapa, Sao Paulo e Parana,
sendo considerado um complexo vegetacional de grande heterogeneidade fitofisionomica.
Para Proenca et al. (2000), o Cerrado € o mais brasileiro dos biomas sul-americanos, pois,
excetuando-se algumas pequenas areas na Bolivia e no Paraguai, ele esta totalmente
inserido no territério nacional, e reine a mais importante flora savanicas dos neotrépicos
(SARMIENTO, 1983).

O termo Cerrado designa uma vegetacao de fisionomia e flora préprias, classificada dentro
dos padrdes de vegetacdo do mundo como savana (EITEN, 1994). A Savana (Cerrado) &
conceituada como uma vegetacdo xeromorfa, preferencialmente de clima estacional (mais
ou menos seis meses secos), podendo nao obstante ser encontrada também em clima
ombrofilo. Revestida por solos lixiviados aluminizados, apresentando sinusias de
hemicriptofitos, geodfitos, caméfitos e fanerofitos oligotroficos de pequeno porte, com
ocorréncia por toda a Zona Neotropical e prioritariamente no Brasil Central. Em outras
partes do Pais, recebe nomes locais, como: “tabuleiro”, “agreste” e “chapada” no nordeste,
“campina” ou “gerais” no norte de Minas, Tocantins e Bahia, dentre outras denominacoes
(DAMBROS e CONSORCIO IMAGEM-WWF, 2004).

Os principais fatores apontados como determinantes para a predominancia das formacoes
com fitofisionomias savanicas que caracterizam o bioma sdo o clima, os solos e o fogo. Suas
temperaturas médias anuais variam entre 22°C e 27°C, e seu clima dominante € o tropical
quente subumido, notadamente sazonal e marcado pela grande quantidade de chuvas
anuais (entre 1100 mm e 1600 mm) concentradas principalmente em seis ou sete meses,
entre outubro e abril, permanecendo o restante do ano em uma pronunciada estacédo seca.
Sua geologia € uma das mais complexas e diversificadas do pais e seu relevo apresenta uma
gama enorme de feicoes morfologicas, destacando-se as depressodes, as planicies e os
planaltos, estes ultimos predominando e caracterizados pelos topos planos constituindo
extensas chapadas com escassas redes de drenagem.
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As variacoes fisiondomicas do Cerrado produzem um gradiente, em densidade e altura,
definido por formacdes campestres a florestais (COUTINHO, 1978). A analise da composicao
floristica do Cerrado tém sido extensivamente estudada e comparada em termos de sua
localizacao geografica (EITEN 1972; RATTER et al. 1996).

Além do clima, que segundo Eiten (1994) tem efeitos indiretos sobre a vegetacao
interferindo sobre a quimica e fisica do solo, na disponibilidade de agua e nutrientes e na
geomorfologia e topografia, a distribuicdo da flora é condicionada pela latitude, frequéncia
de queimadas, profundidade do lencol freatico, pastejo e inumeros fatores antropicos.

Como decorréncia das caracteristicas ambientais anteriormente descritas, a vegetacao
desse bioma apresenta uma fisionomia bastante diversa em toda a sua extensao,
apresentando desde formas campestres bem abertas, como os campos limpos de cerrado
(Savana Gramineo-Lenhosa), até formas relativamente densas e florestais, como os
cerradoes (Savana Florestada) (RIBEIRO & WALTER, 2008).

Segundo Eiten (1994), a forma savanica mais comum no Brasil Central é o “arvoredo de
escrube-e-arvores”, chamada de cerrado sensu stricto (s.s) ou cerrado sentio restrito,
fisionomia caracterizada por apresentar os estratos arboreo e arbustivo bem definidos e
cobertura arboérea variando de 10 a 60%. Tal forma de cerrado pode variar quanto a
densidade, podendo ser mais ralo ou mais denso. Uma forma florestal mais densa e mais
alta, com arvores de 7m ou mais de altura (chegando a atingir 15 a 18 m dependendo da
espécie) formando assim um dossel praticamente fechado € conhecida como cerradao.

Em meio as extensas formacdes savanicas encontram-se ainda matas de galeria e ciliares
ao longo dos rios, campos umidos ou veredas de buritis onde o lencol freatico € superficial e
florestas mesofilas sobre os solos mais férteis.

Ja as formas campestres apresentam cobertura arbérea menor que o cerrado sentido
restrito e arbustos mais esparsos sendo conhecidas como campo cerrado e campo sujo. A
forma campestre mais extrema, na qual predomina uma vegetacao herbacea principalmente
graminosa, com raros arbustos e auséncia completa de arvores € conhecida como campo
limpo.

As diferentes fisionomias existentes no dominio do cerrado desempenham papel
fundamental para a fauna, uma vez que lhe fornecem abrigo e suporte alimentar. Neste
contexto, as matas, principalmente aquelas de galeria ou ciliar, comportam-se como
importantes corredores, onde ocorrem significativas trocas genéticas. Muito rico
floristicamente, sendo inclusive considerado como a flora mais rica entre as savanas
mundiais (KLINK, 1996). Estimativas apontam entre 1.000 a 2.000 espécies arbustivo-
arboreas e 2.000 a 5.250 herbaceo-subarbustivas compondo a flora (CASTRO et al., 1999).

Contudo, a reducao da diversidade dessas comunidades vegetais constitui um fato comum
em areas de Cerrado em desenvolvimento. As degradacdes ocorrentes das modificacoes
ambientais induzidas pelo homem no processo de utilizacao dos recursos naturais sao
inimeras. Sendo as principais: desmatamento, uso do fogo, substituicao da flora por
lavoura ou pecuaria, introducao de maquinarios, insumos, pesticidas, exploracao da agua,
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construcdo de barragens e estradas, dentre outras. As principais consequéncias sao:
extracao de espécies da flora e afugentamento da fauna nativa, erosdao e compactacao do
solo, perda de nutrientes e agua, poluicao do solo, agua e ar, assoreamento e turbamento
dos rios, destruicdo da flora e da fauna aquatica, etc. No caso do solo, os efeitos da
degradacao serao ampliados se esse recurso nao for usado de acordo com a sua resisténcia.

O conhecimento floristico do sul do Tocantins e norte de Goias ainda sao pobres, apesar da
representatividade marcante do cerrado sentido restrito encontrado nos remanescentes
vegetacionais. Sao citados alguns trabalhos desenvolvidos na regiao da Chapada dos
Veadeiros (FELFILI e FAGG, 2007; MUNHOZ e PROENCA, 1998; SOUZA, 1999 e SILVA et
al., 2002). Em levantamento realizado por Munhoz e Proenca (1998) citam 1310 espécies da
flora fanerogamica, em variadas fitofisionomias da regido da Chapada dos Veadeiros. Souza
(1999) realizou levantamento floristico em uma fazenda no municipio de Cavalcante GO, no
entorno do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, com as amostragens em varias
fitofisionomias. Soares e Silva (2005) amostraram 136 espécies arboreas em um trecho de
mata de galeria no Rio dos Couros.

> Flora Local
METODOLOGIA

A determinacao da cobertura vegetal na area do empreendimento foi inicialmente realizada
mediante auxilio de imagem de satélite de alta resolucdo Worldview 2 do local, imageado em
28 de marco de 2010 e a partir do conhecimento prévio das formacoes vegetais tipicas da
regiao.

Posteriormente a esta etapa, foram realizados os trabalhos de campo, com objetivo de
caracterizar a flora ocorrente no interior da area de estudo, compreendendo as areas
previstas de lavra, a implantacdo do complexo industrial, a construcoes de barragens de
rejeito e de captacao, o dique de contencao e o aterro sanitario, bem como no seu entorno, a
fim de se permitir:

v determinar as areas de vegetacdo nativa que deverdo ser suprimidas para a
instalacao do empreendimento;

v caracterizar as fisionomias da vegetacao nativa encontrada na area de estudo, bem
como no seu entorno;

v auxiliar o planejamento das atividades do empreendimento de forma a reduzir ou
evitar impactos negativos na vegetacao nativa;

v caracterizar o uso e ocupacdo do solo da area de estudo e da area diretamente
afetada — ADA; e

v' sugerir medidas mitigadoras e compensatorias aos impactos que ocorrerdo nesses
locais.

Para tanto, foi realizado um inventario floristico e inventarios fitossociologicos objetivando
identificar em campo as espécies e conhecer suas relacoes quantitativas, para compor o
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diagnostico atual da vegetacdo natural ocorrente na area prevista para a implantacao do
empreendimento e seu entorno.

Uma das funcoes do trabalho de campo ¢é verificar as fisionomias da paisagem
preliminarmente identificadas em imagens areas, visitando cada uma das areas pré-
determinadas em gabinete, para confirmacao e descricao detalhada de suas caracteristicas.
Deste modo, o levantamento de campo possibilitou a delimitacdo e a caracterizacao das
fisionomias vegetais em imagem aérea e, posteriormente em planta - mapa de uso e
ocupacao do solo - apresentado nas FIGURAS 4.3.1.1 a 4.3.1.4, respectivamente.

v Caracterizagdo das fisionomias
A caracterizacao das fisionomias da vegetacao nativa (cerrado) foi identificada através de
caminhadas aleatorias em toda a area que sofrera influéncia direta e sera diretamente
afetada pelo PROJETO ARRAIAS, localizado no municipio de Arraias-TO, procurando
contemplar todas as tipologias vegetais existentes.

Todas as caracteristicas referentes aos aspectos gerais da estrutura da vegetacdo foram
anotadas, e a identificacdo realizada com base na chave proposta por Ribeiro e Walter
(2008), que utiliza para diferenciar os tipos fisiondmicos os seguintes critérios:

» A fisionomia (forma), definida pela estrutura da vegetacdo, pelas formas de
crescimento dominante e por possiveis mudancas estacionais;

> os aspectos do ambiente (fatores edaficos); e

» a composicao floristica.

v' Levantamento Floristico
A determinacdo da composicdo floristica da area foi feita a partir do método de
caminhamento (FILGUEIRAS et al, 1994) procurando contemplar as diferentes
fitofisionomia existentes.

A identificacdo foi realizada no local de coleta quando possivel identificacdo no campo. Os
individuos nao identificados foram levados ao Herbario do Tocantins (HTO) da Universidade
Federal do Tocantins para identificacdo, por comparacdo, com material depositado no
mesmo. Os individuos registrados foram identificados de acordo com sistema de
classificacao baseado em Angiosperm Phylogeny Group - APG II (SOUZA e LORENZZI, 2008).

Todos os individuos amostrados foram anotados em uma ficha de campo previamente
elaborada com os seguintes dados: coletor, n® de coleta, localidade, coordenadas
geograficas, data, familia, nome vulgar, nome cientifico, habito, ambiente, cor da flor e/ou
frutos, presenca de albume, latex ou odor. A partir dos dados obtidos foi elaborada uma
lista de espécies (QUADRO 4.3.1.2).
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v' Espécies de interesse conservacionistas e ameacgadas
O status de conservacao das espécies foi determinado segundo as listas de espécies de flora
ameacadas de extincao do IBAMA (Instrucdo Normativa n® 6 de 23 de setembro de 2008),
através do Decreto Estadual n® 838, de 13 de outubro de 1999 e do Artigo 112 da
Constituicao do Estado do Tocantins.

As espécies foram também classificadas pelo seu status em bioindicadoras, endémicas,
importancia econémica, raras, exéticas e ameacadas de extincao.

v Andlise Fitossociolégica

Foram realizados quatro inventarios fitossociologicos, um em cada fisionomia (QUADRO
4.3.1.1) encontrada na area de estudo (cerrado, cerrado denso, cerraddo e mata ciliar).
Foram amostrados os fragmentos florestais mais significativos de cada fisionomia, com
énfase nos locais que sofrerdao interferéncias com a implantacdo do PROJETO ARRAIAS,
objetivando fornecer as relacdoes quantitativas entre os taxons, a estrutura horizontal e a
diversidade da comunidade, auxiliando no diagnoéstico e na caracterizacdo atual da
vegetacao nativa local. Nas FIGURAS 4.3.1.1 a 4.3.1.4 sao apresentadas em planta as
localizacoes das parcelas realizadas nos levantamento fitossociélogico, de acordo com cada
fisionomia estudada.

QUADRO 4.3.1.1
COORDENADAS DE CADA PARCELA DO LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO DE
ACORDO COM A FISIONOMIA ESTUDADA

FISIONOMIAS COORDENADAS

Parcela 1

Parcela 2

Parcela 3

Parcela 4

Parcela 5

Area 1: Cerradio
Area 2: Mata Ciliar
Area 3: Cerrado Denso

Area 4: Cerrado Tipico

23 L 0309954
UTM 8572005

23 L 0304458
UTM 8568778

23 L 0309935
UTM 8571964

23 L 0304465
UTM 8574269

23 L 0309992
UTM 8571997

23 L 0307286
UTM 8570901

23 L 0304653
UTM 8574791

23 L 0304482
UTM 8574268

23 L 0309398
UTM 8571830

23 L 0304716
UTM 8576788

23 L 0307413
UTM 8575060

23 L 0307174
UTM 8570088

23 L 0310024
UTM 8571888

23 L 0303444
UTM 8573514

23 L 0304628
UTM 8575826

23 L 0311477
UTM 8570738

23 L 0309989
UTM 8571898

23 L 0309677
UTM 8571622

23 L 307680
UTM 8574042

23 L 0308061
UTM 8575591

Fonte: AMBIENGER, 2010.
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FIGURA 4.3.1.1 (A3)
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FIGURA 4.3.1.2 (A3)
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FIGURA 4.3.1.3 (A3)
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FIGURA 4.3.1.4 (A3)
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Os dados referentes ao inventario fitossociologico do estrato (comunidade) arbustivo-
arboreo foram obtidos em campo utilizando-se o método de parcelas (MUELLER-DOMBOIS
& ELLENBERG, 1974), as quais foram determinadas em pontos aleatorios dentro dos
fragmentos florestais, evitando o efeito de borda. De cada ponto, deu inicio uma parcela
com as dimensoes de 20m de comprimento e 10m de largura para formar uma parcela de
200m?. Foram instaladas no total 25 parcelas iguais que juntas perfizeram uma area
amostral de 5.000m? ou 0,5ha.

Para a obtencado da localizacao e das dimensodes corretas, todas as parcelas foram
demarcadas por estacas de 70 cm de altura, com o auxilio de uma trena e GPS de precisao
(GARMIN — GPSMAP 60CSx), sendo delimitadas fisicamente com barbante. A inclinacdo do
terreno foi corrigida durante as medicoes das distancias nivelando as extremidades da
trena (FOTO 4.3.1.1).

Em cada parcela, foram registrados todos os individuos, exceto lianas e individuos mortos,
com CAP (circunferéncia a altura do peito = 1,30m do solo) igual ou superior a 10cm. Cada
individuo amostrado teve sua altura total estimada e medido seu CAP com o emprego de
fita métrica, sendo anotadas estes dados numa planilha de campo (FOTO 4.3.1.2). No caso
dos caules ramificados abaixo de 1,30 m do solo, o individuo foi amostrado caso pelo menos
uma das ramificacoes obedecesse ao critério de inclusdo adotado.
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FOTO 4.3.1.2 — Medicao de CAP a altura do peito. -

Para realizacdo dos calculos do inventario fitossociolégico, os dados obtidos em campo
foram processados no programa Mata Nativa 2.0® (CIENTEC, 2006) que € livre de
tendéncias. Foram calculados os seguintes parametros fitossociologicos: frequéncia,
densidade, dominancia, em seus valores absolutos e relativos, o indice de valor de
cobertura e indice de valor de importancia e, ainda o volume lenhoso.

o0 Frequéncia (FR)
Este parametro informa a frequéncia com que cada espécie ocorre distribuida na area de
estudo. Assim, maiores valores de FRi indicam que determinada espécie encontra-se mais
bem representada e distribuida nos povoamentos amostrados.

FA =| & x100
uI

FR. = PF—A“ x100
> A
i=1

onde:
FAi - frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal
FRi - frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal
ui - namero de unidades amostrais em que a i-é€sima espécie ocorre
ut - numero total de unidades amostrais
P - nimero de espécies amostradas
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0 Densidade (DR)

Este parametro informa o nuimero de individuos por area em que determinada espécie
ocorre no povoamento. Assim, maiores valores de DRi indicam a existéncia de um maior
numero de individuos por hectare da espécie no povoamento amostrado.

DR. = % x100
DT

onde:
DAi - densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare
ni - nimero de individuos da i-ésima espécie na amostragem
N - numero total de individuos amostrados
A - area total amostrada, em hectare

DT - densidade total, representa o numero total de individuos de todas as espécies
(N) por unidade de area
DRi - densidade relativa (%) da i-ésima espécie

0 Dominancia (DoR)

Este parametro também informa a densidade da espécie, mas identificando sua dominancia
em termos de area basal. A dominancia absoluta nada mais € do que a soma das areas
seccionais dos individuos pertencentes a uma mesma espécie, por unidade de area. Assim,
maiores valores de DoRi indicam que a espécie exerce dominédncia no povoamento
amostrado em termos de area basal por hectare.

AB.
DoA =——
A A
DoR = %xloo
DoT

onde:
DoAi - dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m?/ha
ABi - area basal da i-ésima espécie, em m2, na area amostrada
A - area amostrada, em hectare
DoRi - dominancia relativa (%) da i-ésima espécie
DoT - soma da dominancia de todas as espécies amostradas

o Indice de Valor de Cobertura (IVC)

Este parametro corresponde ao somatorio dos parametros relativos de densidade e
dominancia, informando a importancia da ocupacao da superficie do solo por cada espécie
em relacao ao povoamento florestal.
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IVC = DR, + DoR,

o Indice de Valor de Importancia (IVI)

Este parametro corresponde ao somatério dos parametros relativos de densidade,
dominancia e frequéncia das espécies amostradas, informando a importancia ecologica da
espécie em termos de distribuicao horizontal na comunidade estudada.

IVl = DR, + FR, + DoR

0 Estimativa de Volume

As informacobes coletadas em campo foram utilizadas para quantificar o volume de cada
espécie arborea a ser suprimida. Para a determinacédo do volume com casca (V c/c) de cada
individuo arboreo amostrado em campo, foi utilizada uma equacao volumétrica elaborada
por CETEC (1995), modelo volumétrico muito utilizado em inventarios florestais de matas
secundarias de todo o pais. A estimativa de volume foi obtida através dos dados de DAP e
alturas totais das arvores individuais. A equacao volumétrica € apresentada abaixo:

Vi c¢/c = 0,000074230 * DAPi 1,707348 * HTj 1,16873

Em que: Vi c/c=Volume total da i-ésima arvore individual, com
casca (m3); DAPi=Diametro a altura do peito da i-ésima arvore
individual (cm); e HTi=Altura total da i-ésima arvore individual
(m).

v' Ecossistemas de Relevante Interesse
Este item tem por objetivo averiguar a existéncia de ecossistemas de relevante interesse
proximos a area de estudo, como Unidades de Conservacdao — UC ou terras indigenas. Para
isto, utilizou-se de dados, disponibilizados pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA e
Fundacao Nacional do Indio (FUNAI), em carater federal, e da Secretaria de Planejamento
do Estado do Tocantins - SEPLAN, em carater estadual.

v' Caracterizag¢do do uso e ocupagdo do solo
Para caracterizacao do uso e ocupacdo do solo foi considerado como area de estudo a bacia
hidrografica do rio Bezerra até sua confluéncia com o corrego carvalho e as cabeceiras do
ribeirdo Titiba, totalizando uma area de 22.166,84 ha. Ja para Area Diretamente Afetada -
ADA foi considerada as estruturas do PROJETO ARRAIAS: barragem de rejeito, barragem
de captacéao, dique de contencao, areas de lavra, complexo industrial e aterro sanitario.

O estudo de ocupacao do solo foi realizado por meio da interpretacdo de uma imagem de
satélite, WorldView - II com 50 centimetros de resolucao, e da compilacdo e levantamento
em campo das informacoes necessarias para a classificacdo e geracdo de mapa tematico de
cobertura e uso do solo para a Area de Estudo e a Area Diretamente Afetadas — ADA do
empreendimento.
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O sensoriamento remoto e geoprocessamento foram empregados com o objetivo de
aprimorar os dados levantados em campo para detalhar a caracterizacao das classes de uso
e ocupacao do solo nas areas de estudo. Fazendo-se uso da técnica de classificacao
supervisionada, através de software em ambiente SIG - Sistema de Informacoes
Geograficas, para o caso o ArcGIS 9.3®.

A técnica supracitada consiste em um processo de extracdo de informacdo de dados
matriciais de uma imagem. Sendo utilizada dentro do Sensoriamento Remoto como uma
forma de mapear as areas a partir de seu comportamento espectral, ou seja, cada regido de
pixel mapeada na imagem representa a radiancia do alvo em estudo.

A classificacdo supervisionada pode ser definida ainda como o processo nos quais as
amostras de identidade conhecida sao utilizadas para classificar pixels de identidade
desconhecida, ou seja, neste processo, um analista identifica na imagem as classes de
informacao de seu interesse e separa regidoes que melhor representem estas classes. Dentro
destas regides ele separa as areas de treinamento que contém os pixels que serdo usados
como representantes da classe. A partir destes pixels sao extraidas determinadas
caracteristicas das classes, que serdo usadas para a classificacdo dos demais pixels.

Para a Area Diretamente Afetada — ADA utilizou-se a metodologia de classificacdo direta da
cobertura e usos encontradas na area, com base na imagem de satélite.

A partir dos levantamentos de campo quanto a fitofisionomias nativas presentes e demais
componente de cobertura e uso do solo da area de interesse juntamente com suas
respectivas localizacoes, foi possivel representar estas classes tendo a aplicacao da
metodologia mencionada acima.

E importante ressaltar que desde o lancamento dos primeiros satélites voltados para a
exploracao de recursos terrestres, os métodos digitais de classificacdo de imagens de
sensoriamento remoto tém adquirido uma importancia crescente no reconhecimento
automatico de padroes da superficie.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao das fisionomias da vegetacao nativa

Na natureza o bioma Cerrado apresenta-se como um mosaico de formas fisionémicas, na
area em estudo a fisionomia dominante é o cerrado sentido restrito (tipico) com alto grau de
antropizacao, proveniente de desmatamentos e queimadas. Além desta fisionomia ocorrem
ainda cerrado sentido restrito (denso), cerradao e a tipologia de mata, associada aos cursos
d’agua caracterizada como Mata Ciliar.

» Cerrado tipico

Para o IBGE (1992) essa tipologia € caracterizada como “Subgrupo de formacao natural ou
antropizado que se caracteriza por apresentar uma fisionomia nanofanerofitica rala e outra
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hemicriptofitica gramindide continua, sujeito ao fogo anual. Estas sintsias dominantes
formam fisionomias ora mais abertas (Campo Cerrado); ora com a presenca de um “scrub”
adensado (Cerrado “propriamente dito”).

Uma das fisionomias observada na area € a do Cerrado sentido restrito (tipico) com
presenca de arvores baixas inclinadas, tortuosas, com ramificacdes irregulares (FOTOS
4.3.1.3 e 4.3.1.4). O cerrado sentido restrito ocupa cerca de 70% da area total do Cerrado
brasileiro, € composto por um estrato continuo de gramineas e outro de vegetacao lenhosa
de porte arboreo e arbustivo, cobrindo cerca de 50% da superficie do solo (EITEN, 1972). Os
arbustos e subarbustos encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando
orgaos subterraneos perenes.

€ s

FOTO 4.3.1.3 - Vista de uma parcela do FOTO 4.3.1.4 - Vi
Levantamento fitossociolégico realizado em area  tipico.
de cerrado tipico.

it ¢

Cerrado

A composicao floristica, apesar de semelhante a do cerradao, possui ecotipos dominantes
que caracterizam os ambientes de acordo com o espaco geografico ocupado. As espécies
arboreas que mais representaram a area foram: Astronium fraxinifolium (goncalo alves),
Annona coriacea (bruto), Byrsonima crassifolia (murici), Callisthene fasciculata (capitdao do
campo), Caryocar brasiliense (piqui), Curatela americana (sambaiba), Eugenia dysenterica
(cagaita), Guetarda virbunoides (angélica), Luehea divaricata (acoita cavalo), Magonia
pubescens (tigui, timbo), Psidium myrsinoides (araca), Qualea grandiflora (pau terra) e
Rhamnidium elaeocarpum (bosta de cabrito).

» Cerrado denso
E um subtipo de vegetacdo predominantemente arbéreo, com cobertura de 50% a 70% e
altura média de 5 a 8 metros. Representa a forma mais densa e alta de Cerrado sentido
restrito (FOTO 4.3.1.5). Em algumas areas, esta vegetacdo apresentou um dossel continuo,
com estrato arboreo com individuos eretos e tortuosos (FOTO 4.3.1.6).
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FOTO 4.3. 1 5 - Aspecto geral da ﬁs1onom1a de FOTO 4. 3 1. 6 Vegetagao da area de cerrado
cerrado denso observada na area de estudo. denso encontrada na area de estudo.

Contem basicamente dois estratos: um arboreo-arbustivo, formado por arvores e arbustos
dotados de raizes profundas que lhes permitem atingir o lencol freatico, e um herbaceo,
composto por um tapete de gramineas de aspecto rasteiro, com raizes pouco profundas, no
qual a intensidade luminosa que as atinge € alta, em relacdo ao espacamento.

Dentre as espécies encontradas nesta fitofisionomia se destacam: Alibertia edulis
(marmeladinha), Astronium fraxinifolium (goncalo alves), Byrsonima crassifolia (murici),
Callisthene fasciculata (capitao do campo), Caryocar brasiliense (piqui), Eugenia dysenterica
(cagaita), Luehea divaricata (acoita cavalo), Machaerium acutifolium (jacaranda), Magonia
pubescens (tingui, timbo), Pseudobombax tomentosum (Imbiruca), Rhamnidium elaeocarpum
(bosta de cabrito) e Terminalia argentea (garroteiro).

» Cerradao

O cerradao constitui um “Subgrupo de formacao com fisionomia tipica e caracteristica,
restrita a areas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um clima tropical
eminentemente estacional. Apresenta sinusias lenhosas de micro e nanofanerofitos
tortuosos com ramificacdo irregular, providos de macroéfilos esclerofilos perenes ou semi-
deciduos, ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cortex maciamente suberoso, com 6rgaos de
reserva subterraneos ou xilopédio. Nao apresenta sinusia nitida de caméfitos, mas sim
relvado hemicriptofitico, de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras anas”.

Para Ribeiro & Walter (2008), o Cerradao € uma formacao florestal, embora admitam que
floristicamente tenha maior similaridade com o Cerrado, propriamente dito. Apresenta
dossel predominantemente continuo e cobertura arbérea oscilando entre 50 a 90%, com
altura variando de 8 a 15 metros (FOTO 4.3.1.7).

A fisionomia encontra em bom estado de conservacao (FOTO 4.3.1.8), porém o seu entorno
possui baixa conectividade estrutural.
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FOTO 4.3.1.7 - Porte arboéreo de individuos em FOTO 4.3.1.8 - Marcacao de parcelas em area
area de cerradao. de cerradao.

Este fragmento possui notada importancia biolégica por abrigar um grande numero de
espécies de flora ameacadas de extincdo e protegidas através da Instrucdo Normativa n° 6
de 23 de setembro de 2008 do IBAMA, do Decreto Estadual n® 838, de 13 de outubro de
1999, que dispoéem sobre a Politica Florestal do Estado do Tocantins e do Artigo 112 da
Constituicdo do Estado de Tocantins. Varias areas sao cortadas ou delimitadas pela
rodovia, que coloca em risco a fauna e aumenta o risco de incéndios.

As espécies que se destacaram nesta fisionomia foram: Alibertia edulis, Aspidosperma
subincanum, Brosimum gaudichaudii, Callisthene fasciculata, Callisthene mollissima,
Dilodendron bipinnatum, Erythroxyllum suberosus, Myracrodruon urundeuva, Myrcia
rostrata, Piptadenia gonoacantha, Copaifera langsdorffii e Tabebuia roseo-alba.

> Mata Ciliar

As matas ciliares sao indispensaveis para a harmonizacao entre os sistemas produtivos e o
modo de vida das populacées humanas, e principalmente para propiciar a qualidade da
agua e manter o fluxo génico entre as espécies da flora e da fauna. Sua importancia foi
legalmente respaldada por meio da Lei Federal n® 4.771 de 1965 - Codigo Florestal
Brasileiro, que define que a mata ciliar tem a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e de
flora, bem como proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdées humanas.
(ANDRADE et al., 2005).

Na regido de Tocantins, as matas ciliares apresentam alto nivel de antropizacao
principalmente em areas urbanizadas, estas matas sdo frequentemente perturbadas por
processos como desmatamentos, queimadas, abertura de estradas e implantacdo de
culturas. Na area de estudo, nado € diferente, as ameacas mais sérias a conservacao das
matas ciliares do rio Bezerra e do corrego Pocao tém sido relativas ao uso do solo no
entorno, principalmente relacionado a criagcao de gado.

O gado controla a biomassa das gramineas invasoras, diminuindo o seu impacto negativo
pela competicao e pelo risco de incéndios. Porém, o gado pode agir como dispersor das
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gramineas invasoras, agravando a invasao, além de causar impacto sobre o ecossistema
pelo pisoteio.

Desta forma, suas matas ciliares apresentam area inferior a area de preservacao
permanente, arvores com fustes pouco tortuosos e muitas palmeiras (FOTO 4.3.1.9). As
arvores em geral sdo predominantemente eretas e variam em altura de 20 a 25 metros, com
alguns poucos individuos emergentes alcancando 30 metros ou mais (FOTO 4.3.1.10).

FOTO 4.3.1.9 - Caracteristica geral dos FOTO 4.3.1.10 - Porte arbéreo superior 30m

individuos observados na area de Mata ciliar. de altura de espécie levantada em area de
mata ciliar.

Dentre as espécies arboreas mais frequentes encontradas na area de estudo, podemos
destacar: Anadenanthera colubrina, Aspidosperma subincanum, Brosimum gaudichaudii,
Byrsonima sericea, Coccoloba mollis Myracrodruon urundeuva, Protium heptaphyllum e
Attalea speciosa.

Levantamento Floristico

> Floristica

Foram encontradas 136 espécies pertencentes a 45 familias (QUADRO 4.3.1.2) e a familia
de maior riqueza foi a Fabaceae (Leguminosae) com 27 espécies, somando suas trés
subfamilias Caesalpinoideae (9 espécies), Mimososoideae (7 espécies), Faboideae (11
espécies), seguida pelas familias Malvaceae e Myrtaceae (9 espécies cada), Vochysiaceae,
Bignoniaceae (6 espécies cada), Anacardiaceae e Sapindaceae (5 espécies cada). As familias
Malpighiaceae, Combretaceae e Apocynaceae foram representadas por 4 espécies cada e as
demais familias obtiveram menos de 3 representantes. As espécies que mais ocorreram
foram os Rhamnidium elacocarpum (272 individuos), Qualea grandiflora (252 individuos) e a
Magonia pubescens (210 individuos).
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ESPECIES AMOSTRADAS NA AREA DE ESTUDO E
DIRETAMENTE AFETADA DO PROJETO ARRAIAS

Itafés Mineragéo Ltda. - Arraias - TO

Familia Nome cientifico Nome vulgar Fitofisionomia
Anacardiaceae Anacardium humile Saint Hill Cajui Cerrado denso e cerrado tipico
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Caju Mata ciliar e cerrado tipico
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott. Gongalo alves Mata Clhalj’ ° errado den~s 0, cerrado

tipico e cerradao
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Fr. All. Aroeira Mata Clhalj’ ° errado den~s 0, cerrado
tipico e cerradao
. .. . Mata ciliar, cerrado denso, cerrado
Anacardiaceae Tapirira guianenses Pau-pombo P =
tipico e cerradao
Annonaceae Annona coriacea Mart. Bruto Cerrado tipico
Annonaceae Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pindaiba Mata Ciliar e cerradao
Annonaceae Duguetia lanceolata St. Hil Pindaiba Cerradao
Apocynaceae Aspidosperma macrocarpa Mart. Pereira Cerrado denso e cerrado tipico
. . . . Mata Ciliar, cerrado denso, cerrado
Apocynaceae Aspidosperma subincanum Martius Pau pereira L -
tipico e cerradao
Apocynaceae Hancornia speciosa Gomez. Mangaba Cerrado denso
Apocynaceae Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Woodson Tiborna Cerrado denso
Araliaceae Schefflera sp. Mandiocéo Mata Ciliar
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd Macauba Mata Ciliar, cerr:sldo denso e
cerradao
Arecaceae Attalea speciosa Mart. ex. Spreng Babacu Mata Ciliar
Bignoniaceae Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. N Jacaranda Cerrado denso
Bignoniaceae Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. Ipé caraiba Cerrado denso e cerrado tipico
Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl Ipé roxo Mata Ciliar e cerradao
Bignoniaceae Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Ipé amarelo Cerrado tipico
Bignoniaceae Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand. Taipoca Mata Clhar’ .cerrado den—so, cerrado
tipico e cerradao
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols. Ipé-amarelo Cerradao
Boraginaceae Cordia glabrata (Mart.) A. DC. N Louro preto Cerradao
Burseraceae Protium heptaphyllum March Almecega Mata Clhar’ .cerrado den—so, cerrado
tipico e cerradao
Cannabaceae Celtis iguanea (Jacq.) Sarg _ Mata Ciliar e cerradao
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Cambess Piqui Mata Ciliar, cerrieldo denso e
cerradao
Celastraceae Salacia campestris Walp _ Cerrado tipico
Chrysobalanaceae Couepia grandiflora I(_Il\gilr{t. & Zucc.) Benth. & ~ Cerrado tipico
Chrysobalanaceae Licania humilis Cham. & Schltdl. Farinha seca Mata Ciliar, cerr?do denso e
cerradao
Chrysobalanaceae Licania sp. Farinha seca Cerrado denso e cerradao
Clusiaceae Kielmeyera coriacea Mart. Pau santo Cerrado denso e cerradao
Combretaceae Terminalia argentea Mart. & Zucc. Capitédozinho Mata 0111a1‘”, ¢ errado den_s o, cerrado
tipico e cerradao
Combretaceae Buchenavia tomentosa Eichler. Mirindiba Mata Ciliar e cerradao
Combretaceae Combretum leprosum Mart. Vaqueta Mata Ciliar e cerradao
Combretaceae Terminalia lucida Hoffmanns Pubeiro Mata Ciliar, cerr:sldo denso e
cerradao
Connaraceae Rourea induta Planch. Pau brinco Cerrado denso e cerrado tipico
Dileniaceae Curatella americana L. Sambaiba Mata Clha‘r, .cerrado den.so, cerrado
tipico e cerradao
Dilleniaceae Davilla elliptica St. Hil. Sambaibinha Cerrado tipico, cer.rado denso e
cerradao
Ebenaceae Diospyros burchellii DC Olho de boi da Mata Ciliar, cerrgdo denso e cerrado
mata tipico
Continua...
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) QUADRO 4.3.1.2
ESPECIES AMOSTRADAS NA AREA DE ESTUDO E
DIRETAMENTE AFETADA DO PROJETO ARRAIAS

Familia Nome cientifico Nome vulgar Fitofisionomia
Ebenaceae Diospyros hispida A.DC Olho de boi Cerrado denso
Ebenaceae Diospyros brasiliensis Mart. ex Mig. Olho de boi da Mata Ciliar, cerra do tipico e

mata cerradao
Erythroxylaceae Erythroxylum suberosus St. Hil Mercurio do Mata Clhar’ .cerrado den—so, cerrado
campo tipico e cerradao
Euphorbiaceae Mapronea guianensis Aubl. P. C Pau pobre Cerrado denso, cer rado tipico e
cerradao
Faba.ce.afs— Apuleia leiocarpa Vog. Macbride Garapg, Mata Ciliar e cerradéao
Caesalpinioideae grapia
Faba.ce.a?- Bauhinia rufa (Bong.) Steud Pata de vaca Mata Ciliar, cerrado tipico
Caesalpinioideae
Faba.ce.afi- Bauhinia sp. Miroro Mata Ciliar e cerradao
Caesalpinioideae
Faba.ce.afi- Cenostigma macrophyllum Tul. Pau ferro Mata Ciliar e cerradao
Caesalpinioideae
Fabaceae- . .. Pau d'oleo, Mata Ciliar, cerrado denso e
Caesalpinioideae Copaifera langsdorffii Desf copaiba cerradao
Faba.ce.a?- Hymenaea courbaril L. Jatoba da Mata Ciliar e cerradao
Caesalpinioideae mata
Faba.ce.a?- Hymenaea stigonocarpa Mart. Jatoba Cerrado denso, ceer rado tipico e
Caesalpinioideae cerradao
Faba.ce.a?- Sclerolobium aureum (Tul.) Benth Tatarema Mata Ciliar, cerrgdo denso e cerrado
Caesalpinioideae tipico
Faba'ce:afe— Sclerolobium paniculatum Vogel Cacham(?rra, Mata Ciliar
Caesalpinioideae carvoeiro
Fabaceae- Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovle Para tudo Cerrado denso e cerrado tipico
Faboideae yearp g p
Fabaf:eae— Agonandra brasiliensis Benth. & Hook. Pau marfim Cerrado tipico e cerradao
Faboideae
Fabaf:eae— Andira cuyabensis Benth. Angelim Mata Ciliar e cerrado tipico
Faboideae
Fabaf:eae— Andira legalis (Vell.) Toledo Angehrp Mata Ciliar e cer{ado tipico e
Faboideae verdadeiro cerradao
Fabaceae- . . . ..
Faboideae Andira vermifuga Benth Angelim Cerrado denso e cerrado tipico
Fabaf:eae— Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira Cerrado denso e cerrado tipico
Faboideae preta
Fabaceae- . o e Jacaranda do Mata Ciliar, cerrado denso, cerrado
. Machaerium acutifolium Vogel L =
Faboideae campo tipico e cerradao
Faba.ceae— Machaerium opacum Vogel Jacaranda Cerrado denso e cerradao
Faboideae cascudo
Fabaceae- . . Candeia, .
Faboideae Platymenia reticulata Benth vinhatico Cerrado tipico
Faba.ceae— Pterodon emarginatus Voge Sucupira Mata Ciliar e cerrado tipico
Faboideae branca
Fabaceae- . ..
. Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke. Amargoso Cerrado denso e cerrado tipico
Faboideae
Eabace;ae— Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Orelha de Cerradao
Mimosoideae negro
Fabaceae- Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & ~
. . . Sete cascas Cerradao
Mimosoideae Grimes
Fabaceae- . . -
Mimosoideae Acacia polyphylla DC Jureminha Mata Ciliar
F.‘abace.zae— Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico branco Mata Ciliar, cerr?do denso e
Mimosoideae cerradao
Fabaceae- . .. -
Mimosoideae Inga sp. Inga Mata Ciliar e cerradao
F.‘abacgae— Mimosa sp. Unha de gato Mata Ciliar e cerradao
Mimosoideae
Continua...
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Familia Nome cientifico Nome vulgar Fitofisionomia
l*'“abacgae— Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. Angico Mata Ciliar e cerradao
Mimosoideae
Icacinaceae Emmotum nitens (Benth.) Miers Sobre Mata Ciliar, cerrado tipico
Indeterminada 4 Nao identificada 4 . Nao Cerrado denso e cerradao
identificada 4
Indeterminado 1 Nao identificada 1 . Nao Mata c111a1.”, ¢ errado den_s o, cerrado
identificada 1 tipico e cerradao
Indeterminado 2 Nao identificada 2 . Nao Mata 0111a1.”, ¢ errado den_s o, cerrado
identificada 2 tipico e cerradao
Indeterminado 3 Nao identificada 3 . Nao Mata Clha?’ ¢ errado den~s o, cerrado
identificada 3 tipico e cerradao
Lauraceae Ocotea odorifera (Vellozo) Rohwer Louro Mata Ciliar
Lauraceae Ocotea sp. Canela Mata Ciliar
Loganiaceae Strychnos pseudoquina St. Hil. Quina Mata Ciliar
Lythraceae Lafoensia pacari Saint-Hilaire Mangabeira Mata Ciliar, cerif;:}godenso e cerrado
Lythraceae Physocalymma scaberrimum Pohl Cega Mata Ciliar e cerradao
machado
.. . . Murici
Malpighiaceae Byrsonima crassa Niedenzu Cerrado denso
vermelho
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia L. Rich Murici Mata C111ar3 Qerrado Den~so, Cerrado
Tipico e cerradao
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC Murici grande Mata Ciliar e cerradao
Malpighiaceae Byrsonima verbascifolia (L.) Rich Murici Cerrado denso
cascudo
Malvaceae Apeiba tibourbou Aubl Pente de Cerradao
macaco
Malvaceae Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A . Robyns Pa;;lf;;odo Cerrado denso
Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott. . Mata Ciliare, cerrado tipico e
Malvaceae Imbirucu -
& Endl. cerradao
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam Mutamba Mata Clha.r, .cerrado den.so, cerrado
tipico e cerradao
Malvaceae Luehea divaricata Martus et Zuccarini Acoita cavalo Mata Clha.r, .cerrado den.so, cerrado
tipico e cerradao
Malvaceae Luehea paniculata Mart. & Zucc. Acoita ¢ avalo Mata Ciliar, cerra do tipico e
graudo cerradao
Malvaceae Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Paineira Mata Ciliar
Robyns
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) . Mata Ciliar, Cerrado denso, Cerrado
Malvaceae Embirucu J. -
A. Robyns tipico e cerradao
Malvaceae Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin Chicha Cerradao
Moraceae Brosimum gaudichaudii Trécul. Mama-cadela Mata C111ar., Qerrado Den.so, Cerrado
Tipico e cerradao
Moraceae Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg Inharé Cerrado tipico
Moraceae Ficus sp. Gameleira Mata ciliar e cerradao
Myristicaceae Virola sp. Virola Mata ciliar e cerradao
Myrtaceae Eugenia aurata Berg Maria Preta Mata ciliar, Cerr?do Tipico e
cerradao
Myrtaceae Eugenia dysenterica DC Cagaita Mata Clhalj’ ° errado den~s 0, cerrado
tipico e cerradao
Myrtaceae Myrcia rostrata DC Goiabinha Mata Clhalj’ ° errado den~s 0, cerrado
tipico e cerradao
Myrtaceae Myrcia sellowiana Berg Goiaba miuda Mata ciliar
Myrtaceae Myrcia sp. aracazinho Mata ciliar
Continua...
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Familia Nome cientifico Nome vulgar Fitofisionomia
Myrtaceae Myrcia tomentosa Glaz Araca largo Mata Clhalj’ ° errado den~s o, cerrado
tipico e cerradao
Myrtaceae Myrtaceae sp. Go;?:ér;ha Cerrado denso e cerrado tipico
Myrtaceae Psidium myrsinoides O.Berg Araca Mata ciliar, cerr{ildo denso e
cerradao
Myrtaceae Psidium sp. Aracarana Mata ciliar, cerr:ildo denso e
cerradao
Ochnaceae Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. Serrinha Mata ciliar
Polygonaceae Coccoloba mollis Casaretto Pau-jau Mata ciliar cerrado denso e cerradao
Polygonaceae Triplaris gardneriana Wedd. Pajeu Cerrado tipico
Proteaceae Roupala montana Aubl Mijo de guara Cerrado denso e cerradao
. . Bosta de Mata ciliar, cerrado denso, cerrado
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpum Reissek . . =
cabrito tipico e cerradao
Rubiaceae Alibertia edulis (L. C. Rich.) A. Rich. Marmelada Mata Clhalj’ ° errado den~s o, cerrado
tipico e cerradao
Rubiaceae Alibertia verrucosa S.Moore Marmeladinha Mata Clhalj’ ° errado den~s o, cerrado
tipico e cerradao
Rubiaceae Coussarea hydrangeaefolia Benth. & Hook.  Angélica lisa Mata ciliar e cerradao
Rubiaceae Genipa americana L Genipapo Cerrado denso, cer rado tipico e
cerradao
Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl Angélica Mata c111a1.”, ¢ errado den—s o, cerrado
tipico e cerradao
. Tocoyena formosa (Schum. & Schlecht) Genipapo Mata ciliar, cerrado denso, cerrado
Rubiaceae . -
Schum. bravo tipico e cerradao
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica de Mata ciliar, cerrgd.o denso e cerrado
porca tipico
Salicaceae Casearia sylvestres SW. Guacatonga Mata ciliar, cerrfildo denso e
cerradao
Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb Fzﬁise Mata ciliar e cerradao
. . Baga-de- =
Sapindaceae Allophylus petiolulatus Radlkofer Morcego Cerradao
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radlk. Mamoninha Mata cﬂlar', ‘cerrado der{so, cerrado
tipico e cerradao
Sapindaceae Magonia pubescens A.St.Hill Tingui, timbo Mata 0111a1'”, c errado den~s o, cerrado
tipico e cerradao
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl Camboata Mata ciliar, cerrado tipico e cerradao
Sapindaceae Talisia sculenta Radlk Pitomba Cerrado denso
Sapotaceae Pouteria gardnerii (Mart. & Miq.) Baehn Fruta de viado Mata ciliar, cerrado tipico e cerradao
Sapotaceae Pouteria sp. Abiu Mata ciliar, cerrﬁdo denso e
cerradao
Simaroubaceae Simarouba amara Aub Cachorro Mata ciliar e cerrado tipico
Simaroubaceae Simarouba versicolor St. Hil Mata cachorro Cerrado denso e cerrado tipico
. . . . . Mata ciliar, cerrado denso, cerrado
Siparunaceae Siparuna guianensis Aublet Negramina . =
tipico e cerradao
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. Laranjinha do Cerrado denso, ce}‘rado tipico e
campo cerradao
Vochysiaceae Callisthene fasciculata Mart. Capitao do B Mata Clha?’ ¢ errado den.s o, cerrado
campo, Jacaré tipico e cerradao
Vochysiaceae Callisthene mollissima Warm Jodo farinha Cerrado denso e cerradao
Vochysiaceae OQualea grandiflora Mart Pau terra da  Mata ciliar, cerrgd.o denso e cerrado
folha larga tipico
Vochysiaceae Qualea multiflora Mart. Pali:;r;i do Mata ciliar e cerrado tipico
. . Pau terra da .
Vochysiaceae Qualea parviflora Mart. folha miada Cerrado denso e cerrado tipico
Vochysiaceae Salvertia convalariaeodora St.Hill Folha larga Cerrado tipico

Fonte: AMBIENGER, 2010.
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A familia Fabaceae possui distribuicdo cosmopolita incluindo cerca de 650 géneros e
aproximadamente 18.000 espécies, representando umas das maiores familias de
Angiospermas e também uma das principais do ponto de vista econdmico. No Brasil
ocorrem cerca de 175 géneros e 1500 espécies (SOUZA e LORENZI, 2008). A maior riqueza
desta familia em formacoes vegetacionais do bioma Cerrado é citada por diversos autores
devido a sua ampla distribuicdo e plasticidade ecolégica (FELFILI, 1994; SILVA JUNIOR,
1999; NOBREGA et al., 2001, SILVA et al., 2002).

Tradicionalmente a familia Malvaceae foi considerada como distintas das familias
Sterculiaceae, Tiliaceae e Bombacaceae, como base em caracteristicas aparentemente
frageis do ponto de vista taxonémico. Os recentes trabalhos de filogenia evidenciaram que a
distincao destas familias é insustentavel (JUDD e MACHESTER, 1997 e ALVERSON et al,
1999 apud SOUZA e LORENZI, 2008) e por esta razao, os géneros que as compunham estao
sendo tratados entre as Malvaceae, o que torna esta familia uma das mais ricas
floristicamente do Cerrado.

Myrtaceae é reconhecida pela elevada riqueza em toda a regiao Neotropical (GENTRY 1995).
A familia Vochysiaceae possui elevada representatividade sobre solos de alta acidez e baixa
disponibilidade de nutrientes, como os que predominam sobre o cerrado stricto sensu,
comportando varias espécies que sdao consideradas acumuladoras de aluminio (HARIDASAN
2000). Essa condicao confere vantagens competitivas no estabelecimento de espécies da
familia Vochysiaceae em areas de cerrado sensu lato que em geral se desenvolvem em solos
de baixa fertilidade e com elevados teores de aluminio e ferro.

O género mais representativo em numero de espécies foi Tabebuia (FOTO 4.3.1.11) com 5
espécies, seguido por Myrcia, Byrsonima com 4 espécies, Diopsyros, Andira, Qualea com 3,
Anacardium (FOTO 4.3.1.12), Psidium, Alibertia, Casearia, Pouteria, Simarouba, Callisthene,
Eryotheca, Luehea, Pseudobombax (FOTO 4.3.1.13), Brosimum, Eugenia, Aspidosperma,
Machaerium, Licania, Terminalia, Bauhinia (FOTO 4.3.1.14), Hymenaea e Sclerolobium com
2 espécies cada.

FOTO 4.3.1.12 - Espécie do género
Anacardium.
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FOTO 4.3.1.13 - Espécie do género FOTO 4.3.1.14 - Espécie do género Bauhinia.
Pseudobombax.

Entre as espécies com ampla dispersao nos cerrados sentido restrito brasileiro tem-se
Qualea parviflora, Q. grandiflora, Q. multiflora, Curatella americana, Annona crassiflora,
Dimorphandra mollis, Salvertia convallariaeodora e Psidium myrsinoides (RATTER et al.,
2003). Por outro lado foram encontradas espécies de distribuicao geografica restrita como
Callisthene mollissima, que é abundante nos cerrados da regido sudoeste do Tocantins e
norte do Goias (FELFILI et al.,, 2007, FELFILI & FAGG, 2007) mas € rara em outras regioes
do bioma Cerrado.

Na floristica do cerrado sentido restrito da area de estudo foram encontras espécies
florestais que ocorrem comumente em area de transicdo entre cerrado e ambientes
florestais como Anadenanthera peregrina, Dilodendron bipinnatum, Terminalia argentea,
Callisthene fasciculata, Cordia glabata, Guazuma ulmifolia, Magonia pubescens (FOTO
4.3.1.15) e Myracrodruon urundeuva que indicam manchas de solos mais férteis (RATTER et
al., 1978).
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FOTO 4.3.1.15 - Caracteristica do fruto da espécie Magonia
pubescens, conhecido popularmente por tingui ou timbé.

=y

As espécies Tabebuia roseo-alba, Pseudobombax tomentosum, Terminalia argentea,
Rhamnidium elaeocarpum, Magonia pubescens, Luehea divaricata, Dipteryx alata, Astronium
fraxinifolium e Callisthene fasciculata, sao indicadoras de solos mesotroficos (RATTER et al.
1996). Levantamentos floristicos e estudos fitossociologicos tém comprovado que fatores
ambientais e solos, como nesse estudo, podem ser responsaveis pela variabilidade floristica
e estrutural da vegetacao.

> Suficiéncia amostral

A suficiéncia amostral foi determinada pela curva espécie-area que relaciona o numero de
espécies amostradas com o aumento do tamanho da area (MUELLER-DOMBOIS e
ELLENBERG, 1974).

A relacao espécie-area tem sido usada para predizer o numero e a fracdo de espécies que
iriam se tornar extintas se os habitats fossem destruidos. Esta relacao prediz que quando
50% de um habitat sdo destruidos, aproximadamente 10% das espécies que ali se
encontram, serao eliminadas (PRIMACK e RODRIGUES, 2001).

A curva mostra que o numero de espécies amostradas apresentou forte tendéncia de
incremento inicialmente e, a medida que a area amostral aumenta, o acréscimo de novas
espécies diminui. A metade do numero de parcelas mensuradas foi suficiente para amostrar
75% das espécies amostradas. A inclusao das outras parcelas representou a adicao 25% de
espécies do total (FIGURA 4.3.1.1).
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FIGURA 4.3.1.5 - Curva espécie-area amostradas no levantamento
fitossociolégico na area de estudo e diretamente afetada do PROJETO ARRAIAS.

A curva demonstra alta riqueza de espécies encontrada e a diferenciacao floristica existente
entre as areas selecionadas para amostragem, pois até na penultima parcela inventariada,
uma nova espécie foi encontrada na amostragem. Esse pico final na curva da-se em funcao
do isolamento natural em meio a vegetacao de cerrado, fato que lhe proporciona um elevado
numero de espécies novas em relacdo as demais areas amostradas de cerrado sentido
restrito.

Como a vegetacao foi amostrada em areas disjuntas, espera-se um aumento no numero de
novas espécies a cada nova area amostrada, apesar da aparente estabilizacdo da curva.

Espécies de interesse conservacionista e ameacadas
A grande degradacao da biodiversidade e dos ecossistemas € uma preocupacao global, pois
causa uma série de problemas ambientais, entre eles a perda de intimeras espécies de
grande importancia econémica, estética, cientifica, genética e ecologica.

A utilizacdo de espécies da flora pelas populacdées humanas é tdo antiga quanto a propria
espécie humana. Desde os primoérdios da humanidade, as plantas sao utilizadas como
alimento, como matéria prima para a construcdo de moradias, para o tratamento de uma
infinidade de doencas, dentre outros. O uso das plantas por populacoes tradicionais (objeto
de estudo da etnobotanica) € de grande interesse para a conservacdo da biodiversidade,
uma vez que, a maioria das espécies mais exploradas e ameacadas de extincao sao aquelas
que possuem grande utilidade para a espécie humana. Varias espécies lenhosas de Cerrado
tém potencial para utilizacdo pelo homem. Dentre estas espécies, muitas sdo fornecedoras
de frutos comestiveis (ALMEIDA et al.,, 1987; FONSECA e MUNIZ, 1992). Igualmente
importantes sdo as espécies nativas que apresentam valor fitoterapico, sendo utilizadas na
medicina popular (MARTINS e CALDAS, 2000). Existem ainda, espécies com alto potencial
madeireiro e outras de potencial ornamental e paisagistico.
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Porém, varias destas espécies tem sofrido constantes intervencdes antropicas causadoras
de degradacao no meio ambiente. Diante deste problema, a realizacao de estudos em areas
que tenham sofrido algum tipo de degradacao é importante para que os impactos
ambientais sejam identificados, buscando-se a implantacdo de técnicas de manejo que
restaurem as condi¢coes naturais do ambiente. A existéncia, neste remanescente, de
populacoes expressivas de espécies arboreas madeiraveis como Tabebuia roseo-alba,
Myracrodruon urundeuva e Astronium fraxinifolium coloca este local como fonte importante
de material vegetal (sementes, podlen, produtos madeiraveis) e deve ser considerado
prioritario para a manutencao da diversidade arbdérea destas comunidades em escala
regional. Estas duas ultimas espécies encontram-se na Lista de Flora Ameacada de
extincao do Brasil, formulado pelo IBAMA (2008).

Conforme o Artigo 112 da Constituicao do Tocantins (1989), todas as espécies frutiferas
utilizadas pelas comunidades do estado e pela fauna silvestre sdo consideradas protegidas
destacando-se na area do levantamento: Caryocar brasiliense (Pequi), Copaifera langsdorffii
(FOTO 4.3.1.16) Hancornia speciosa (Mangaba), Hymenaea stigonocarpa (Jatoba-do-
cerrado), Hymenaea courbaril (Jatoba), Buchenavia tomentosa (Mirindiba), Xylopia
aromatica (Pimenta-de-macaco), Byrsonima spp. (Murici), Anacardium humile e Anacardium
occidentalle (Caju).

Enquadram-se no Decreto Estadual n? 838, que dispde sobre a Politica Florestal do Estado
do Tocantins, Tabebuia aurea (Ipé-caraiba), Tabebuia impetiginosa (Ipé roxo), Tabebuia
roseo-alba (Ipé-branco), Tabebuia ochracea (Ipé-amarelo), Myracrodruon urundeuva (Aroeira)
Piptadenia gonoacantha, Acrocomia aculeata, Attalea speciosa (FOTO 4.3.1.17) e Astronium
fraxinifolium que legalmente s6 podem ser manejadas com autorizacdo do NATURATINS em
ambientes naturais do Estado do Tocantins.
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O potencial medicinal € também atribuido para parte das espécies citadas acima e outras
encontradas nas areas de cerrado sentido restrito da area de estudo, fato que reforca o
potencial economico destas areas que podem ser fortalecer através de planos de manejo
para o extrativismo. Além do potencial econdmico, tais espécies apresentam elevado
potencial para atracdo da fauna e avifauna local do bioma Cerrado e por esse motivo sdo
essenciais em projetos de recuperacao ambiental que visam a ligacdo genética entre
fragmentos remanescentes de vegetacao nativa da regiao.

Devido as qualidades destas espécies e a procura levou a reducdo do tamanho das
populacoes naturais e, em algumas areas reduzindo-as drasticamente. O intenso uso das
espécies do Cerrado € mais uma prova de que a riqueza da sua biodiversidade pode gerar
produtos diferenciados que contribuam para criar nichos de mercado ou ampliar a oferta de
produtos em mercados ainda pouco explorados. E importante ressaltar que diversas
espécies vegetais do bioma Cerrado tém potencial econémico e usos multiplos.

O uso de espécies nativas é uma alternativa econoémica no aproveitamento sustentavel da
regido. Varias sdo as espécies que possuem utilizacado regional e muitas delas se
enquadram em mais de um tipo. Entretanto, o usuario ainda é a populacao regional cuja
atividade € essencialmente extrativista.

Varias espécies aqui registradas podem ser utilizadas como alimento para a fauna, tanto
pelo fornecimento direto dos frutos quanto pelas flores, que, por sua vez, tém diversos
animais como agentes de polinizacao e dispersao (QUADRO 4.3.1.3).
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QUADRO 4.3.1.3
FORMAS DE UTILIZACAO DAS PLANTAS NATIVAS DE

CERRADO LEVANTADAS NA AREA DE ESTUDO

BIENGER

Nome cientifico

Nome vulgar

Uso potencial

Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovle
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd
Alibertia edulis (L. C. Rich.) A. Rich.
Alibertia verrucosa S.Moore
Anacardium humile Saint Hill
Anacardium occidentale L.
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Andira cuyabensis Benth.

Andira legalis (Vell.) Toledo

Andira vermifuga Benth

Annona coriacea Mart.

Apeiba tibourbou Aubl

Apuleia leiocarpa Vog. Macbride
Aspidosperma macrocarpa Mart
Aspidosperma subincanum Martius
Astronium fraxinifolium Schott.
Attalea speciosa Mart. ex. Spreng
Bauhinia rufa (Bong.) Steud
Bowdichia virgilioides Kunth
Brosimum gaudichaudii Trécul.
Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg
Buchenavia tomentosa Eichler.
Byrsonima crassa Niedenzu
Byrsonima crassifolia L. Rich
Byrsonima sericea DC

Byrsonima verbascifolia (L.) Rich
Callisthene fasciculata Mart.
Callisthene mollissima Warm
Caryocar brasiliense Cambess
Casearia arborea (Rich.) Urb
Casearia sylvestres SW.
Cenostigma macrophyllum Tul.
Copaifera langsdorffii Desf
Curatella americana L.

Davilla elliptica St. Hil.

Dilodendron bipinnatum Radlk.
Diospyros brasiliensis Mart. ex Mig.
Diospyros burchellii DC

Diospyros hispida A.DC

Emmotum nitens (Benth.) Miers
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong

Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A . Robyns

Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott. & Endl.

Erythroxylum suberosus St. Hil

Eugenia aurata Berg

Para tudo
Macauba
Marmelada
Marmeladinha
Cajui
Caju
Angico branco
Angelim
Angelim verdadeiro
Angelim
Bruto
Pente de macaco
Garapa, grapia
Pereira
Pau pereira
Gongalo alves
Babacu
Pata de vaca
Sucupira preta
Mama-cadela
Inharé
Mirindiba
Murici vermelho
Murici
Murici grande
Murici cascudo
Capitao do campo, Jacaré
Joao farinha
Piqui
Folha de carne
Guacatonga
Pau ferro
Pau d'oleo, copaiba
Sambaiba
Sambaibinha
Mamoninha
Olho de boi da mata
Olho de boi da mata
Olho de boi
Sobre
Orelha de negro
Painera do campo
Imbirucu
Mercurio do campo

Maria Preta

me,or, ta.

al, ar, or, ol, ml.

al, or, me.

al, or, me.

al, ml, me, ta.

al, ml, me, ta.

al, ml, me, ta.

al, ar, or, ol, ml.

al, ar, or, ol, ml.

al, ar, or, ol, ml.

al, ar, or, ml.

ar, ma, ml, or, ta.
ma, me, or, ti, ml.
al, ar, or, ol, ml.

al, ar, or, ol, ml.
ma, me, or, ta, ti.
al, ar, or, ol, ml.

ar, me, or,

al, ar, or, ol, ml.
ma, me, or, ta, ti.
ma, me, or, ta, ti.
al, or.

al, or.

al, or.

al, or.

al, or.

ar, ma, me, ml, or, ti.
ar, ma, me, ml, or, ti.
al, or, me, ml, ol, ta.
ma, me,

ma, me,

ma, me, ml, or, ta.
ml, ma, me, or, ol, ti.
ma, me, ml, or, ta.
ma, me, ml, or, ta.
ml, ma, me, or, ol, ti.
al, or, me.

al, or, me.

al, or, me.

al, ma, or.

ar, al, ma, me, or.
ar, al, ma, me, or.
ar, al, ma, me, or.
al, me, or.

ar, al, ma, me, or.
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QUADRO 4.3.1.3

nharia Ambienta

FORMAS DE UTILIZACAO DAS PLANTAS NATIVAS DE

CERRADO LEVANTADAS NA AREA DE ESTUDO

Nome cientifico

Nome vulgar

Uso potencial

Eugenia dysenterica DC

Ficus sp.

Genipa americana L

Guazuma ulmifolia Lam

Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl
Hancornia speciosa Gomez.
Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Woodson
Hymenaea courbaril L.

Hymenaea stigonocarpa Mart.
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers. N
Kielmeyera coriacea Mart.

Lafoensia pacari Saint-Hilaire

Licania humilis Cham. & Schltdl.
Luehea divaricata Martus et Zuccarini
Luehea paniculata Mart. & Zucc.
Machaerium acutifolium Vogel
Machaerium opacum Vogel

Magonia pubescens A.St.Hill
Mapronea guianensis Aubl. P. C
Myracrodruon urundeuva Fr. All.
Myrcia rostrata DC

Myrcia sellowiana Berg

Myrcia tomentosa Glaz

Myrtaceae sp.

Ocotea odorifera (Vellozo) Rohwer
Ocotea sp.

Ouratea castaneifolia (DC.) Engl.
Physocalymma scaberrimum Pohl
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr.
Platymenia reticulata Benth

Pouteria gardnerii (Mart. & Miq.) Baehn
Pouteria sp.

Protium heptaphyllum March

Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns.

Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns.

Psidium myrsinoides O.Berg
Pterodon emarginatus Voge
Qualea grandiflora Mart

Qualea multiflora Mart.

Qualea parviflora Mart.
Rhamnidium elaeocarpum Reissek
Roupala montana Aubl

Salvertia convalariaeodora St.Hill
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth
Sclerolobium paniculatum Vogel

Simarouba amara Aub

Cagaita
Gameleira
Genipapo
Mutamba

Angélica
Mangaba
Tiborna
Jatoba da mata
Jatoba
Jacaranda
Pau santo
Mangabeira
Farinha seca
Acoita cavalo
Acoita cavalo graudo
Jacaranda do campo
Jacaranda cascudo
Tingui, timbo
Pau pobre

Aroeira

Goiabinha
Goiaba miuda
Araca largo
Goiabinha araca
Louro
Canela
Serrinha
Cega machado
Angico
Candeia, vinhatico
Fruta de viado
Abiu
Almecega

Paineira
Embirucu

Araca

Sucupira branca

Pau terra da folha larga
Pau-terra do campo

Pau terra da folha miuda

Bosta de cabrito

Mijo de guara
Folha larga
Tatarema

Cachamorra, carvoeiro

al, ar, or, ol, ml.

ml, ma, me, or, ol, ti.
al, me, or.

ar, al, ma, me, or, ti.
ar, ma, ml, or, ol, ta.
al, or, ol, ta

al, me, or.

al, ma,me, ti.

al, ma,me, ti.

ar, ma, ml, or, ol, ta.
ar, or, ml

ol, ml, me

ar, ma, ml, or, ol, ta.
ar, ma, ml, or, ol, ta.
ar, ma, ml, or, ol, ta.
ma, me, Or.

ma, me, or.

ar, ma, ml, or, ol, ta.
ml, ma, me, or, ol, ti.
ma, me, or, ta, ml.
al, ma,me, ti.

al, ma,me, ti.

al, ma,me, ti.

al, ma,me, ti.

ar, ma, ml, or, ol, ta.
ar, ma, ml, or, ol, ta.
ar, ma, ml, or, ol, ta.
ar, ma, ml, or, ol, ta.
al, ml, me, ta.

al, ma,me, ti.

al, ml, me, or, ol, ti.
al, ml, me, or, ol, ti.
al, ml, me, or, ol, ti.
ar, ml, or, ol, ta.

ar, ml, or, ol, ta.

al, ma,me, ti.

ar, ma, me, ml, or, ti.
ar, ma, me, ml, or, ti.
ar, ma, me, ml, or, ti.

ar, ma, me, ml, or, ti.

ar, ml, or.
ar, ma, me, ml, or, ti.
ma, ml, ti.
ma, ml, ti.

ma, me, or, ta, ti.
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QUADRO 4.3.1.3
FORMAS DE UTILIZACAO DAS PLANTAS NATIVAS DE
CERRADO LEVANTADAS NA AREA DE ESTUDO

Nome cientifico Nome vulgar Uso potencial
Simarouba versicolor St. Hil Mata cachorro ma, me, or, ta, ti.
Siparuna guianensis Aublet Negramina me, or ol, ta, ti.
Sterculia striata A.St.-Hil. & Naudin Chicha ma, me, or, ta, ti.
Strychnos pseudoquina St. Hil. Quina me, or ol, ta, ti.
Styrax ferrugineus Nees & Mart. Laranjinha do campo ma, me, or, ta, ti.
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. Ipé caraiba ma, me, or, ti, ml.
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl Ipé roxo ma, me, or, ti, ml.
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Ipé amarelo ma, me, or, ti, ml.
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand. Taipoca ma, me, or, ti, ml.
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols. Ipé-amarelo ma, me, or, ti, ml.
Talisia sculenta Radlk Pitomba ma, me, or, ti, ml.
Tapirira guianenses Pau-pombo al, ml, me, or, ol, ti.
Terminalia argentea Mart. & Zucc. Capitaozinho ml, me, or, ol, ti.
Terminalia lucida Hoffmanns Pubeiro ml, me, or, ol, ti.
Tocoyena formosa (Schum. & Schlecht) Schum. Genipapo bravo ma, me, or, ti, ml.
Triplaris gardneriana Wedd. Pajeu ar, ml, or, ol, ta.
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke. Amargoso al, ma,me, ti.
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pindaiba al, ar, me, re.
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica de porca ml, ol, ta

Onde: al: alimenticia; ar: artesanal; ma: madeireira; ml: melifera, me: medicinal; ol: oleaginosa; or: ornamental; ta: tanifera
e ti: tintorial.
Fonte: AMBIENGER, 2010.

Estrategicamente, a sustentabilidade das florestas combina a conservacao da
biodiversidade e variabilidade com interesses econdmicos e fins sociais. Para a
sobrevivéncia das populacdes naturais de uma espécie, pressupoe-se a manutencao do
dinamismo demografico e de sua estrutura genética, assim como das interacées com outras
espécies do ecossistema.

Um dos principais desafios na conservacao do Cerrado sera demonstrar a importancia que
a biodiversidade desempenha no funcionamento dos ecossistemas. O conhecimento sobre a
biodiversidade e as implicacoes das alteracdoes no uso da terra sobre o funcionamento dos
ecossistemas serdo fundamentais para o debate “desenvolvimento versus conservacio”
(KLINK e MACHADO, 2005).

Analise Fitossocioldgica
Levantamentos estritamente floristicos permitem comparacoes relativamente simples e
eficientes entre um grande numero de areas. Porém, diferencas e semelhancas entre areas
geograficamente proximas e/ou floristicamente parecidas podem ser melhor abordadas
através de dados quantitativos fornecidos por levantamentos fitossociolégicos, pois
diferencas quantitativas entre areas podem ser muito mais marcantes que diferencas
floristicas (CAUSTON, 1988). Medidas de abundancia e de distribuicao das espécies sao
essenciais quando se objetiva conhecer a estrutura da vegetacdo e construir uma base
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teorica que subsidie seu manejo, conservacao ou a recuperacao de areas similares (VILELA
et al.,, 1993).

A quantificacdo do volume sélido em povoamentos florestais € imprescindivel para a
implementacao de planos de manejo sustentavel das florestas. Para quantificar esse volume
executa-se um inventario florestal que consiste na medicao de parte da populacéo, isto €,
de unidades amostrais ou parcelas, para depois extrapolaros resultados para a area total.
Assim, visando planejar as operacoes florestais, tém-se estimativas da quantidade e da
distribuicao da madeira disponivel.

O estoque volumétrico € baixo quando comparado a florestal de outros biomas, nao
justificando economicamente um corte raso da mata. Mas sua elevada diversidade e
inumeros produtos florestais oferecidos como corticas, resinas, sementes e até a madeira
para algumas espécies, torna interessante um plano de manejo para uso de multiprodutos
florestais.

» Cerrado tipico
Foram amostrados 952 individuos, distribuidos em 68 espécies. Entre as principais
espécies, pelo Indice de Valor de Importancia (IVI), destaca-se em ordem decrescente
Curatela americana Eugenia dysenterica, Rhamnidium elaeocarpum estes representam
42,88% dos individuos identificados. Seguidos das espécies: Qualea grandiflora Magonia
pubescens Byrsonima crassifolia Luehea divaricata Astronium fraxinifolium Psidium
myrsinoides e Kielmeyera coriacea que juntas somam 52,4% do total (QUADRO 4.3.1.4).

QUADRO 4.3.1.4
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE
CERRADO TiPICO DO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI (:;:)
Curatela americana Sambaiba 67 134 7,04 60 42 1,274 12,3 23,53 7,84
Eugenia dysenterica Cagaita 93 186 9,77 76 54 0,866 8,35 23,47 7,82
Rhamnidium elaeocarpum Bosta de cabrito 107 214 11,2 52 3,7 0,599 5,77 20,67 6,89
Qualea grandiflora Pau terra da folha grande 67 134 7,04 76 54 0,851 8,19 20,58 6,86
Magonia pubescens Tingui, timbo 58 116 6,09 52 3,7 0,783 7,54 17,3 5,77
Byrsonima crassifolia Murici 56 112 5,88 52 3,7 0,434 4,18 13,72 4,57
Luehea divaricata Acoita cavalo 39 78 4,1 44 3,1 0,506 4,87 12,07 4,02
Astronium fraxinifolium Gongalo Alves 30 60 3,15 56 3,9 0,329 3,17 10,27 3,42
Psidium myrsinoides Araca 32 64 3,36 52 3,7 0,17 1,64 8,663 2,89
Kielmeyera coriacea Pau-santo 25 50 2,63 36 2,5 0,182 1,76 6,918 2,31
Terminalia lucida Pubeiro 19 38 2 44 3,1 0,157 1,52 6,611 2,2
Caryocar brasiliense Piqui 16 32 1,68 24 1,7 0,329 3,17 6,537 2,18
Callisthene fasciculata Capitao do campo, jacaré 21 42 221 36 2,5 0,147 1,42 6,157 2,05
Qualea multiflora Pau terra do campo 10 20 1,05 24 1,7 0,318 3,06 5,801 1,93
Guetarda virbunoides Angélica 19 38 2 32 2,3 0,107 1,03 5,279 1,76
Bowdichia virgilioides Sucupira preta 7 14 0,74 8 0,6 0,41 3,95 5,245 1,75
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X QUADRO 4.3.1.4 ) )
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE
CERRADO TiPICO DO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI (g:)
Acosmium dasycarpum Para tudo 11 22 1,16 32 2,3 0,176 1,7 5,104 1,7
Machaerium acutifolium Jacaranda do campo 11 22 1,16 28 2 0,164 1,58 4,704 1,57
Davila elliptica Sambaibinha 12 24 1,26 24 1,7 0,138 1,33 4,281 1,43
Annona coriacea Bruto 15 30 1,58 24 1,7 0,092 0,89 4,156 1,39
Myrcia rostrata Aracinho 11 22 1,16 20 1,4 0,155 1,49 4,058 1,35
Alibertia verrucosa Marmeladinha 10 20 1,05 36 2,5 0,021 0,21 3,791 1,26
Anacardium humile Cajui 9 18 0,95 28 2 0,048 0,46 3,379 1,13
Protium heptaphyllum Almecega, almescla 11 22 1,16 20 1,4 0,072 0,69 3,257 1,09
Aspidosperma subincanum Pau Pereira 8 16 0,84 16 1,1 0,105 1,01 2,981 0,99
Siparuna guianensis Negramina 12 24 1,26 16 1,1 0,035 0,34 2,724 0,91
Simarouba amara Mata Cachorro 8 16 0,84 12 0,9 0,105 1,01 2,693 0,9
Andira legalis Angelim verdadeiro 5 10 0,53 12 0,9 0,137 1,32 2,689 0,9
Tapirira guianenses Pau-pombo 4 8 0,42 4 0,3 0,202 1,95 2,652 0,88
Myrcia tomentosa Araca largo 9 18 0,95 12 0,9 0,066 0,64 2,426 0,81
Erythroxyllum suberosus Mercurio 7 14 0,74 20 1,4 0,026 0,25 2,398 0,8
Dilodendron bipinnatum Mamoninha 4 8 0,42 12 0,9 0,111 1,07 2,336 0,78
Lafoensia pacari Mangabeira 7 14 0,74 20 1,4 0,018 0,18 2,32 0,77
Tabebuia roseo-alba Taipoca 5 10 0,53 16 1,1 0,065 0,63 2,278 0,76
Maprounea guianensis Aubl Pau pobre 5 10 0,53 20 1,4 0,036 0,35 2,285 0,76
Brosimum gaudichaudii Mama-Cadela 7 14 0,74 16 1,1 0,042 0,4 2,263 0,75
Andira cuyabensis Angelim 5 10 0,53 12 0,9 0,086 0,83 2,199 0,73
Hymenaea stigonocarpa Jatoba de vaqueiro 7 14 0,74 16 1,1 0,029 0,28 2,143 0,71
Andira vermifuga Angelim falso 4 8 0,42 8 0,6 0,113 1,08 2,067 0,69
Alibertia edulis Marmelada 7 14 0,74 12 0,9 0,039 0,37 1,952 0,65
Tapirira argentea Garroteiro 7 14 0,74 12 0,9 0,036 0,35 1,925 0,64
Salvertia convalariaeodora Folha larga 3 6 0,32 12 0,9 0,064 0,62 1,778 0,59
Diospyrus brasiliensis Olho de Boi da Mata 5 10 0,53 12 0,9 0,042 0,41 1,779 0,59
Anacardium occidentale Caju 4 8 0,42 12 0,9 0,027 0,26 1,523 0,51
Guazuma ulmifolia Mutamba 6 12 0,63 4 0,3 0,059 0,57 1,48 0,49
Pseudobombax tomentosum Embirucu 4 8 0,42 12 0,9 0,015 0,14 1,409 0,47
Tabebuia aurea Craiba, Ipé amarelo 3 6 0,32 12 0,9 0,019 0,18 1,342 0,45
Sclerolobium aureum Tatarema 3 6 0,32 8 0,6 0,043 0,42 1,294 0,43
Emmotum nitens Sobre 3 6 0,32 4 0,3 0,063 0,61 1,205 0,4
Vatairea macrocarpa Amargoso 2 4 0,21 8 0,6 0,042 0,41 1,183 0,39
Nao Identificado 3 Nao Identificado 3 4 8 0,42 8 0,6 0,009 0,09 1,069 0,36
Pterodum emarginatus Sucupira branca 1 2 0,11 4 0,3 0,069 0,67 1,055 0,35
Pouteria gardnerii Massaramduba 3 6 0,32 8 0,6 0,013 0,12 1,003 0,33
Terminalia argentea Capitaozinho 2 4 0,21 4 0,3 0,048 0,46 0,95 0,32
Brosimum lactescens Inharé 2 4 0,21 8 0,6 0,019 0,18 0,956 0,32
Tocoyena formosa Jenipapo bravo 2 4 0,21 8 0,6 0,014 0,14 0,91 0,3
Qualea parviflora Pau terra da folha mituda 2 4 0,21 8 0,6 0,013 0,13 0,903 0,3
Rourea induta Pau-brinco 2 4 0,21 8 0,6 0,007 0,07 0,84 0,28
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X QUADRO 4.3.1.4 ) )
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE
CERRADO TiPICO DO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI (g:)
Eryotheca pubescens Embiruc¢u do cerrado 2 4 0,21 8 0,6 0,006 0,05 0,828 0,28
Myrtaceae sp Murta 2 4 0,21 8 0,6 0,007 0,06 0,836 0,28
Bauhinia sp Miroro 2 4 0,21 8 0,6 0,006 0,06 0,83 0,28
Eugenia aurata Maria Preta 2 4 0,21 8 0,6 0,007 0,07 0,842 0,28
Agonandra brasiliensis Pau marfim 2 4 0,21 8 0,6 0,004 0,04 0,811 0,27
Tabebuia ochracea Ipé amarelo 1 2 0,11 4 0,3 0,041 0,4 0,785 0,26
Styrax ferrugineus Laranjinha do campo 3 6 0,32 4 0,3 0,015 0,14 0,738 0,25
Aspidosperma macrocarpa Pereira 1 2 0,11 4 0,3 0,036 0,35 0,733 0,24
Nao Identificado 2 Nao Identificado 2 3 6 0,32 4 0,3 0,008 0,08 0,676 0,23
Néo Identificado 1 Nao Identificado 1 2 4 0,21 4 0,3 0,017 0,16 0,652 0,22
Luehea paniculata Acoita cavalo gratido 1 2 0,11 4 0,3 0,024 0,23 0,615 0,2
Couepia grandiflora Oiti 2 4 0,21 4 0,3 0,005 0,05 0,544 0,18
Platymenia reticulata Candeia, vinhatico 2 4 0,21 4 0,3 0,005 0,05 0,537 0,18
Simarouba versicolor Mata cachorro largo 1 2 0,11 4 0,3 0,012 0,12 0,507 0,17
Salacia campestris Bacubari 1 2 0,11 4 0,3 0,01 0,1 0,483 0,16
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de Porca 1 2 0,11 4 0,3 0,005 0,05 0,436 0,15
Matayba guianensis Camboata 1 2 0,11 4 0,3 0,006 0,06 0,442 0,15
Diospyros burchellii Olho de Boi 1 2 0,11 4 0,3 0,007 0,07 0,454 0,15
Bauhinia rufa Pata de vaca 1 2 0,11 4 0,3 0,008 0,07 0,461 0,15
Triplaris gardneriana Pau-Jdau 1 2 0,11 4 0,3 0,003 0,03 0,413 0,14
Myracrodruon urundeuva Aroeira 1 2 0,11 4 0,3 0,004 0,03 0,421 0,14
Genipa americana Genipapo 1 2 0,11 4 0,3 0,002 0,02 0,402 0,13

TOTAL 952 1904 100 1420 100 10,38 100 300 100

Onde: VI - Valor de Importancia, N- Numero de Individuos; DA- Densidade absoluta; DR- Densidade Relativa; FA- Frequéncia
Absoluta;FR- Frequéncia Relativa; DoA- Dominancia Absoluta; DoR- Dominancia Relativa .
Fonte: AMBIENGER, 2010.

As quatro espécies com maior IVI foram, Curatella americana, Eugenia dysenterica,
Rhamnidium elaeocarpum e Qualea grandiflora, apresentam ampla distribuicao no dominio
dos cerrados. Ratter et al. (1996) analisando a composicao floristica de 98 areas de cerrado
e das savanas amazonicas, verificaram que essas espécies estiveram presentes,
respectivamente, em 71% e 60% das areas estudadas. Furley et al. (1988) consideraram
estas espécies generalistas. Felfili et al. (1994) observam que Curatella americana € mais
abundante em cerrados localizados em menores altitudes, o que parece se confirmar no
presente trabalho.

As espécies de menor incidéncia sao: Aspidosperma macrocarpa, Bauhinia rufa, Diospyros
burchellii, Eryotheca pubescens, Eugenia aurata, Lafoensia pacari, Luehea paniculata,
Matayba guianensis, Myrtaceae sp., Pseudobombax tomentosum, Pterodum emarginatus,
Rourea induta, Salacia campestris, Simarouba versicolor, Tabebuia ochracea, Zanthoxylum
rhoifolium ambos com apenas um individuo somando um total de 2,78% dos individuos
coletados.
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Volume

Este volume foi obtido através do volume hipotético da arvore, supondo que o tronco € um
cilindro cujo diametro é o diametro do tronco a 1,30 m, e altura total do tronco, e expresso
em ms3. Pode se observar que a espécie Eugenia dysenterica apresentou uma densidade
populacional elevada, porém um volume de madeira com valor baixo. Deduz-se que os
individuos desta espécie eram de porte pequeno. Em sentido contrario, a espécie Bowdichia
virgilioides com apenas sete individuos arbéreos apresentou consideravel volume de
madeira, chegando ao terceiro maior volume (QUADRO 4.3.1.5).

. QUADRO 4.3.1.5 .
CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA AREA DE
CERRADO TiPICO NO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N VT VT/ha
Curatela americana Sambaiba 55 1,7793 3,5585
Magonia pubescens Tingui, timbo 46 1,4409 2,8819

Bowdichia virgilioides Sucupira preta 7 1,0607 2,1214
Eugenia dysenterica Cagaita 58 1,0053 2,0105
Qualea grandiflora Pau terra da folha grande 49 0,9649 1,9298
Luehea divaricata Acoita cavalo 32 0,8322 1,6643
Astronium fraxinifolium Gongcalo Alves 23 0,567 1,1339
Rhamnidium elaeocarpum Bosta de cabrito 39 0,5119 1,0238

Qualea multiflora Pau terra do campo 7 0,4922 0,9845

Caryocar brasiliense Piqui 12 0,4884 0,9768
Byrsonima crassifolia Murici 25 0,4146 0,8291
Tapirira guianenses Pau-pombo 3 0,373 0,746
Terminalia lucida Pubeiro 11 0,2583 0,5166
Aspidosperma subincanum Pau Pereira 7 0,2416 0,4831
Davila elliptica Sambaibinha 0,2338 0,4675
Andira legalis Angelim verdadeiro 0,2099 0,4199
Kielmeyera coriacea Pau-santo 15 0,1892 0,3785
Acosmium dasycarpum Para tudo 9 0,1838 0,3676
Andira vermifuga Angelim falso 4 0,1765 0,353
Machaerium acutifolium Pau terra da folha grande 7 0,1739 0,3477
Myrcia rostrata Aracinho 6 0,1551 0,3103
Dilodendron bipinnatum Mamoninha 3 0,1468 0,2937
Simarouba amara Mata Cachorro 7 0,1454 0,2908
Psidium myrsinoides Araca 12 0,1428 0,2855
Callisthene fasciculata Capitao do campo, jacaré 12 0,1273 0,2545
Tabebuia roseo-alba Taipoca 4 0,1234 0,2469
Pterodum emarginatus Sucupira branca 1 0,1091 0,2182
Sclerolobium aureum Tatarema 3 0,1048 0,2096
Emmotum nitens Sobre 2 0,0985 0,1969
Guetarda virbunoides Angélica 12 0,091 0,1819
Andira cuyabensis Angelim 0,0901 0,1801
Salvertia convalariaeodora Folha larga 0,0829 0,1657
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i QUADRO 4.3.1.5 .
CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA AREA DE
CERRADO TiPICO NO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N VT VT/ha
Vatairea macrocarpa Amargoso 2 0,0816 0,1632
Aspidosperma macrocarpa Pereira 1 0,081 0,1621
Annona coriacea Bruto 10 0,0805 0,1611
Terminalia argentea Capitdozinho 2 0,0791 0,1582
Guazuma ulmifolia Mutamba 4 0,074 0,148
Myrcia tomentosa Araca largo 8 0,0709 0,1418
Protium heptaphyllum Almecega, almescla 3 0,0705 0,141
Tabebuia ochracea Ipé amarelo 1 0,0567 0,1135
Brosimum gaudichaudii Mama-Cadela 4 0,0433 0,0866
Diospyrus brasiliensis Olho de Boi da Mata 3 0,0433 0,0866
Brosimum lactescens Inharé 2 0,0427 0,0854
Maprounea guianensis Aubl Pau pobre 3 0,0345 0,0691
Hymenaea stigonocarpa Jatoba de vaqueiro 4 0,0328 0,0656
Luehea paniculata Acoita cavalo gratdo 1 0,029 0,0579
Anacardium humile Cajui 5 0,0274 0,0547
Alibertia edulis Marmelada 3 0,0258 0,0516
Tapirira argentea Garroteiro 3 0,0248 0,0496
Anacardium occidentale Caju 2 0,0192 0,0385
Tabebuia aurea Craiba, Ipé amarelo 3 0,0191 0,0382
Simarouba versicolor Mata cachorro largo 1 0,0157 0,0314
Qualea parviflora Pau terra da folha mitda 2 0,0155 0,0311
Diospyros burchellii Olho de Boi 1 0,011 0,022
Styrax ferrugineus Laranjinha do campo 2 0,0103 0,0207
Pouteria gardnerii Massaranduba 2 0,0095 0,0189
Matayba guianensis Camboata 1 0,0093 0,0186
Salacia campestris Bacubari 1 0,0093 0,0185
Erythroxyllum suberosus Mercurio 2 0,0085 0,017
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de Porca 1 0,0074 0,0148
Bauhinia rufa Pata de vaca 1 0,006 0,012
Pseudobombax tomentosum Embirucu 1 0,006 0,012
Naéo Identificado 1 Nao Identificado 1 1 0,0058 0,0115
Eugenia aurata Maria Preta 1 0,0053 0,0106
Myrtaceae sp Murta 1 0,0048 0,0096
Eryotheca pubescens Embirucu do cerrado 1 0,0043 0,0086
Lafoensia pacari Mangabeira 1 0,0043 0,0086
Rourea induta Pau-brinco 1 0,0033 0,0067
*** Total 576 14,1 28,1999
*** Média 8,4706 0,2072 0,4143
*** Desv. Pad. 13,1166 0,3465 0,693
Onde: N- Numero de Individuos; VT- Volume total e VT — Volume total por hectare
Fonte: AMBIENGER, 2010.
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Em extensa revisdo bibliografica, foram encontradas poucas referéncias (SCOLFORRO e
SILVA, 1993; REZENDE et al., 2006; OLIVEIRA et al.,, 1998; IMANA-ENCINAS e PAULA,
2003; BATALHA e MARTINS, 2004) que tivessem informacoes relativas ao volume de
madeira do cerrado sentido restrito. Deduz-se consequentemente, que o paramentro
volumeétrico de madeira para as areas de cerrado € pouco conhecido, mesmo reconhecendo
a existéncia em varias regides com vegetacido nativa uma intensiva extracdo madeireira para
fins energéticos, principalmente lenha e carvao vegetal.

» Cerradao

O Cerradéao foi amostrado em trés fragmentos de vegetacdo proximos uns dos outros. Essa
baixa representatividade do cerraddao vem sendo relatado para toda a regido do bioma
Cerrado, em funcdo de sua distribuicdo naturalmente fragmentada, que ocorre em mosaico
com areas de cerrado sentido restrito, e pelo elevado grau de substituicdo dessa
fitofisionomia por atividades agropecuarias. Assim como para outras regides do bioma
Cerrado, o cerradao na area de estudo € caracterizado pela grande importancia de espécies
comuns nas matas ciliares, florestas estacionais e do cerrado sentido restrito.

Durante os levantamentos foram registrados 830 individuos distribuidos em 88 espécies, 8
espécies foram identificadas somente em nivel de género e 4 ficaram sem identificacao
confirmada.

Entre as principais espécies pelo Indice de Valor de Importancia (IVI) (QUADRO 4.3.1.6),
destacam-se em ordem descrescente, Myracrodruon urundeuva, Dilodendron bipinnatum,
Piptadenia gonoacantha, Tabebuia roseo-alba e Astronium fraxinifolium.

) _ QUADRO 4.3.1.6 ) )
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE CERRADAO DO
PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI (:,2)
Myracrodruon urundeuva Aroeira 55 110 6,6 68 46 3,139 13,9 25,09 8,4
Dilodendron bipinnatum Mamoninha 29 58 3,5 52 3,5 1,707 7,55 14,54 4,9
Piptadenia gonoacantha Angico 49 98 5,9 28 1,9 1,103 4,88 12,67 4,2

Tabebuia roseo-alba Taipoca 35 70 4.2 64 43 0,769 3,4 11,92 4
Astronium fraxinifolium Gongcalo Alves 28 56 3,4 64 43 0,76 3,36 11,04 3,7
Aspidosperma subincanum Pau pereira 28 56 3,4 48 3,2 0,68 3,01 9,609 3,2
Alibertia edulis Marmeladinha 40 S 4,8 52 3,5 0,269 1,19 9,506 3,2
Tabebuia impetiginosa Ipé roxo 8 16 1 28 1,9 1,252 5,54 8,386 2,8
Callisthene fasciculata Capitao do campo 29 358 3,5 40 2,7 0,422 1,87 8,049 2,7
Guetarda virbunoides Angélica 27 54 3,3 48 3,2 0,338 1,5 7,975 2,7
Guazuma ulmifolia Mutamba 17 34 2,1 44 3 0,458 2,03 7,032 2,3
Tapirira guianensis Pau-pombo 32 64 3,9 28 1,9 0,286 1,27 7,004 2,3
Erythroxyllum suberosus Mercurio 28 56 3,4 36 2,4 0,202 0,89 6,687 2,2
Terminalia argentea Garmteicfr’n‘;pitéo do 51 42 25 36 24 0317 1,4 6353 2,1
Myrcia rostrata Aracazinho 19 38 2,3 44 3 0,206 0,91 6,155 2,1
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) _ QUADRO 4.3.1.6 ) )
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE CERRADAO DO
PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI (:,2)
Terminalia lucida Pubeiro 14 28 1,7 24 1,6 0,555 2,46 5,755 1,9
Magonia pubescens Tingui, timbo 13 26 1,6 32 2,2 0,367 1,63 5,343 1,8
Rhamnidium eleocarpum Bosta de cabrito 19 38 2,3 32 2,2 0,151 0,67 5,107 1,7
Alibertia verrucosa Marmelada 24 48 2,9 20 1,3 0,176 0,78 5,016 1,7
Psidium myrsinoides Goiabinha araca 17 34 2,1 32 2,2 0,187 0,83 5,025 1,7
Roupala montana Mijo de guara 13 26 1,6 36 2,4 0,228 1,01 4,993 1,7
Hymenaea courbaril Jatoba da mata ) 10 0,6 16 1,1 0,66 2,92 4,597 1,5
Diospyrus brasiliensis Olho de boi da mata 14 28 1,7 28 1,9 0,199 0,88 4,447 1,5
Samanea tubulosa Bordao de velho 7 14 0,8 16 1,1 0,568 2,51 4,433 1,5
Anadenanthera colubrina Angico branco 16 1 20 1,3 0,435 1,93 4,234 1,4
Callisthene mollissima Jacarandazinho 14 28 1,7 16 1,1 0,323 1,43 4,189 1,4
Casearia arborea Folha de carne 14 28 1,7 28 1,9 0,097 0,43 3,999 1,3
Styrax ferrugineus Laranjinha do campo 15 30 1,8 28 1,9 0,064 0,28 3,971 1,3
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 10 20 1,2 16 1,1 0,324 1,43 3,713 1,2
Combretum leprosum Vaqueta 6 12 0,7 16 1,1 0,428 1,89 3,091 1,2
Machaerium acutifolium Jacaranda do campo 9 18 1,1 16 1,1 0,3 1,33 3,486 1,2
Eryotheca pubescens Embirucu ) 10 0,6 12 0,8 0,469 2,08 3,485 1,2
Sterculia striata Chicha 6 12 0,7 12 0,8 0,427 1,89 3,419 1,1

Myrcia tomentosa Araca 11 22 1,3 16 1,1 0,143 0,63 3,033 1

Copaifera langsdorffii Pau d' 6leo, copaiba 4 8 0,5 12 0,8 0,367 1,62 2,913 1
Ficus sp Gameleira 8 16 1 8 0,5 0,246 1,09 2,588 0,9
Pseudobombax Imbirucu 6 12 0,7 20 1,3 0,099 044 2,505 0,8

tomentosum
Hymenaea stigonocarpa Jatoba 5 10 0,6 8 0,5 0,309 1,37 2,505 0,8
Matayba guianesis Camboata 11 22 1,3 12 0,8 0,082 0,36 2,496 0,8
Tocoyena formosa Genipapo bravo 8 16 1 20 1,3 0,035 0,16 2,465 0,8
Andira legalis Angelim verdadeiro 2 4 0,2 4 0,3 0,411 1,82 2,327 0,8
Kielmeyera cariacea Pau santo 4 8 0,5 16 1,1 0,179 0,79 2,35 0,8
Pouteria sp Pouteria ) 10 0,6 12 0,8 0,196 0,87 2,276 0,8
Celtis iguanea Celtis 1 2 0,1 4 0,3 0,379 1,68 2,066 0,7
Apeiba tibourbou Pente de macaco 3 6 0,4 8 0,5 0,245 1,08 1,981 0,7
Eugenia aurata Maria Preta 5 10 0,6 16 1,1 0,039 0,17 1,851 0,6
Mapronea guianensis Folha da gotinha 7 14 0,8 12 0,8 0,026 0,12 1,766 0,6
Coussarea hydrangeaefolia Angélica lisa 5 10 0,6 0,5 0,129 0,57 1,711 0,6
Byrsonima crassifolia Murici 4 8 0,5 8 0,5 0,129 0,57 1,59 0,5
Pzgjgg‘:rlfryn’;’ﬁa Cega machado 4 8 05 12 08 0,062 0,28 1,565 0,5
Siparuna guianensis Negramina 4 8 0,5 8 0,5 0,114 0,51 1,525 0,5
Virola sp Virola 4 8 0,5 8 0,5 0,103 0,46 1,476 0,5
Casearia sylvestres Guacatonga 6 12 0,7 8 0,5 0,04 0,18 1,439 0,5
Luehea divaricata Acoita cavalo 3 6 0,4 8 0,5 0,115 0,51 1,407 0,5
Buchenavia tomentosa Mirindiba 2 0,2 8 0,5 0,134 0,59 1,372 0,5
Continua...
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PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE CERRADAO DO
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mbiegnta

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI (:,2)
Davila elliptica Sambaibinha ) 10 0,6 8 0,5 0,049 0,22 1,356 0,5
Apuleia leiocarpa Garapia 3 6 0,4 4 0,3 0,148 0,65 1,283 0,4
Néo identificado 4 Nao identificado 4 4 8 0,5 8 0,5 0,04 0,18 1,197 0,4
Genipa americana Genipapo 3 6 0,4 8 0,5 0,052 0,23 1,13 0,4
Inga sp Inga 4 8 0,5 8 0,5 0,017 0,08 1,097 0,4
Bauhinia rufa Miroréo 4 8 0,5 8 0,5 0,011 0,05 1,068 0,4
Coccoloba mollis Pau-jau 1 2 0,1 4 0,3 0,153 0,68 1,065 0,4
Cordia glabrata Louro preto 1 2 0,1 4 0,3 0,143 0,63 1,022 0,3
Mimosa sp Unha de gato 3 6 0,4 8 0,5 0,018 0,08 0,98 0,3
Curatela americana Sambaiba 2 4 0,2 8 0,5 0,046 0,2 0,981 0,3
Psidium sp Aracarana 3 6 0,4 8 0,5 0,013 0,06 0,956 0,3
Eugenia dysenterica Cagaita 2 4 0,2 8 0,5 0,01 0,05 0,824 0,3
Duguetia lanceolata Pindaiva 2 4 0,2 8 0,5 0,005 0,02 0,802 0,3
Machaerium opacum Jacaranda cascudo 1 2 0,1 4 0,3 0,078 0,34 0,734 0,2
Luehea paniculata Acoita cavalo miudo 1 2 0,1 4 0,3 0,065 0,29 0,678 0,2
Tabebuia serratifolia Ipé 1 2 0,1 4 0,3 0,054 0,24 0,626 0,2
Ndo identificada 1 Nao identificada 1 2 4 0,2 4 0,3 0,019 0,08 0,594 0,2
Nao identificado 2 Nao identificado 2 2 4 0,2 4 0,3 0,02 0,09 0,6 0,2
Acrocomia aculeata Macauba 1 2 0,1 4 0,3 0,041 0,18 0,572 0,2
Pouteria gardnerii Fruta de viado 2 4 0,2 4 0,3 0,007 0,03 0,543 0,2
Cenostigma macrophyllum Pau ferro 1 2 0,1 4 0,3 0,027 0,12 0,508 0,2
Licania humilis Farinha seca 1 2 0,1 4 0,3 0,028 0,12 0,514 0,2
Caryocar brasiliense Piqui 1 2 0,1 4 0,3 0,021 0,09 0,481 0,2
o iﬁﬂfgﬁ;ﬁﬁm Tamboril 1 2 01 4 03 0022 0,1 048 0,2
Protium heptaphyllum Almecega 1 2 0,1 4 0,3 0,013 0,06 0,449 0,2
Agonandra brasiliensis Pau marfim 1 2 0,1 4 0,3 0,011 0,05 0,437 0,2
Licania sp Farinha secas 1 2 0,1 4 0,3 0,013 0,06 0,449 0,2
Bauhinia sp Miroro 1 2 0,1 4 0,3 0,004 0,02 0,405 0,1
Byrsonima sericia Murici rosa 1 2 0,1 4 0,3 0,005 0,02 0,412 0,1
Xylopia aromatica Pindaﬂﬁgggnta de 1 2 01 4 03 0,004 0,02 0405 0,1
Nao identificado 3 Nao identificado 3 1 2 0,1 4 0,3 0,01 0,04 0,433 0,1
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 1 2 0,1 4 0,3 0,002 0,01 0,399 0,1
Allophylus petiolulatus Vacum 1 2 0,1 4 0,3 0,003 0,01 0,403 0,1
*** Total 830 1660 100 1488 100 22,6 100 300 100

Onde: VI - Valor de Importancia, N- Numero de Individuos; DA- Densidade absoluta; DR- Densidade Relativa; FA- Frequéncia

Absoluta;FR- Frequéncia Relativa; DoA- Dominancia Absoluta; DoR- Dominéancia Relativa .

Fonte: AMBIENGER, 2010.

Estas espécies caracterizam a tipica flora do cerradao com destaque de espécies florestais e
de cerrado lado a lado. Estas sdo as espécies com a maior capacidade de explorar os
recursos do ambiente de cerradao das areas de estudo e por isso devem ser indicadas para

projetos de recuperacao dos ambientes dessa fitofisionomia.
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A area de estudo possui um nivel consideravel de equilibrio com elevada riqueza floristica e
consideravel grau de conservacdo. Atributos que conferem informacoes chave para
elaboracdo de estudos e trabalhos. No delineamento de estratégias para manejo e
extrativismo sustentavel, as informacodes coletadas sdao fundamentais para posteriormente
realizarem-se avaliacoes de impacto, conservacdo e para o planejamento da producao
regional.

Na QUADRO 4.3.1.7 é apresentada a estimativa de volumetria distribuida por espécies e a
volumetria extrapolada para 1 hectare. A média de volume por espécie foi de 1,7665 m?3. O
volume total foi de 77,7255 m® Um destaque para o volume foi a espécie Tabebuia
impetiginosa que apesar de apresentar apenas 8 individuos obteve um volume de 5,58 m?, o
que implica dizer que esta espécie possui elevada dominancia.

QUADRO 4.3.1.7

CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA AREA DE CERRADAO NO

PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N vT VT/ha
Myracrodruon urundeuva Aroeira 55 12,8028 25,6056
Dilodendron bipinatum Mamoninha 29 6,2002 12,4003
Tabebuia impetiginosa Ipé roxo 8 5,5842 11,1685
Piptadenia gonoacantha Angico 49 4,118 8,236
Hymenaea courbaril Jatoba da mata 5 3,6202 7,2404
Astronium fraxinifolium Gongalo Alves 28 2,624 5,2479
Tabebuia roseo-alba Taipoca 35 2,0688 4,1376
Copaifera langsdorffii Pau d' 6leo, copaiba 2,0017 4,0034
Samanea tubulosa Bordao de velho 1,9777 3,9554
Terminalia lucida Pubeiro 14 1,9545 3,909
Anadenanthera colubrina Angico branco 1,8994 3,7988
Andira legalis Angelim verdadeiro 1,7901 3,5803
Aspidosperma subincanum Pau pereira 28 1,7579 3,5157
Sterculia striata Chicha 1,6753 3,3506
Combretum leprosum Vaqueta 1,6514 3,3028
Guazuma ulmifolia Mutamba 17 1,6016 3,2032
Hymenaea stigonocarpa Jatoba 5 1,5917 3,1834
Celtis iguanea Celtis 1,2886 2,5771
Magonia pubescens Tingui, timboé 13 1,2146 2,4293
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 10 1,1347 2,2695
Pouteria sp Pouteria 5 1,1114 2,2227
Eryotheca pubescens Embirucu 1,0847 2,1694
Callisthene mollissima Jacarandazinho 14 1,0701 2,1401
Terminalia argentea Garroteiro, capitdo do campo 21 0,9388 1,8776
Callisthene fasciculata Capitao do campo 29 0,9335 1,8669
Machaerium acutifolium Jacaranda do campo 9 0,869 1,7379
Roupala montana Mijo de guara 13 0,8287 1,6573
Kielmeyera cariacea Pau santo 4 0,6899 1,3798
Buchenavia tomentosa Mirindiba 2 0,648 1,296
Continua...
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CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA AREA DE CERRADAO NO

PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N vT VT/ha
Guetarda virbunoides Angélica 27 0,6357 1,2714
Diospyrus brasiliensis Olho de boi da mata 14 0,6298 1,2596
Psidium myrsinoides Goiabinha araca 17 0,5894 1,1789

Tapirira guianensis Pau-pombo 32 0,5805 1,1611
Virola sp Virola 4 0,551 1,1019
Ficus sp Gameleira 8 0,5157 1,0314
Apeiba tibourbou Pente de macaco 3 0,4853 0,9705
Apuleia leiocarpa Garapia 3 0,4661 0,9323
Coussarea hydrangeaefolia Angélica lisa 5 0,4617 0,9234
Alibertia edulis Marmeladinha 40 0,399 0,798
Cordia glabrata Louro preto 1 0,387 0,774
Byrsonima crassifolia Murici 4 0,3358 0,6717
Coccoloba mollis Pau-jau 1 0,2998 0,5996
Myrcia rostrata Aracazinho 19 0,2941 0,5882
Acrocomia aculeata Macauba 1 0,2868 0,5736
Rhamnidium eleocarpum Bosta de cabrito 19 0,2641 0,5283
Luehea divaricata Acoita cavalo 0,2481 0,4963
Pseudobombax tomentosum Imbirugu 0,2455 0,491
Myrcia tomentosa Araca 11 0,2433 0,4866
Tabebuia serratifolia Ipé 0,2355 0,471
Siparuna guianensis Negramina 4 0,2342 0,4684
Erythroxyllum suberosus Mercurio 28 0,2216 0,4433
Alibertia verrucosa Marmelada 24 0,1918 0,3836
Casearia arborea Folha de carne 14 0,1903 0,3806
Luehea paniculata Acoita cavalo miudo 1 0,188 0,376
Matayba guianesis Camboata 11 0,1851 0,3703
Machaerium opacum Jacaranda cascudo 1 0,1565 0,3131
Davila elliptica Sambaibinha 5 0,144 0,288
Styrax ferrugineus Laranjinha do campo 15 0,1295 0,2591
Licania humilis Farinha seca 1 0,1245 0,249
Physocallymma scaberrimum Cega machado 4 0,1217 0,2433
Genipa americana Genipapo 3 0,113 0,226
Nao identificado 4 Nao identificado 4 4 0,0903 0,1806
Curatela americana Sambaiba 2 0,0862 0,1724
Eugenia aurata Maria Preta 5 0,0658 0,1316
Tocoyena formosa Genipapo bravo 8 0,0633 0,1266
Enterolobium contortisiliquum Tamboril 1 0,0569 0,1137
Casearia sylvestres Guacatonga 6 0,0487 0,0973
Cenostigma macrophyllum Pau ferro 1 0,0484 0,0968
Licania sp Farinha secas 1 0,0458 0,0917
Nao identificado 2 Nao identificado 2 2 0,0419 0,0838
Mapronea guianensis Folha da gotinha 7 0,0403 0,0806
Mimosa sp Unha de gato 3 0,0356 0,0712
Protium heptaphyllum Almecega 1 0,0294 0,0588
Continua...
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 407

Itafés Mineragéo Ltda. - Arraias - TO



A.APROMINER

PROJETOS LTDA

QUADRO 4.3.1.7

G AMBIENGER

bienta

CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA AREA DE CERRADAO NO

PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N vT VT/ha
Inga sp Inga 4 0,0284 0,0567
Ndo identificado 3 Nao identificado 3 1 0,0249 0,0498
Nao identificada 1 Nao identificada 1 2 0,0177 0,0355
Caryocar brasiliense Piqui 1 0,0172 0,0345
Bauhinia sp Miroro 4 0,014 0,028
Psidium sp Aracgarana 3 0,014 0,0279
Agonandra brasiliensis Pau marfim 1 0,0139 0,0277
Eugenia dysenterica Cagaita 2 0,0127 0,0253
Pouteria gardnerii Fruta de viado 2 0,009 0,0179
Duguetia lanceolata Pindaiva 2 0,0079 0,0157
Xylopia aromatica Pindaiba, pimenta de macaco 1 0,007 0,014
Byrsonima sericia Murici rosa 1 0,0063 0,0126
Bauhinia sp Miroro 1 0,0062 0,0124
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 1 0,0042 0,0085
Allophylus petiolulatus Vacum 1 0,0034 0,0069
*** Total 830 77,7255 155,4509
**+ Média 9,4318 0,8832 1,7665
*** Desv. Pad. 11,3561 1,7106 3,4211

Onde: N- Numero de Individuos; VT- Volume total e VT — Volume total por hectare
Fonte: AMBIENGER, 2010.

» Cerrado denso
Foram amostrados 1120 individuos distribuidos em 65 espécies. A espécie Callisthene
fasciculata apresentou maior IVI alto, representando 10,24% do total amostrado. Magonia
pubescens foi a espécie que apresentou segundo maior IVI e também os maiores valores de
densidade. Terminalia argentea obteve alto valor de frequéncia (QUADRO 4.3.1.8).

Dentre as principais espécies coletadas temos as com maior ocorréncia: Magonia pubescens
com 133 individuos, Callisthene fascilulata com 112 individuos, Rhamnidium elaocarpum
com 89 individuos, Qualea grandiflora com 88 individuos e a Terminalia argentea com 73
individuos, estas 5 espécies repesentam 44,19% do total das espécies coletadas. Ja dentre
as espécies de menos incidéncia destacaram-se: Brosimum gaudichaudi, Byrsonima
verbascifolia, Himatanthus obovatu, Jacaranda brasiliensis, Marchaerium opacum, Protium
heptaphylum e Zanthoxyllum reipholium ambos com apenas um inidviduo.
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QUADRO 4.3.1.8
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE CERRADO DENSO

DO PROJETO ARRAIAS

&AM

BIENGER

haria Ambienta

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI VI (%)

Callisthene fasciculata Capitéj‘;g:rgampo’ 112 224 10 76 5,03 1,924 15,7 30,731 10,24
Magonia pubescens Tingui, timbé 133 266 11,88 76 5,03 1,116 9,11 26,007 8,67
Terminalia argentea Garr"teifr’n;ipité" do 73 146 652 76 503 1,008 823 19,771 6,59
Rhamnidium elaeocarpum Bosta de cabrito 89 178 7,95 60 3,97 0,904 7,38 19,295 6,43
Qualea grandiflora Pau terra da folha larga 88 176 7,86 56 3,7 0,66 5,39 16,947 5,65
Luehea divaricata Acoita cavalo 55 110 491 56 3,7 0,694 5,67 14,282 4,76
Alibertia edulis Marmeladinha 65 130 5,8 48 3,17 0,284 2,32 11,294 3,76
Guettarda virbunoides Angélica 52 104 4,64 68 4.5 0,183 1,5 10,637 3,55
Curatela americana Sambaiba 24 48 2,14 56 3,7 0,409 3,33 9,18 3,06
Caryocar brasiliense Piqui 18 36 1,61 32 2,12 0,573 4,67 8,398 2,8
Byrsonima crassifolia Murici 24 48 2,14 64 4,23 0,211 1,72 8,094 2,7
Pseudobombax tomentosum Imbirucu 20 40 1,79 24 1,59 0,569 4,64 8,017 2,67
Callisthene mollissima Jacarandazinho 19 38 1,7 16 1,06 0,562 4,58 7,338 2,45
Styrax ferrugineus Laranjinha do campo 35 70 3,13 36 2,38 0,213 1,74 7,243 2,41
Astronium fraxinifolium Gongalo alves 19 38 1,7 52 3,44 0,193 1,58 6,713 2,24
Eugenia dysenterica Cagaita 28 56 2,5 32 2,12 0,116 0,94 5,561 1,85
Machaerium acutifolium Jacaranda 17 34 1,52 36 2,38 0,158 1,29 5,185 1,73
Erythroxyllum suberosus Mercurio do campo 16 32 1,43 36 2,38 0,105 0,86 4,667 1,56
Aspidosperma subincanum Pau pereira 18 36 1,61 36 2,38 0,082 0,67 4,658 1,55
Lafoensia pacari Mangabeira brava 12 24 1,07 24 1,59 0,205 1,67 4,332 1,44
Dillodendron bipinatum Mamoninha 18 0,8 24 1,59 0,216 1,76 4,155 1,39
Vatairea macrocarpa Amargoso 18 0,8 32 2,12 0,132 1,08 3,996 1,33
Qualea parviflora Pau te;f;g: folha 7 14 063 20 1,32 0,227 1,85 3,798 1,27
Acosmium dasycarpum Para tudo 12 24 1,07 28 1,85 0,063 0,51 3,435 1,14
Tabebuia aurea Ipé caraiba 8 16 0,71 32 2,12 0,05 0,4 3,236 1,08
Muyrcia rostrata Araca 12 24 1,07 20 1,32 0,077 0,63 3,021 1,01

Tabebuia roseo-alba Taipoca 10 20 0,89 24 1,59 0,065 0,53 3,009 1

Kielmeyera coriacea Pau santo 8 16 0,71 28 1,85 0,05 0,4 2,971 0,99
Sclerolobium aureum Tatarema 9 18 0,8 16 1,06 0,129 1,06 2,917 0,97
Myrcia tomentosa Araca cascudo 9 18 0,8 16 1,06 0,055 0,45 2,311 0,77
Siparuna guianensis Negramina 5 10 0,45 16 1,06 0,053 0,43 1,938 0,65
Copaifera langsdorffii Pau de dleo 3 0,27 12 0,79 0,107 0,87 1,935 0,64
Bowdichia vrgilioides Sucupira preta 4 0,36 16 1,06 0,063 0,52 1,933 0,64
Rourea induta Pau brinco 8 16 0,71 12 0,79 0,049 0,4 1,907 0,64
Hymenaea stigonocarpa Jatoba 4 0,36 12 0,79 0,093 0,76 1,906 0,64
Tapirira guianenses Pau-pombo 4 0,36 16 1,06 0,04 0,33 1,743 0,58
Tocoyena formosa Genipapo bravo 4 0,36 16 1,06 0,027 0,22 1,635 0,55
Alibertia verrucosa Marmelada 5 10 0,45 12 0,79 0,037 0,3 1,538 0,51
Mapronea guianensis Pau pobre 5 10 0,45 12 0,79 0,024 0,19 1,433 0,48
Aspidosperma macrocarpa Pereira 5 10 0,45 12 0,79 0,021 0,17 1,408 0,47
Davila elliptica Sambaibinha 5 10 0,45 12 0,79 0,022 0,18 1,418 0,47
Terminalia lucida Pubeiro 4 8 0,36 12 0,79 0,03 0,24 1,395 0,46
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QUADRO 4.3.1.8

PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE CERRADO DENSO
DO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI VI (%)
Diospyrus brasiliensis Olho de boi da mata 4 0,36 12 0,79 0,025 0,2 1,352 0,45
Psidium myrsinoides Aracazinho 4 0,36 12 0,79 0,018 0,14 1,295 0,43
Byrsonima crassa Murici vermelho 4 8 0,36 0,53 0,047 0,39 1,274 0,42
Roupala montana Mijo de guara 5 10 0,45 8 0,53 0,027 0,22 1,193 0,4
Myrtaceae sp Murta 3 6 0,27 12 0,79 0,013 0,1 1,166 0,39
Eryoteca gracilipes Painera do campo 2 4 0,18 8 0,53 0,035 0,29 0,995 0,33
Simarouba versicolor Mata cachorro 2 4 0,18 8 0,53 0,034 0,28 0,987 0,33
Psidium sp Goiabinha 2 4 0,18 8 0,53 0,024 0,2 0,905 0,3
Anacardium humile Cajui 3 6 0,27 8 0,53 0,012 0,09 0,892 0,3
Talisia sculenta Pitomba 3 6 0,27 4 0,26 0,041 0,34 0,87 0,29
Hancornia speciosa Mangaba 3 6 0,27 8 0,53 0,01 0,08 0,877 0,29
Andira vermifuga Angelim 2 4 0,18 8 0,53 0,013 0,11 0,816 0,27
Coccoloba mollis Pau-jau 5 10 0,45 4 0,26 0,013 0,1 0,815 0,27
Diospyrus hispida Olho de boi 2 4 0,18 8 0,53 0,009 0,08 0,784 0,26
Machaerium opacum Jacaranda cascudo 1 2 0,09 4 0,26 0,037 0,3 0,653 0,22
Jacaranda brasiliense Jacaranda 1 2 0,09 4 0,26 0,032 0,26 0,617 0,21
Byrsonima verbascifolia Murici cascudo 1 2 0,09 4 0,26 0,027 0,22 0,572 0,19
Himatanthus obovatus Tiborna 1 2 0,09 4 0,26 0,018 0,15 0,504 0,17
Myracrodruon urundeuva Aroeira 2 4 0,18 4 0,26 0,007 0,06 0,501 0,17
Protium heptaphyllum Almecega 1 2 0,09 4 0,26 0,005 0,04 0,396 0,13
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 1 2 0,09 4 0,26 0,004 0,03 0,383 0,13
Néo identificado 1 Nao identificado 1 1 2 0,09 4 0,26 0,004 0,03 0,387 0,13
Zanthoxyllum reipholium Mamica de porca 1 2 0,09 4 0,26 0,003 0,03 0,379 0,13
TOTAL 1120 2240 100 1512 100 12,253 100 300 100

Onde: VI - Valor de Importancia, N- Numero de Individuos; DA- Densidade absoluta; DR- Densidade Relativa; FA- Frequéncia
Absoluta;FR- Frequéncia Relativa; DoA- Dominancia Absoluta; DoR- Dominéancia Relativa .
Fonte: AMBIENGER, 2010.

Por outro lado, entre as espécies que ocorrem com apenas um individuo na amostra e por
isso podem ser consideradas raras localmente nos cerrados denso da area de estudo:
Machaerium opacum, Jacaranda brasiliense, Byrsonima verbascifolia,
obovatus, Protium heptaphyllum, Brosimum gaudichaudi, Zanthoxyllum reipholium e um
individuo nao identificado.

Himatanthus

Volume

Na area de cerrado denso destacaram-se em volume as espécies que apresentaram maiores
individuos como Callisthene fascilulata (112 individuos), Magonia pubescens (133
individuos), Terminalia agentea (73 individuos), Rhamnidium elaocarpum (89 individuos).
Vale ressaltar também as espécies Callisthene mollissima com 19 individuos e o Caryocar
brasiliense com 18 individuos, que ficaram respectivamente com o quinto e o sexto maior
volume (QUADRO 4.3.1.9).
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QUADRO 4.3.1.9

Ambienta

G AMBIENGER

CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA AREA DE CERRADO DENSO

NO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N VT VT/ha
Callisthene fasciculata Capitao do campo, jacaré 112 3,4173 6,8346
Magonia pubescens Tingui, timboé 133 2,0814 4,1629
Terminalia argentea Garroteiro, capitao do campo 73 1,7916 3,5833
Rhamnidium elaeocarpum Bosta de cabrito 89 1,6794 3,3587
Callisthene mollissima Jacarandazinho 19 1,4637 2,9274
Caryocar brasiliense Piqui 18 1,1432 2,2864
Luehea divaricata Acoita cavalo 55 1,0052 2,0105
Qualea grandiflora Pau terra da folha larga 88 0,8067 1,6134
Pseudobombax tomentosum Imbirucu 20 0,8034 1,6067
Curatela americana Sambaiba 24 0,721 1,4421
Qualea parviflora Pau terra da folha mituda 0,5847 1,1694
Dillodendron bipinatum Mamoninha 0,5434 1,0868
Vatairea macrocarpa Amargoso 0,4053 0,8106
Astronium fraxinifolium Gongcalo alves 19 0,3681 0,7362
Alibertia edulis Marmeladinha 65 0,3537 0,7074
Machaerium acutifolium Jacaranda 17 0,3102 0,6204
Byrsonima crassifolia Murici 24 0,2948 0,5896
Sclerolobium aureum Tatarema 9 0,2804 0,5607
Lafoensia pacari Mangabeira brava 12 0,2582 0,5163
Styrax ferrugineus Laranjinha do campo 35 0,2506 0,5013
Copaifera langsdorffii Pau de 6leo 3 0,2414 0,4828
Guettarda virbunoides Angélica 52 0,223 0,4461
Eugenia dysenterica Cagaita 28 0,1397 0,2794
Hymenaea stigonocarpa Jatoba 0,1366 0,2732
Bowdichia vrgilioides Sucupira preta 0,1349 0,2698
Aspidosperma subincanum Pau pereira 18 0,1192 0,2385
Erythroxyllum suberosus Mercurio do campo 16 0,1166 0,2331
Machaerium opacum Jacaranda cascudo 1 0,1018 0,2035
Siparuna guianensis Negramina 5 0,0909 0,1819
Myrcia rostrata Araca 12 0,0898 0,1796
Myrcia tomentosa Araca cascudo 0,0863 0,1725
Talisia sculenta Pitomba 0,0855 0,1711
Kielmeyera coriacea Pau santo 0,0803 0,1606
Tabebuia aurea Ipé caraiba 0,0777 0,1553
Tabebuia roseo-alba Taipoca 10 0,0758 0,1516
Jacaranda brasiliense Jacaranda 1 0,0679 0,1358
Acosmium dasycarpum Para tudo 12 0,0621 0,1241
Byrsonima crassa Murici vermelho 4 0,061 0,1221
Eryoteca gracilipes Painera do campo 2 0,0606 0,1212
Rourea induta Pau brinco 8 0,0576 0,1151
Tapirira guianenses Pau-pombo 4 0,0544 0,1089
Psidium sp Goiabinha 2 0,0542 0,1083
Simarouba versicolor Mata cachorro 2 0,0485 0,0971
Byrsonima verbascifolia Murici cascudo 1 0,0484 0,0968
Continua...
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QUADRO 4.3.1.9

G AMBIENGER

bienta

CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA AREA DE CERRADO DENSO

NO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N VT VT/ha
Roupala montana Mijo de guara 5 0,0457 0,0915
Mapronea guianensis Pau pobre 5 0,0445 0,0889
Alibertia verrucosa Marmelada 5 0,0345 0,0689
Terminalia lucida Pubeiro 4 0,0327 0,0654
Tocoyena formosa Genipapo bravo 4 0,0317 0,0635
Diospyrus brasiliensis Olho de boi da mata 4 0,028 0,0561
Aspidosperma macrocarpa Pereira 5 0,0273 0,0547
Psidium myrsinoides Aracazinho 4 0,026 0,0519
Davila elliptica Sambaibinha 5 0,0194 0,0389
Himatanthus obovatus Tiborna 1 0,0187 0,0374
Andira vermifuga Angelim 2 0,0173 0,0347
Myrtaceae sp Murta 3 0,0142 0,0284
Diospyrus hispida Olho de boi 2 0,012 0,0239
Coccoloba mollis Pau-jau 5 0,0118 0,0236
Anacardium humile Cajui 3 0,0092 0,0184
Protium heptaphyllum Almecega 1 0,0085 0,017
Hancornia speciosa Mangaba 3 0,008 0,0161
Ndo identificado 1 Nao identificado 1 1 0,0052 0,0103
Myracrodruon urundeuva Aroeira 2 0,0051 0,0103
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 1 0,0031 0,0062
Zanthoxyllum reipholium Mamica de porca 1 0,0028 0,0056
*** Total 1120 21,2824 42,5648
*** Média 17,2308 0,3274 0,6548
*** Desv. Pad. 27,6235 0,6007 1,2014

Onde: N- Numero de Individuos; VT- Volume total e VT — Volume total por hectare
Fonte: AMBIENGER, 2010.

» Mata Ciliar

As matas ciliares foram amostradas em 5 pontos distintos. Observou-se que estas
formacodes ribeirinhas nao estdo em bom estado de conservacdo, ou seja, apresentam
indicios de degradacao. Em geral, estes fragmentos que nao foram substituidos por
pastagens e atividades agricolas, apresentam-se com sinais de passagem de fogo. Os
fragmentos mais conservados desenvolvem-se em terrenos de relevos acidentados. Durante
o levantamento fitossociolégico nos fragmentos de mata de ciliar foram registradas 701
individuos pertencentes a 89 espécies. Destas, 10 espécies foram identificadas somente em
nivel de género e 3 ficaram sem identificacao confirmada.

Entre as espécies que apresentaram maior Indice de Valor de Importancia (IVI), destacam-
se as seguintes: Attalea speciosa, Dilodendron bipinnatum, Myracrodruon urundeuva,
Rhamnidium elaeocarpum, Brosimum gaudichaudii, Astronium fraxinifolium e Guazuma
ulmifolia (QUADRO 4.3.1.10).

As estimativas da riqueza de espécies e da densidade estao dentro dos valores encontrados
para mata ciliares em diferentes locais do Tocantins. Os valores de area basal
(representados pela dominéancia dos fustes por hectare), embora ligeiramente inferiores aos
encontrados para outras amostragens, juntamente com a riqueza de espécies por hectare,
podem ser considerados dentro dos padroes para este tipo de vegetacao.
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QUADRO 4.3.1.10
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE MATA CILIAR

DO PROJETO ARRAIAS

&AM

BIENGER

haria

Ambienta

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI VI (%)
Attalea speciosa Babacu 11 22 1,6 32 2 2,717 20,2 23,77 7,92
Dilodendron bipinnatum Mamoninha 38 76 5,4 68 4,2 0,947 7,04 16,71 5,57
Myracrodruon urundeuva Aroeira 34 68 4.9 68 42 0,844 6,27 15,36 5,12
Rhamnidium elaeocarpum Bosta de cabrito 37 74 5,3 68 4,2 0,243 1,8 11,32 3,77
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 40 80 5,7 44 2,7 0,321 2,38 10,83 3,61
Astronium fraxinifolium Gongcalo alves 26 52 3,7 56 3,5 0,482 3,58 10,78 3,59
Guazuma ulmifolia Mutamba 20 40 2,9 40 2,5 0,716 5,32 10,67 3,56
Aspidosperma subincanum Pau pereira 21 42 3 48 3 0,469 3,49 9,477 3,16
Protium heptaphyllum Almecega 25 50 3,6 36 2,2 0,45 3,34 9,154 3,05
Hymenaea courbaril Jatoba da mata 15 30 2,1 24 1,5 0,688 5,11 8,749 2,92
Magonia pubescens Tingui, timbo 12 24 1,7 24 1,5 0,595 4,43 7,634 2,54
Erythroxyllum suberosus Mercurio do campo 22 44 3,1 48 3 0,119 0,89 7,018 2,34
Callisthene fasciculata Capitf}’aggr‘;ampo’ 17 34 24 28 18 0368 2,74 6907 23
Matayba guianensis Camboata 14 28 2 32 2 0,371 2,76 6,751 2,25
Bauhinia sp Miror6 25 50 3,6 32 2 0,085 0,63 6,19 2,06
Terminalia argentea Capitaozinho 16 32 2,3 36 2,2 0,136 1,01 5,537 1,85
Alibertia edulis Marmelada 17 34 2,4 40 2,5 0,064 0,47 5,391 1,8
Copaifera langsdoffii Pau d'oleo, copaiba 5 10 0,7 16 1 0,464 3,45 5,158 1,72
Combretum leprosum Vaqueta 15 30 2,1 32 2 0,112 0,83 4,968 1,66
Myrcia rostrata Goiabinha 16 32 2,3 32 2 0,073 0,54 4,819 1,61
Coccoloba mollis Pau-jau 15 30 2,1 28 1,8 0,097 0,72 4,604 1,53
Bauhinia rufa Pata de vaca 17 34 2,4 28 1,8 0,058 0,43 4,602 1,53
Tabebuia roseo-alba Taipoca 10 20 1,4 24 1,5 0,19 1,41 4,334 1,44
Anadenanthera colubrina Angico branco 7 14 1 24 1,5 0,209 1,55 4,048 1,35
Qualea multiflora Pau-terra do campo 12 24 1,7 24 1,5 0,09 0,67 3,878 1,29
Guetarda virbonoides Angélica 12 24 1,7 28 1,8 0,043 0,32 3,777 1,26
Curatela ameriana Sambaiba 9 18 1,3 28 1,8 0,089 0,66 3,694 1,23
Sclerolobium paniculatum Cachamorra, carvoeiro 11 22 1,6 20 1,3 0,081 0,6 3,419 1,14
Buchenavia tomentosa Mirindiba 7 14 1 28 1,8 0,083 0,62 3,365 1,12
Diospyrus brasiliensis Olho de boi da mata 9 18 1,3 24 1,5 0,072 0,54 3,319 1,11
Acacia polyphylla Jureminha 5 10 0,7 20 1,3 0,176 1,31 3,269 1,09
Pseudobombax tomentosum Embirucu 7 14 1 20 1,3 0,13 0,96 3,21 1,07
Qualea grandiflora Pau terra da folha larga 7 14 1 24 1,5 0,084 0,62 3,119 1,04
Casearia arborea Folha de carne 7 14 1 20 1,3 0,104 0,77 3,02 1,01
Eugenia dysenterica Cagaita 9 18 1,3 20 1,3 0,058 0,43 2,961 0,99
Mimosa sp Unha de gato 6 12 0,9 20 1,3 0,115 0,85 2,956 0,99
Byrsonima sericea Murici grande 6 12 0,9 16 1 0,105 0,78 2,636 0,88
Apuleia leiocarpa Garapa, grapia 3 6 0,4 12 0,8 0,196 1,46 2,633 0,88
Licania humilis Farinha seca 7 14 1 20 1,3 0,028 0,21 2,452 0,82
Tapirira guianensis Pau-pombo 7 14 1 12 0,8 0,056 0,42 2,162 0,72
Psidium myrsinoides Araca 5 10 0,7 20 1,3 0,013 0,1 2,06 0,69
Luehea divaricata Acoita cavalo 5 10 0,7 12 0,8 0,067 0,5 1,957 0,65
Simarouba amara Cachorro 4 8 0,6 12 0,8 0,075 0,56 1,877 0,63
Acrocomia aculeata Macauba 3 0,4 12 0,8 0,087 0,65 1,824 0,61
Byrsonima crassifolia Murici 4 8 0,6 16 1 0,024 0,18 1,75 0,58
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X _ QUADRO 4.3.1.10 )
PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS DAS ESPECIES DA AREA DE MATA CILIAR
DO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N DA DR FA FR DoA DoR VI VI (%)
Caryocar brasiliense Piqui 3 6 0,4 8 0,5 0,108 0,8 1,727 0,58
Myrcia tomentosa Araca largo 5 10 0,7 12 0,8 0,022 0,16 1,624 0,54
Emmotum nitens Sobre 4 8 0,6 12 0,8 0,02 0,15 1,468 0,49
Alibertia verrucosa Marmeladinha 4 8 0,6 12 0,8 0,015 0,11 1,429 0,48
Machaerium acutifolium Jacaranda do campo 3 6 0,4 12 0,8 0,029 0,22 1,394 0,46
Terminalia lucida Pubeiro 3 6 0,4 12 0,8 0,019 0,14 1,321 0,44
Tocoyena formosa Genipapo bravo 3 6 0,4 12 0,8 0,016 0,12 1,298 0,43
Andira legalis Angelim verdadeiro 3 6 0,4 12 0,8 0,011 0,08 1,257 0,42
Pterodum emarginatus Sucupira branca 3 6 0,4 8 0,5 0,046 0,34 1,27 0,42
Eugenia aurata Maria Preta 3 6 0,4 8 0,5 0,039 0,29 1,215 0,41
Inga sp Inga 1 2 0,1 4 0,3 0,107 0,8 1,188 0,4
Piptadenia gonoacantha Angico 3 6 0,4 8 0,5 0,018 0,13 1,059 0,35
Myrcia sp aracazinho 2 4 0,3 8 0,5 0,037 0,28 1,06 0,35
Celtis iguanea celtis 3 6 0,4 8 0,5 0,019 0,14 1,065 0,35
Cenostigma macrophyllum Pau ferro 2 4 0,3 8 0,5 0,03 0,23 1,01 0,34
Ficus sp Gameleira 2 4 0,3 8 0,5 0,026 0,2 0,981 0,33
Pseudobombax longiflorum Paineira 2 4 0,3 8 0,5 0,021 0,15 0,938 0,31
Coussarea hydrangeaefolia Angélica lisa 2 4 0,3 8 0,5 0,01 0,08 0,861 0,29
Tabebuia impetiginosa Ipé 1 2 0,1 4 0,3 0,061 0,46 0,847 0,28
Physocallymma scaberrimum Cega machado 2 4 0,3 8 0,5 0,008 0,06 0,846 0,28
Nao identificada 1 Nao identificada 1 2 4 0,3 8 0,5 0,008 0,06 0,842 0,28
Sclerolobium aureum Tatarema 2 4 0,3 8 0,5 0,007 0,05 0,833 0,28
Siparuna guianensis Negramina 2 4 0,3 8 0,5 0,005 0,04 0,821 0,27
Diospyros burchellii Olho de boi 1 2 0,1 4 0,3 0,031 0,23 0,621 0,21
Pouteria gardnerii Fruta de viado 1 2 0,1 4 0,3 0,025 0,19 0,581 0,19
Virola sp bicuiba 1 2 0,1 4 0,3 0,023 0,17 0,563 0,19
Eryotheca pubescens Imbirucu 1 2 0,1 4 0,3 0,021 0,15 0,545 0,18
Schefflera sp Mandiocao 1 2 0,1 4 0,3 0,012 0,09 0,478 0,16
Xylopia aromatica Pindaiba 1 2 0,1 4 0,3 0,012 0,09 0,485 0,16
Luehea paniculata Acoita cavalo graudo 1 2 0,1 4 0,3 0,009 0,07 0,46 0,15
Ocotea sp Canela 1 2 0,1 4 0,3 0,004 0,03 0,422 0,14
Ocotea odorifera Louro 1 2 0,1 4 0,3 0,003 0,02 0,415 0,14
Andira cuyabensis Angelim 1 2 0,1 4 0,3 0,002 0,02 0,409 0,14
Lafoensia pacari Mangabeira 1 2 0,1 4 0,3 0,004 0,03 0,422 0,14
Ndo identificada 2 Nao identificada 2 1 2 0,1 4 0,3 0,004 0,03 0,419 0,14
Strychnos pseudoquina Quina 1 2 0,1 4 0,3 0,003 0,02 0,412 0,14
Ouratea castaneifolia Serrinha 1 2 0,1 4 0,3 0,003 0,02 0,412 0,14
Casearia sylvestres Guacatonga 1 2 0,1 4 0,3 0,004 0,03 0,422 0,14
Ndo identificada 3 Nao identificada 3 1 2 0,1 4 0,3 0,004 0,03 0,419 0,14
Pouteria sp _ 1 2 0,1 4 0,3 0,004 0,03 0,422 0,14
Psidium sp Aracarana 1 2 0,1 4 0,3 0,002 0,01 0,404 0,13
Myrcia sellowiana Goiaba miuda 1 2 0,1 4 0,3 0,002 0,01 0,404 0,13
Anacardium occidentale Caju 1 2 0,1 4 0,3 0,002 0,01 0,404 0,13
Zanthoxyllum reipholium Mamica de porca 1 2 0,1 4 0,3 0,002 0,01 0,404 0,13
Total 701 1402 100 1604 100 13,45 100 300 100

Onde: VI - Valor de Importancia, N- Numero de Individuos; DA- Densidade absoluta; DR- Densidade Relativa; FA- Frequéncia
Absoluta;FR- Frequéncia Relativa; DoA- Dominancia Absoluta; DoR- Dominéancia Relativa .
Fonte: AMBIENGER, 2010.
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Na area de mata ciliar as espécies que apresentarm maiores valores de madeira foram:
Attalea speciosa (12,37 m® com 11 individuos), Dilodendron bipinatum (3,1072 m® com 38
individuos), Myracrodruon urundeuva (2,99 m® com 34 individuos) e Hymenaea courbaril
(2,64 m® com 15 individuos) (QUADRO 4.3.1.11).

QUADRO 4.3.1.11

CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA
AREA DE MATA CILIAR NO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N VT VT/ha
Attalea speciosa Babacu 11 12,3673 24,7347
Dilodendron bipinnatum Mamoninha 38 3,1072 6,2143
Myracrodruon urundeuva Aroeira 34 2,9967 5,9934
Hymenaea courbaril Jatoba da mata 15 2,6449 5,2898
Guazuma ulmifolia Mutamba 20 2,1072 4,2144
Magonia pubescens Tingui, timbé 12 1,903 3,8061
Astronium fraxinifolium Gongcalo alves 26 1,8384 3,6767
Protium heptaphyllum Almecega 25 1,5288 3,0576
Copaifera langsdoffii Pau d'oleo, copaiba 5 1,4587 2,9173
Aspidosperma subincanum Pau pereira 21 1,2419 2,4838
Matayba guianensis Camboata 14 1,0847 2,1693
Callisthene fasciculata Capitao do campo, Jacaré 17 0,9495 1,899
Anadenanthera colubrina Angico branco 7 0,9475 1,8949
Apuleia leiocarpa Garapa, grapia 3 0,8035 1,607
Brosimum gaudichaudii Mama-cadela 40 0,6233 1,2466
Tabebuia roseo-alba Taipoca 10 0,5317 1,0634
Acacia polyphylla Jureminha 5 0,4442 0,8883
Rhamnidium elaeocarpum Bosta de cabrito 37 0,4129 0,8258
Inga sp Inga 1 0,3901 0,7802
Pseudobombax tomentosum Embirucu 7 0,3006 0,6011
Terminalia argentea Capitaozinho 16 0,29 0,5799
Coccoloba mollis Pau-jau 15 0,2767 0,5533
Acrocomia aculeata Macatuba 0,2759 0,5518
Sclerolobium paniculatum Cachamorra, carvoeiro 11 0,2706 0,5412
Tabebuia impetiginosa Ipé 1 0,2422 0,4843
Casearia arborea Folha de carne 7 0,2387 0,4775
Byrsonima sericea Murici grande 6 0,2243 0,4487
Curatela ameriana Sambaiba 9 0,1994 0,3987
Combretum leprosum Vaqueta 15 0,1897 0,3793
Buchenavia tomentosa Mirindiba 7 0,1736 0,3472
Luehea divaricata Acoita cavalo 5 0,1704 0,3407
Qualea grandiflora Pau terra da folha larga 7 0,1692 0,3384
Qualea multiflora Pau-terra do campo 12 0,1686 0,3371
Caryocar brasiliense Piqui 3 0,1659 0,3318
Bauhinia sp. Miroro 25 0,1649 0,3298
Mimosa sp. Unha de gato 0,1478 0,2957
Muyrcia sp. Aracazinho 2 0,1425 0,285
Diospyrus brasiliensis Olho de boi da mata 0,1401 0,2801
Erythroxyllum suberosus Mercurio do campo 22 0,1373 0,2747
Continua...
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CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA

AREA DE MATA CILIAR NO PROJETO ARRAIAS

BIENGER

Ambien

Nome Cientifico Nome Vulgar N VT VT/ha
Simarouba amara Cachorro 4 0,1351 0,2702
Tapirira guianensis Pau-pombo 7 0,1231 0,2462
Pterodum emarginatus Sucupira branca 3 0,114 0,2281
Pouteria gardnerii Fruta de viado 1 0,1043 0,2085
Bauhinia rufa Pata de vaca 17 0,0996 0,1993
Eugenia dysenterica Cagaita 9 0,0984 0,1968
Myrcia rostrata Goiabinha 16 0,0936 0,1873
Ficus sp. Gameleira 2 0,0823 0,1646
Virola sp. Bicuiba 0,0773 0,1545
Alibertia edulis Marmelada 17 0,0749 0,1499
Eryotheca pubescens Imbirucu 1 0,0704 0,1408
Guetarda virbonoides Angélica 12 0,0665 0,1331
Machaerium acutifolium Jacaranda do campo 3 0,0648 0,1296
Diospyros burchellii Olho de boi 1 0,0583 0,1167
Cenostigma macrophyllum Pau ferro 2 0,0536 0,1072
Licania humilis Farinha seca 7 0,045 0,09
Eugenia aurata Maria Preta 3 0,0443 0,0886
Emmotum nitens Sobre 4 0,0423 0,0847
Piptadenia gonoacantha Angico 3 0,0358 0,0717
Xylopia aromatica Pindaiba 1 0,0353 0,0706
Celtis iguanea Celtis 3 0,0349 0,0698
Alibertia verrucosa Marmeladinha 4 0,0343 0,0687
Byrsonima crassifolia Murici 4 0,0325 0,0649
Pseudobombax longiflorum Paineira 2 0,0312 0,0625
Myrcia tomentosa Araca largo 5 0,0288 0,0575
Terminalia lucida Pubeiro 3 0,0269 0,0537
Tocoyena formosa Genipapo bravo 3 0,0262 0,0525
Schefflera sp. Mandiocéo 1 0,0237 0,0474
Psidium myrsinoides Araca 5 0,022 0,0439
Luehea paniculata Acoita cavalo graudo 1 0,0194 0,0388
Physocallymma scaberrimum Cega machado 2 0,0183 0,0367
Nao identificada 1 Néao identificada 1 2 0,0166 0,0333
Andira legalis Angelim verdadeiro 3 0,0151 0,0303
Ocotea sp. Canela 1 0,0126 0,0252
Coussarea hydrangeaefolia Angélica lisa 2 0,0115 0,023
Nao identificada 2 Nao identificada 2 1 0,0087 0,0174
Lafoensia pacari Mangabeira 1 0,0078 0,0157
Siparuna guianensis Negramina 2 0,0076 0,0153
Sclerolobium aureum Tatarema 2 0,0071 0,0143
Pouteria sp. Abiu 1 0,0043 0,0086
Casearia sylvestres Guacatonga 1 0,0043 0,0086
Strychnos pseudoquina Quina 1 0,0036 0,0073
Ocotea odorifera Louro 1 0,0034 0,0069
Ouratea castaneifolia Serrinha 1 0,003 0,0061
Psidium sp. Aracarana 1 0,0027 0,0054
Zanthoxyllum reinipholium Mamica de porca 1 0,0027 0,0054
Continua...
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QUADRO 4.3.1.11
CALCULO DE VOLUME DAS ESPECIES LEVANTADAS NA
AREA DE MATA CILIAR NO PROJETO ARRAIAS

Nome Cientifico Nome Vulgar N VT VT/ha
Andira cuyabensis Angelim 1 0,0026 0,0053
Nao identificada 2.3 Nao identificada 2.3 1 0,0025 0,0051
Myrcia sellowiana Goiaba miuda 1 0,0019 0,0039
Anacardium occidentale Caju 1 0,0009 0,0019
Total 701 43,4062 86,8124

Média 7,8764 0,4877 0,9754

Desv. Pad. 9,1252 1,433 2,866

Onde: N- Numero de Individuos; VT- Volume total e VT — Volume total por hectare
Fonte: AMBIENGER, 2010.

Ecossistemas de Relevante Interesse

A implantacdao de empreendimentos minerarios pode gerar impactos a flora e a fauna
silvestre, principalmente por causar alteracoes e fragmentacdo dos habitats naturais, ou
areas destinadas a conservacao, comprometendo assim, o sustento das espécies e reducao
da area disponivel para sua dispersao, bem como impactar comunidades indigenas. Assim,
este item tem por objetivo averiguar se a area em estudo esta inserida dentro de
ecossistemas de relevante interesse como Unidades de Conservacdo — UC ou terras
indigenas.

> Unidades de conservacao

Visando a identificacdo de unidades de conservacao ou area de relevante interesse para o
presente estudo ambiental, fez-se uma pesquisa na de bases de dados referentes as
Unidades de Conservacdao — UC presentes no Estado de Tocantins, disponibilizadas pelo
Ministério do Meio Ambiente - MMA, em carater federal, e da Secretaria de Planejamento do
Estado do Tocantins - SEPLAN, em carater estadual. Ambas as bases de dados
supracitadas estao acessiveis nos respectivos portais eletronicos dos 6rgdos mencionados.

O Estado do Tocantins conta atualmente com 12 (doze) Unidades de UC de dominio
estadual, sendo 4 de Protecdo Integral e 8 de Uso Sustentavel, além de 2 UC de dominio
federal, a Estacao Ecologica Serra Geral e o Parque Nacional do Araguaia.

O municipio de Arraias nao apresenta nenhuma UC implantada em seu territério, seja de
dominio federal, estadual ou municipal. O que existe no municipio refere-se a areas
potenciais de preservacao mapeadas pela SEPLAN, uma localizada na parte central do seu
territorio abrangendo a Serra de Arraias, com 101.960,77 ha, e outra localizada na porcao
sudoeste abrangendo a Serra do Bom Despacho, com 34.021,59 ha, conforme mapa
apresentado na FIGURA 4.3.1.6.

Vale ressaltar que ambas as areas mencionadas, segundo a base de dados disponibilizada
pelo SEPLAN/TO, encontram-se na classe de areas prioritarias para conservacdo, classe
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esta que nao impoe os cuidados e obrigatoriedades preconizadas pela legislacdo referente a
tematica, a exemplo, o SNUC (Lei n® 9.985, de 18 de junho de 2000).

As areas prioritarias para conservacao no municipio de Arraias - TO estdo a uma distancia
do empreendimento, de aproximadamente 8,8km para a area localizada na parte central do
municipio e de aproximadamente SOkm para a area localizada na porcao sudoeste.

> Terras indigenas

Fazendo-se uso da base de dados disponibilizada Fundacdo Nacional do Indio (FUNAI),
também disponibilizada gratuitamente em seu portal eletronico, pode ser constatada que no
municipio de Arraias nao ha a presenca de terras indigenas em seu territorio.

Por apresentar caracteristicas influenciadas pelo contexto histérico minerario do periodo
colonial,o municipio de Arraias nao apresenta comunidades indigenas, jA que as mesmas,
no periodo de referéncia, procuravam se deslocar para as regidoes contrarias das que eram
exploradas a procura de ouro no Estado do Tocantins, fato pelo qual caracteriza a
existéncia de comunidades indigenas nas regides norte e oeste do Estado.
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INSERIR Figura 4.3.1.6. Mapa das areas de UC e terras indigenas localizadas no Estado do
Tocantins. (A3)
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Caracterizacao do uso e ocupacao do solo

Com a aplicacdao da metodologia de analise, foi possivel a representacao das fitofisionomias
identificadas em campo, como mata ciliar, cerradao, cerrado sentido restrito (tipico e denso)
e areas antropizadas, como pastagens e solo exposto. Foram também identificados areas
com edificagoes, como casas e currais; além de estradas e corpos hidricos existentes tanto
na area de estudo, como nas Areas Diretamente Afetada - ADA.

> Area de Estudo

A Area de Estudo estabelecida para o meio fisico e biético foi a bacia hidrografica do rio
Bezerra e as cabeceiras do ribeirao Tiuba, que somadas possuem 17.313,82 ha, distribuida
entre classes de cobertura do solo identificada como cerrado tipico, cerrado denso,
cerradao, mata ciliar, pastagens e solo exposto. Foi constatada também a presenca de
edificacoes, como casas e currais. A relacdo da ocupacao de cada classe levantadas na area
¢é apresentada na FIGURA 4.3.1.7 a seguir.

Coberturado Solo - Area de Estudo
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FIGURA 4.3.1.7 - Quantificacdo das classes de cobertura do solo na Area de
Estudo.

Nota-se que a Area de Estudo encontra-se com aproximadamente 64,84% de areas com
vegetacdo natural, sendo que a cobertura mais significativa refere-se ao cerrado tipico,
representando 28,81%, seguida pelo cerradao e cerrado denso que, respectivamente,
possuem 17,97% e 16,93% de representatividade; a mata ciliar representa 3,13% da area.

A parcela antropizada refere-se a 33,16%, sendo que as areas de pastagem e solo exposto
representam 35,15% da Area de Estudo e as areas edificadas com representacdo inferior a
1%. As classes de cobertura e uso e ocupacdo do solo identificadas na area de estudo sao
apresentadas na FIGURA 4.3.1.8.
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INSERIR Figura 4.3.1.8. Mapa de cobertura e uso do solo da Area de Estudo (A3)
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> Areas Diretamente Afetadas

As Areas Diretamente Afetadas — ADA pelo PROJETO ARRAIAS referem-se as estruturas
que serao construidas a partir da obtencdo da licenca de instalacdo junto ao
NATURANTINS. Estas estruturas sdao as barragens de rejeito, captacado e dique contencao,
as areas de lavra de fosfato, o complexo industrial e o aterro sanitario a ser construido para
uso do empreendimento. Estas estruturas somadas contabilizam uma area total de
1621,49ha, representado 9,36% da Area de Estudo do empreendimento delimitada para o
meio fisico e biodtico.

A seguir, é detalhada cada area pretendida na implantacdo do PROJETO ARRAIAS e no
QUADRO 4.3.1.12 sdo quantificadas a Areas Diretamente Afetadas — ADA que sofrerao
interferéncia de acordo com a cobertura do solo.

Analisando a cobertura de toda a ADA (FIGURA 4.3.1.9), observa-se que 63,86% do total
referem-se a areas com vegetacao natural, sendo que a cobertura mais significativa € o
cerrado tipico, representando 41,67%, seguido pela classe mata ciliar com 16,34%, do
cerrado denso com 4,57% e cerradao com 1,28% de representatividade.

As areas antropizadas da ADA totalizam 36,16%, sendo que pastagens e solo exposto
representam 26,61% e 9,54%, respectivamente, e as areas edificadas 0,02%.

Coberturado Solo - ADA
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FIGURA 4.3.1.9 - Quantificacao das classes de cobertura do solo na ADA.

Vale ressaltar, que o aterro sanitario a ser construido para uso do empreendimento possui
uma area de aproximadamente 1 ha, sendo representada apenas por areas de pastagem.
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A area pretendida para implantacdo do complexo industrial ou unidade industrial possui
area total de 44,67 ha. A area € composta por 43,19 % de pastagem, por 25,12% de solo
exposto, por 13,53% de cerrado tipico, 13,84% de cerrado denso e 4,32% de cerradao

(FIGURAS 4.3.1.10 € 4.3.1.11).

Esta area de pastagem apresenta algumas arvores nativas isoladas dispersas pela
paisagem. Ja a vegetacdo de cerrado sentido restrito (tipico) faz parte de um dos maiores
remanescentes nativos da area de estudo, contudo sera suprimida apenas uma pequena
porcao da borda deste remanescente nativo (FOTOS 4.3.1.18 e 4.3.1.19).

Cobertura do Solo - Unidade Industrial
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FIGURA 4.3.1.10 - Quantificacao das classes de cobertura do solo na
Unidade Industrial.

FOTO 4.3.1.18 - Vista geral do remanescente de FOTO 4.3.1.19 - Vista do interior da
vegetacdo nativa que sera em parte suprimido com vegetacdo de nativa que sera alvo de

a implantacdo do complexo industrial. intervencdo pela implantacdo do complexo
industrial.
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INSERIR Figura 4.3.1.11. Mapa de cobertura e uso do solo Unidade Industrial
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BARRAGEM DE CAPTACAO

A area pretendida para implantacdo da Barragem de Captacdo encontra-se com 47,80% de
sua area total (216,77 ha) composta por vegetacao natural, sendo que a cobertura vegetal
nativa representada pelo cerrado tipico com 23,99%, seguida pela mata ciliar com 23,81%.
Os 52,20% restantes sdao compostos por areas de pastagem e solo exposto (FIGURAS
4.3.1.12 € 4.3.1.13)

A Barragem ira intervir no corrego Pocao e no rio Bezerra. Contudo, esta intervencao nao
ira acarretar impactos de grande significancia na vegetacdo nativa, visto a mata ciliar
destes dois cursos d’agua terem sido no passado bastante antropizadas e estarem em geral
descaracterizadas, com indicios de degradacido em constante aceleramento, em virtude da
presenca de gado no entorno. Além disso, a implantacdo da barragem de agua ira intervir
em area de cerrado sentido restrito (tipico) altamente degradado, muito provavelmente pela
constante passagem fogo (FOTOS 4.3.1.20 a 4.3.1.23).

Cobertura do solo - Barragem de Captacao
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FIGURA 4.3.1.12 - Quantificacao das classes de cobertura do solo na
Barragem de Captacao
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FOTO 4.3.1.20 - Vista geral da area de Mata
ciliar do cérrego Pocdo que sera suprimida pela
implantacao da barragem de captacao, observa-

se o entorno da mata ciliar caracterizado como
pastagem.

FOTO 4.3.1.21 - Vista do interior da mata
ciliar do coérrego Pocdo que sera suprimida
pela implantacédo da barragem de captacao.

FOTO 4.3.1.22 - Vista do interior da mata ciliar, FOTO 4.3.1.23 - Vista do cerrado degradado

observa-se a baixa estatura da vegetacao e a alta pelo fogo ocorrente na area de implantacdo da
densidade de palmeiras. barragem de captacao.
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INSERIR Figura 4.3.1.13. Mapa de cobertura e uso do solo Barragem de captacao
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BARRAGEM DE REJEITO

O Projeto da barragem de rejeito prevé uma vida util de 20 anos, esta sera a estrutura com
maior area continua do PROJETO ARRAIAS e consequentemente maior impacto ambiental.
Com area total de 741,26 ha, a barragem de rejeito encontra-se com 89,66% de sua area
coberta com vegetacao natural, sendo o cerrado tipico representando por 68,35% e a mata
ciliar com 21,31%. Os outros 10,44% sao representados por locais antropizados, sendo
representada por 8,78% de areas de pastagem, 1,65% de solo exposto e 0,01% de areas
edificadas (FIGURAS 4.3.1.14 € 4.3.1.15).

Cobertura do Solo - Barragem de Rejeito
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FIGURA 4.3.1.14 - Quantificacao das classes de cobertura do solo na
Barragem de Rejeito.

A barragem de rejeito ira intervir no curso do rio Bezerra, contudo sua mata ciliar encontra-
se muito descaracterizada com relacdao a vegetacao original, apresentando baixa estatura
florestal e individuos com didamentro médio abaixo dos 10cm. Além disso, esta barragem ira
suprimir uma area superior a 500ha de cerrado sentido restrito (tipico), no entanto esta
vegetacdo esta significativamente degradada, muito provavelmente por sofrer
constantemente interferéncias causadas pela agropecuaria e pelas queimadas, que sao
utilizadas pelos proprietarios da regido para manejar areas de pastagem e “limpar” as
bordas das estradas e acabam interferindo no estado de conservacao da vegetacao nativa
(FOTOS 4.3.1.24 € 4.3.1.27).
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FOTO 4.3.1.25 - Vista de outra porcao do
rio Bezerra em local onde sera construida a
barragem de rejeito.

i

FOTO 4.3.1.24 - Vista do rio Bezerra em local
onde sera construida a barragem de rejeito.

FOTO 4.3.1.26 - Vista do cerrado degradado FOTO 4.3.1.27 - Vista de uma porcao do
pelas queimadas e pela agropecuaria na area cerrado degradado pelas queimadas na area

de implantacao da barragem de rejeito. de implantacdo da barragem de rejeito,
observa-se a falta de individuos arboreos e

alta densidade de espécies herbaceas e
arbustivas.
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INSERIR Figura 4.3.1.15. Mapa de cobertura e uso do solo Barragem de rejeito
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DIQUE DE CONTENCAO

O dique de contencdo possui uma area total de 128,93 ha. Deste total, 83,11% encontra-se
com vegetacao nativa, composta por 66,10% de cerrado tipico e 17,01% de mata ciliar. As
areas de solo exposto e pastagem totalizam os 16,89% restantes. Nesta area nao foram
encontradas fitofisionomias de cerrado denso e cerradao (FIGURAS 4.3.1.16 € 4.3.1.17).

A construcao dique de contencao do ira intervir no curso do cérrego Pocao. Nesta area a
vegetacdo nativa, ao contrario das barragens de rejeito e captacdo, encontra-se em bom
estado de conservacao (FOTOS 4.3.1.28 € 4.3.1.31).

Cobertura do solo - Dique de Contengdo
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FIGURA 4.3.1.16 - Quantificacao das classes de cobertura do solo no Dique
de Contencao.

FOTO 4.3.1.28 - Vista o interior da mata FOTO 4.3.1.29 - Vista de outra porgcdo da

ciliar do corrego Pocao. mata ciliar do corrego Pocao.
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FOTO 4.3.1.30 - Vista do cerrado ocorrente FOTO 4.3.1.31 - Vista geral da area
na area de implantacdo do dique de contencao pretendida para implantacdo do dique de
em bom estado de conservacao. contencao.
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INSERIR Figura 4.3.1.17. Mapa de cobertura e uso do solo Dique de contencao
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AREAS DE LAVRA

As areas de lavra pretendidas pelo empreendimento apresenta-se distribuidas em 5 (cinco)
Poligonais do DNPM (864.113/2003, 864.173/2004, 864.174/2004, 864.175/2004 e
864.176/2004).

As areas de lavras correspondem a 30,14% da ADA do PROJETO ARRAIAS, com area total
de 488,85 ha. As areas antropizadas cobrem o maior percentual da area, totalizando
70,17%. As regioes com pastagem e solo exposto totalizam 70,13% e as areas edificadas
0,04%. As areas cobertas por vegetacdo natural ocupam apenas 29,83% distribuidas em
cerrado tipico (5,26%), cerrado denso (13,88%), cerradao (3,85%) e mata ciliar (6,84%)
(FIGURAS 4.3.1.18 € 4.3.1.19) e (FOTOS 4.3.1.32 a 4.3.1.37).

Cobertura do Solo - Areas de Lavra
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FIGURA 4.3.1.18 - Quantificacdo das classes de cobertura do solo nas
Areas de lavra.

FOTO 4.3.1.32 - Vista da area caracterizada FOTO 4.3.1.33 - Vista de outra area

como pastagem, com arvores isoladas, caracterizada como pastagem, com Aarvores
pretendida para lavra na Poligonal DNPM isoladas, pretendida para lavra na Poligonal
864.176/2004. DNPM 864.113/2003.
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FOTO 4.3.1.34 - Vista da mata ciliar do
corrego Pocdo que sofrera intervencdo com a
area de lavra na Poligonal DNPM
864.113/2003.

FOTO 4.3.1.36 - Vista do interior de uma
area de cerrado sentido restrito (denso) que
serd suprimida com a area de lavra na
Poligonal DNPM 864.174/2004.
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FOTO 4.3.1.35 - Vista do interior de uma
area de cerradao que sera em parte suprimida
pela area de lavra na Poligonal DNPM
864.175/2004.

FOTO 4.3.1.37 - Vista geral de um
remanescente de cerrado sentido restrito
(denso) que sera em parte suprimido com a

area de lavra na  Poligonal DNPM
864.174/2004.
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INSERIR Figura 4.3.1.19. Mapa de cobertura e uso do solo areas de lavra
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QUADRO 4.3.1.12

AREAS A SEREM SUPRIMIDAS COM A IMPLANTACAO DO PROJETO ARRAIAS DE ACORDO COM A COBERTURA DO SOLO

AREAS COMPLEXO ,
BARRAGEM DE BARRAGEM DE DIQUE DE aterro AREA
COBERTURA DO SOLO DE INDUSTRIA _ N .
REJEITO CAPTACAO CONTENCAO sanitdrio TOTAL
Lavra L

CERRADO TIPICO 22’11 6,04 HA 506,54 HA 52,01 HA 85,22 HA - 675,52 HA
CERRADO DENSO 6;,:3 6,18 HA - i i - 74,02 HA
CERRADAO 1%§4 1,93 HA B - - B 20,77 HA
MATA CILIAR 33}’1’13 - 157,93 HA 51,60 HA 21,94 HA . 264,90 HA
Solo Exposto 712{’13 11,22 HA 11,97 HA 47,67 HA 11,00 HA - 154,60 HA
PASTAGEm 27}?;\13 19,30 HA 64,70 HA 65,49 HA 10,77 HA 1,00 HA 431,38 HA

AREA EDIFICADA 0,18 HA - 0,12 HA - - - 0,30 HA

AREA DE INTERVENCAO EM 44,97 -
- 159,90 HA 49,02 HA 22,82 HA 276,71 HA
APP HA
AREA TOTAL 488,85 1,00 HA 1.621,49
44,67 HA 741,26 HA 216,77 HA 128,93 HA
HA HA
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CONSIDERACOES FINAIS

A implantacao do PROJETO ARRAIAS ira ocasionar impactos significativos na vegetacao
nativa em virtude dos 1.035ha de vegetacao nativa que serdo suprimidos. Areas de cerrado
sentido restrito (tipico) e mata ciliar apesar de se encontram muito degradadas se
comparadas com sua vegetacao original, sao as fisionomias vegetais a sofrerem as maiores
intervencgoes, 675ha e 265ha respectivamente, além disso, as matas ciliares sao conhecidas
por formarem corredores ecologicos naturais. Com relacdo aos impactos do
empreendimento nas areas de cerrado sentido restrito (denso) em 74ha e no cerraddo em
21ha, estes serao de alta significancia em virtude do bom estado de conservacao destas
fisinomias na area, sendo estas areas sugeridas para conservacao.

O levantamento floristico e fitossociologico permitiu um bom reconhecimento da
composicao floristica das fisionomias encontradas na area de estudo destacando o registro
de ocorréncia de espécies endémicas, raras e ameacadas de extincao.

Na area de cerrado tipico e cerrado denso a vegetacado estudada nao diferencia de outras
areas de cerrado do estado. Sendo as principais espécies encontradas: Curatela americana
Eugenia dysenterica Rhamnidium elaeocarpum, Qualea grandiflora, Magonia pubescens,
Luehea divaricata, Astronium fraxinifolium.

Em relacdo as areas de mata ciliar embora sejam consideradas Areas de Preservacido
Permanente pelo Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal 4.771/1965), estas se encontram
na area sob grande pressdao antropica e degradacao. Diante do exposto, percebe-se a
necessidade urgente de interferéncia nestes ambientes no intuito de desenvolver projetos
que venham a gerar conhecimentos, recuperar estas areas degradadas ou perturbadas,
assim como sensibilizar a comunidade local para as questdes ligadas a conservacido e
recuperacao das Matas ciliares.

As areas de cerradao estudada sofrem com os efeitos da fragmentacao, porém, o interior da
area encontra-se sem interferéncias, apresentando um numero consideravel de espécies
ameacadas. Dentre as espécies podem ser citadas: Myracrodruon urundeuva e Astronium
fraxinifolium presentes na Lista de Flora Ameacada do Brasil, formulado pelo IBAMA (2008);
e as espécies que se enquadram no Decreto n? 838 da Politica Florestal do Estado do
Tocantins - Tabebuia aurea (Ipé-caraiba), Tabebuia impetiginosa (Ipé roxo), Tabebuia roseo-
alba (Ipé-branco), Tabebuia ochracea (Ipé-amarelo), Myracrodruon urundeuva (Aroeira)
Piptadenia gonoacantha, Acrocomia aculeata), Attalea speciosa e Astronium fraxinifolium que
legalmente s6 podem ser manejadas com autorizacao do NATURATINS.

Os resultados apresentados reforcam a necessidade de maiores estudos sobre a
biodiversidade para definicao de areas prioritarias visando a criacdo de unidades
conservacao e assim fortalecer o sistema de unidades de conservacao do Estado do
Tocantins.
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4.3.2. Fauna

O Cerrado constitui um extenso bioma, ocupando originalmente cerca de dois milhdes de
quilometros quadrados do territorio brasileiro, cuja area inclui principalmente os Estados
de Mato Grosso, Tocantins, Goias, Minas Gerais e Distrito Federal (FERRI, 1978), este
ultimo particularmente importante como area nuclear desse bioma. De acordo com recentes
estimativas, apenas cerca de 7% das areas de Cerrado permanecem sem nenhuma
interferéncia antropica, enquanto que cerca de 56% correspondem a paisagens naturais
manejadas e os restantes 37% encontram-se sob uso intensivo (CASTRO, 1994, apud:
FURNAS/ENGEVIX, 2000).

O diagnéstico faunistico foi elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia emitido
pelo Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS para a elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental do PROJETO ARRAIAS da ITAFOS e tem como objetivo geral levantar e
caracterizar a fauna de pequenos, médios e grandes mamiferos (mastofauna), aves
(ornitofauna), répteis e anfibios (herpetofauna), peixes (ictiofauna), morcegos
(quiropterofauna) e insetos bioindicadores (entomofauna) da area de estudo.

» Métodos e Procedimentos Gerais
Para a elaboracdo do diagnoéstico de vertebrados foram coligidos, em uma primeira etapa,
dados secundarios referentes a fauna de vertebrados, com énfase na regido onde esta
inserida o futuro empreendimento.

Os dados de fauna foram obtidos por meio de consulta a relatérios do Projeto Basico
Ambiental da UHE Lajeado (THEMAG/INVESTCO, 1998), bem como Relatério Final do
Inventario da UHE Serra da Mesa (NATURAE, 1996), assim como os dados da area de
implantacdo do Barramento Eixo XVI, no municipio de Arraias - TO (SRHMA/BIOFISICA. 3°
Relatorio de Monitoramento de Fauna, 2009), documentos que contém dados de coletas e
de observacoes de vertebrados para as areas dos referidos empreendimentos. Além disso,
foram compilados dados de ocorréncia provavel baseada em catalogos de distribuicdo como
Emmons, 1990 (Mastofauna); Sick, 1997 (avifauna); Peters e Orejas-Miranda, 1970 e Peters
e Donoso-Barros (Herpetofauna); Frost, 1985 (Herpetofauna, anfibios); Grissel & Schaulff,
1990, Naumann, 1991, Goulet & Huber, 1993 e Fernandez & Sharkey, 2006(Entomofauna)
e REIS et al., 2006 (Quiropterofauna).

Este procedimento permitiu verificar o nivel de semelhanca entre as faunas dessas regioes
e, desta forma, inferir a fauna de ocorréncia muito provavel na regido de estudo. Apéds a
analise destas informacoes foram realizados estudos de campo especificamente na Area
Diretamente Afetada e seu entorno imediato, de forma a complementar as informacodes
existentes e obter dados da fauna local. Os métodos utilizados para estes estudos
encontram-se descritos nos itens especificos de cada classe estudada.

v Amostragem de Campo

Os estudos de campo foram realizados em duas campanhas com duracao de dez dias cada,
abrangendo a sazonalidade da regido, sendo a primeira realizada de 19 a 28 de fevereiro de
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2010 (estacao chuvosa) e a segunda realizada de 06 a 15 de junho de 2010 (estacao seca),
totalizando 20 dias de coleta. Tais estudos contemplaram as areas indicadas para a
implantacao do projeto, sendo que o plano de trabalho foi aprovado pelo Instituto Natureza
do Tocantins — NATURATINS, o qual emitiu a Autorizacdo Ambiental n® 214/2010,
apresentada no ANEXO 14, para o inicio do levantamento.

Os métodos de amostragem incluiram coletas na area de influéncia direta e indireta,
concentrando-se os pontos de amostragem sobre as areas a serem diretamente impactadas
(ADA) do PROJETO ARRAIAS. O QUADRO 4.3.2.1 apresenta as coordenadas de referéncia
para a escolha dos pontos amostrais.

) QUADRO 4.3.2.1 _
DESCRICAO FITOFISIONOMICAS DAS AREAS ESTUDADAS

AREAS COORDENADAS UTM 23L DESCRICAO
Area de cerrado lato sensu, ambiente antropizado com
01 0311519E/8570822N vegetacao arboricola e arbustiva
Area de cerrado lato sensu com mata ciliar consideravel,
02 0308391E/8572800N presenca de morros com vegetacdo arborea, estratos arbustivos

pouco densos e area de campo aparente.

Area de cerrado com vegetacdo arbérea, arbustiva com mata
03 0303611E/8573476N ciliar aparente, préximo ao Rio Bezerra com ambientes 16ticos
evidentes.

Area de cerrado com pouca transicdo a cerradéo, presenca de
04 0303525E/8573475E mata ciliar preservada, com corpos d’agua e vegetacdo arbéreas
e arbustivas.

Area de cerrado com vegetacdo arbérea, pouco antropizado com
05 0305198E/8576902N uma pequena variacdo a cerradao.

Area de cerrado strictu sensu com morros nas proximidades,
06 0305143E/8576792N pouco antropizado e com transicdo a cerradao.

Obs. A coordenada geografica € um ponto de referéncia apenas para localizacdo do ponto inicial

As seguintes metodologias foram empregadas: (1) entrevistas com moradores locais; (2)
registro visual; (3) identificacdo de vestigios e (4) captura com armadilhas especificas (redes
de espera, sherman, tomahawk, pitfall, cameras - trap, armadilhas Malaise e levantamento
bibliografico.

v' Mastofauna

Dois tipos de abordagem foram utilizados para obter-se uma lista o mais completa possivel
dos mamiferos das regidoes amostradas: abordagem indireta e direta. A abordagem indireta
foi baseada em entrevistas com moradores locais e na presenca de pegadas ou ainda
quaisquer outros indicios (fezes, pélos, marcas territoriais). As perguntas nestas entrevistas
sempre sao efetuadas de maneira a nao influenciar as respostas dos entrevistados. Na
abordagem direta, os registros sdo obtidos com base na visualizacido dos animais. Para
tanto, foram efetuados censos crepusculares e noturnos nas estradas de terra da regiao
para uma avaliacdo da fauna de mamiferos de médio e grande porte. E importante salientar
que registros visuais foram incluidos somente quando foi possivel uma identificacao
inequivoca.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Itafés Mineragéo Ltda. - Arraias - TO 440



484 PROMINER @ AMBIENGER

PROJETOS LTDA Engenharia Ambienta

Além disso, foram utilizadas armadilhas fotograficas (camera traps) para registros de
médios e grandes mamiferos e armadilhas para a captura de pequenos mamiferos (roedores
e marsupiais). Esta abordagem se faz necessaria visto que os pequenos mamiferos nao sao
comumente observados e diferenciados pelos moradores e pesquisadores. Para os pequenos
mamiferos, dois tipos basicos de armadilhas foram utilizados: do tipo live trap: modelo
Sherman e modelo Tomahawk (as armadilhas foram dispostas em transectos nos diversos
ambientes amostrados) e armadilhas de queda ou pitfalls (montadas principalmente para a
coleta de anfibios e répteis, eventualmente essas armadilhas capturam pequenos
mamiferos).

Para a avaliacao da diversidade de mamiferos da regido, focalizaram-se esforcos em todas
as formacodes vegetais encontradas.

Até ha pouco tempo, eram conhecidas 22 ordens de mamiferos no mundo, das quais 11
encontradas no Brasil, representadas por 524 espécies (FONSECA et al., 1996).

O recente trabalho de Reis et al. (2006) elevou o numero de espécies nativas para 652,
representando um aumento de 24,61%. Sao elas: Didelphimorphia (cuicas e gambas, 1
familia, 55 espécies); Sirenia (peixe-boi, 1 familia, 2 espécies); Xenarthra (tatus e
tamanduas, quatro familias, 19 espécies); Primates (macacos, 4 familias, 97 espécies);
Lagomorpha (coelhos e lebres, 1 familia, 2 espécies); Chiroptera (morcegos, 9 familias, 164
espécies); Carnivora (cachorro-do-mato, lobo, raposa, quati, lontra, furdo, gatos e oncas, 6
familias, 29 espécies); Perissodactyla (anta, 1 familia, 1 espécie); Artiodactyla (porco-do-
mato e veado, 4 familias, 12 espécies); Cetacea (baleias, 8 familias, 41 espécies) e Rodentia
(rato, prea, capivara, cutia e paca, 7 familias, 235 espécies).

A sequéncia das ordens esta de acordo com Wilson & Reeder (2005), contudo, as ordens
Cingulata e Pilosa estao ainda unidas na ordem Xenarthra. O trabalho de Reis et al. (2006)
também relaciona seis espécies exoticas que retornaram a condicao selvagem, ainda assim
o numero de espécies nativas se elevou substancialmente (QUADRO 4.3.2.2).

) QUADRO 4.3.2.2
ESPECIES DE MAMIFEROS BRASILEIROS

TOTAL BRASIL TOTAL ATUAL o
ORDENS (FONSECA ET AL. (REIS ET AL. AMEASQADA AME Aé ADAS
1996) 2006)
(exceto as introduzidas) 44 55 1 1,8
Sirenia 2 2 2 100
Xenarthra 19 19 4 21,1
Primates 75 98 26 26,8
Lagomorpha 1 2% 0 0
Chiroptera 141 164 5 3
Carnivora 32 29 10 34,5
Perisodactyla 1 1 0 0
Artiodactyla 8 12%* 2 20
Cetacea 36 41 7 17,1
Rodentia 165 235%** 12 5,2
Total 524 658 69

Fonte: Machado et al., 2005; MMA, 2006.
* = 1 espécie exotica; ** = 2 espécies exoticas; *** = 3 espécies exoticas
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Segundo MMA (2002), no Brasil os ambientes terrestres foram classificados em 6 Biomas
(Mata Atlantica, Campos Sulinos, Cerrado, Pantanal, Caatinga e Amazonia). Os ambientes
com maior numero de espécies foram a Amazonia e a Mata Atlantica, com 311 e 250
espécies respectivamente. O Cerrado foi o terceiro Bioma em numero de espécies (195),
seguido pela Caatinga (148), Pantanal (132) e Campos Sulinos (102). As areas com maior
taxa relativa de endemismo sdo: Amazobnia (55,9%), Mata Atlantica (22%), Cerrado (9,2%),
Caatinga (6,8%), Campos Sulinos (4,9%) e Pantanal (1,5%) (QUADRO 4.3.2.3).

QUADRO 4.3.2.3
NUMERO DE ESPECIES, NUMERO DE ESPECIES ENDEMICAS E SUA PROPORCAO,
POR BIOMA BRASILEIRO

o - N° DE ESPECIES %
BIGRTA NSDEIESEECIES ENDEMICAS PROPORCAO DE ESPECIES
Amazonia 311 174 55,9
Caatinga 148 10 6,8
Campos Sulinos 102 5 4.9
Cerrado 195 18 9,2
Mata Atlantica 250 55 22
Pantanal 132 2 1,5

Fonte: MMA, 2002

Este recente estudo aponta o Cerrado como o terceiro Bioma em numero de espécies de
mamiferos (195) sendo que cerca de 87,8% do territério do Estado do Tocantins é formado
pelo Bioma Cerrado (SELAN, 1999).

A riqueza de espécies de vertebrados é consideravelmente alta nesse bioma. A maioria das
espécies de mamiferos nao-voadores do Cerrado é representada por: roedores (41%) e
carnivoros (21%) (REDFORD & FONSECA, 1986). No entanto, esta fauna permanece muito
pouco estudada, particularmente no Estado do Tocantins.

v'  Pequenos Mamiferos

Metodologia

Visando o levantamento dos pequenos mamiferos ndo voadores na regido de estudo, foram
selecionadas seis areas (QUADRO 4.3.2.4) com a implantacdo de um transecto em cada
area, a saber:

Area 01 - formado por 36 armadilhas, sendo 50% de armadilhas do tipo “Sherman” e 50%
de armadilhas "Tomahawk", intercaladas, com dez metros de distancia entre elas.

Area 02 - formado por 40 armadilhas, sendo 50% de armadilhas do tipo “Sherman” e 50%
de armadilhas "Tomahawk", intercaladas, com dez metros de distancia entre elas.

Area 03 - formado por 34 armadilhas, sendo 50% de armadilhas do tipo “Sherman” e 50%
de armadilhas "Tomahawk", intercaladas, com dez metros de distancia entre elas.

Area 04 - formado por 32 armadilhas, sendo 50% de armadilhas do tipo “Sherman” e 50%
de armadilhas "Tomahawk", intercaladas, com dez metros de distancia entre elas.
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Area 05 - formado por 36 armadilhas, sendo 50% de armadilhas do tipo “Sherman” e 50%
de armadilhas "Tomahawk", intercaladas, com dez metros de distancia entre elas.
Area 06 - formado por 34 armadilhas, sendo 50% de armadilhas do tipo “Sherman” e 50%
de armadilhas "Tomahawk", intercaladas, com dez metros de distancia entre elas.

QUADRO 4.3.2.4

DESCRICAO DAS LINHAS DE ARMADILHAS PARA PEQUENOS MAMIFEROS NAO

VOADORES

PONTOS

COORDENADAS INICIAIS

COORDENADAS FINAIS

Area 1
Area 2
Area 3
Area 4
Area 5
Area 6

23L 311.396E/8.570.702N
23L 308.590E/8.572.694N
23L 303.533E/8.573.538N
23L 304.548E/8.568.842N
23L 304.775E/8.575.788N
23L 305.088E/8.576.714N

23L 311.376E/8.570.686N
23L 308.567E/8.572.696N
23L 303.505E/8.573.548N
23L 304.515E/8.568.832N
23L 304.788E/8.575.784N
23L 305.075E/8.576.723N

O mapa de localizacdo das armadilhas para pequenos e médios mamiferos voadodes
encontra-se na FIGURA 4.3.2.1.
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v Resultados
Neste levantamento foi empregado um esforco amostral de 384 armadilhas-noite (Pitfall) e
1854 armadilhas-noite (Sherman e Tomahawk), totalizando 2.238 armadilhas-noite,
obtendo-se um sucesso de captura de 18,6% com a armadilha Tomahawk, 56% para

Sherman em estrato inferior, 19,4% de captura para Sherman em estrato superior e 6%
para “pit-fall” (FIGURA 4.3.2.2).

Foram coletados 134 espécimes, representando 2 ordens (Didelphidae e Rodentia), 3
familias com: 23,1% de Didelphidae, 9,7% de Echimydae e 67,2% de Cricetidae (FIGURA
4.3.2.3), 11 géneros e 11 espécies (FIGURA 4.3.2.4), sendo que quatro dessas espécies nao
foram capturadas na primeira campanha. Sao elas: os marsupiais Didelphis albiventris,
Marmosa murina e Cryptonanus agricolai e o roedor Hylaemys megacephalus.

O roedor Oecomys bicolor foi expressivamente mais abundante, representado por 41
individuos coletados, além de ter sido o mais generalista, ocorrendo em cinco das seis areas
amostradas. Seguiu-se o roedor Necromys lasiurus, com 31 individuos coletados.
Trhichomys sp. e Nectomys rattus tiveram uma amostra de 13 individuos cada um. A
espécie Holochilus sciureus foi representado por 3 animais coletados. Ja o Hylaemys
megacephalus apenas dois individuos foram registrados. (FIGURA 4.3.2.5).

Dentre os marsupiais, Gracilinanus agilis foi a espécie mais abundante (21 individuos),
seguido por Didelphis albiventris (6), Monodelphis domestica demonstrada por 2 individuos,
Marmosa murina e Cryptonanus agricolai tiveram sua ocorréncia limitada a apenas um
individuo (FIGURA 4.3.2.6)

6%
Tomahawk |18 6%
Sherman aérea | 10 4%
4%
Sherman 56
(1]
0 10 20 30 40 50 60 70 80

N° de individuos capturados

FIGURA 4.3.2.2 - Numero de individuos capturados por tipo de armadilha.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Itafés Mineragéo Ltda. - Arraias - TO 445



A.APROMINER

PROJETOS LTDA

AMBIENGER

Engenharia Ambiental

B Cricetidae
B Echimydae

¥ Didelphidae

FIGURA 4.3.2.3 - Porcentagem de espécies capturadas por familia.

Cryptonanus agricolai
Marmosa murina
Hylaeamys megacephalus
Monodelphis domestica
Holochilus sciureus
Didelphis albiventris
Nectomys rattus
Trichomys sp.
Gracilinanus agilis
Necromys lasiurus

Oecomys bicolor

00,7
[o,7

115
15
2,2
745

19,7

19,7

]15,7

] 23,1

]30,6

10 15 20 25

30 35

FIGURA 4.3.2.4 - Porcentagem de espécies capturados no levantamento.
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Roedores

Hylaeamys megacephalus

UD

Holochilus sciureus

Nectomys rattus |

Trichomys sp. |

Necromys lasiurus

Oecomys bicolor |

0% 10% 20% 30% 40% 50%

FIGURA 4.3.2.5 - Porcentagem de espécies de Roedores capturados no levantamento.

Marsupiais
Marmosa murina D
Cryptonanus agricolai D
Monodelphis domestica :l
Didelphis albiventris |
Gracilinanus agilis |
0% 36% 6(;% 96%

FIGURA 4.3.2.6 - Porcentagem de espécies de Marsupiais capturados no levantamento.

Também foram computados os dados oriundos da instalacdo de armadilhas de queda tipo
“pitfall”, para as campanhas da herpetofauna, através de 9 estacoes com 36 baldes, com o
objetivo de incrementar as informacoes de riqueza de espécies, ou seja, a composicao da
comunidade de pequenos mamiferos nao voadores da regido do empreendimento.

A iscagem das armadilhas foi realizada diariamente durante o periodo das 16h30min as
18h00min, sendo utilizada como isca uma massa composta de farinha de aveia, pasta de
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amendoim, emulsdo Scott e abacaxi. A revisao das armadilhas ocorria na manha do dia
seguinte a iscagem, no periodo das 07h30min as 08h30min. Os animais capturados foram
acondicionados em sacos de pano de algodao para a realizacdo da identificacao (WILSON et
al., 1996; EMMONS & FEER, 1997). A soltura foi realizada exatamente nos locais de
captura.

e - - R

FOTO 4.3.2.4 - Didelphis albiventris.

FOTO 4.3.2.5 - Hylaemys megacephalus. FOTO 4.3.2.6 - Marmosa murina.
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FOTO 4.3.2.7 - Cryptonanus agricolai.

FOTO 4.3.2.11 - Pesquisadora

A el : = I alk B

FOTO 4.3.2.12 - Captura em armadilha
distribuindo armadilhas. Sherman.
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FOTO 4.3.2.13 - Captura em armadilha

Tomahawk.

v Mamiferos de Pequeno Porte

e i ]

@AMBIENGER

Engenharia Ambiental

Pitfall.

FOTO 4.3.2.14 - Captura em armadilha

O checklist dos mamiferos de pequeno porte da area de influéncia do empreendimento é

apresentado no QUADRO 4.3.2.5 abaixo:

QUADRO 4.3.2.5
CHECKLIST DE MAMIFEROS DE PEQUENO PORTE

TAXA

NOME COMUM

REGISTRO

Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae

Caluromys lanatus Cuica
Caluromys philander Cuica
Chironectes minimus Cuica-d’agua
Didelphis albiventris Gamba Areas 05 e 06
Didelphis marsupialis Gamba
Gracilinanus agilis Mucura Areas 01, 02, 03, 05 e 06
Gracilinanus emiliae Mucura
Gracilinanus sp. Mucura
Marmosa murina Mucura-verdadeira Area 05
Marmosops parvidens Mucura
Cryptonanus agricolai Area 01
Micoureus demerarae Mucura
Monodelphis domestica Mucura Area 02
Philander opossum Mucura
Thylamis pusilla Mucura
Marmosops sp. Mucura
Ordem Rodentia
Familia Caviidae
Cavia aperea Prea
Galea spixii Prea
Familia Echimyidae
Dactylomys dactylinus Rato-do-bambu
Makalata didelphoides Rato-silvestre
Proechimys roberti Rato-silvestre
Proechimys sp. Rato-silvestre
Thrichomys apereoides Rato-silvestre
Continua...
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QUADRO 4.3.2.5
CHECKLIST DE MAMIiFEROS DE PEQUENO PORTE
TAXA NOME COMUM REGISTRO

Thrichomys sp.
Familia Cricetidae
Akodon cursor
Akodon sp.

Calomys sp.

Calomys tocantinsi
Cerradomys scotti
Cerradomys sp.
Cerradomys subflavus
Holochilus sciureus
Hylaeamys megacephalus
Hylaeamys sp.
Necromys lasiurus
Necromys sp.
Nectomys rattus
Nectomys sp.

Oecomys bicolor
Oecomys sp.
Oligoryzomys fulvescens
Oligoryzomys moojeni
Oligoryzomys sp.
Oryzomys sp.
Oxymycterus sp.
Oxymycterus delator
Rhipidomys macrurus
Wiedomys sp.

Familia Muridae

Mus musculus

Rattus norvergicus

Rato-silvestre

Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-d’agua
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Camundongo
Camundongo
Camundongo
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre

Camundongo
Ratazana

Areas 02, 03 e 06

Area 04
Areas 02 e 06

Areas 01, 02, 04 e 05
Area 04

Areas 01, 02, 03, 05 e 06

Rattus rattus Rato-comum, Ratazana

v’ MEDIOS E GRANDES MAMIFEROS

Metodologia

O levantamento de mamiferos de médio e grande porte foi realizado a partir de entrevistas
com moradores da regido, busca de vestigios nas areas vegetadas e em estradas proximas
ao empreendimento e transectos (trilhas) preexistentes no interior dos fragmentos
estudados, em seis areas selecionadas, com o objetivo de obtencao de registros de animais
atropelados, contato visual direto e visualizacdo de vestigios deixados pelos animais
(ZANZINI, 2001a).

As estradas e os transectos foram percorridos lentamente das 6h30mim as 12hOOmin e das
15h00min as 21h0OOmin. Assim as espécies foram registradas por visualizacdes diretas e
evidencias indiretas como pegadas e vocalizagcoes. Alem disso foram realizadas 10
campanhas noturnas, percorrendo uma media de 72 km. Os transectos foram estabelecidos
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no QUADRO 4.3.2.6, sendo que o mapa encontra-se na

QUADRO 4.3.2.6

LOCAIS DE INSTALACAO DOS TRANSECTOS PARA MEDIOS E GRANDES MAMIFEROS

z COORDENADAS -
AREAS UTM 23L DESCRICAO

01 g} }gggg;gg;ggégg Area de~ cerrad9 lato sensu, ambiente antropizado com
311.615E/8.570.940N vegetacdo arboricola e arbustiva
308.600E/8.572.636N Area de cerrado lato sensu com mata ciliar consideravel,

02 308.466E/8.572.774N presenca de morros com vegetacdo arborea, estratos
308.938E/8.573.180N arbustivos pouco densos e area de campo aparente.

s 3030i/85T3q3an e de cemado com veselacio arbiree arbustia com
303.251E/8.573.308N . i )

ambientes l6ticos evidentes.

304.358E/8.569.002N
304.225E/8.568.874N
304.225E/8.568.574N

04 304.172E/8.560.806N Area de cerrado com pouca transicido a cerradao,
304.173E/8.568.806N presenca de mata ciliar do Corrego Pocao.
304.556E/8.568.868N
304.597E/8.568.826N
304.608E/8.569.030N

05 305009E/8576137N Area de cerrado com vegetacdo arborea, pouco

305046E/8575636N antropizado com uma pequena variacao a cerradao.
06 305200E/8577184N glfgiimiciieadecserr;?gco s:ﬁf;:pizeslggss c;r?lmtrarr?s?gg% pralliz
304930E/8576740N ’

cerradao.

Simultaneamente ao percurso em estradas e transectos foram estabelecidas 23 armadilhas
fotograficas (camera trap) na primeira campanha, e 17 na segunda campanha, instaladas
nas coordenadas apresentadas no QUADRO 4.3.2.7. O mapa com a localizacdo desses
pontos encontra-se na FIGURA 4.3.2.7.

) QUADRO 4.3.2.7 )
LOCALIZACAO DE INSTALACAO DAS ARMADILHAS FOTOGRAFICAS

N° ARMADILHA AMBIENTE COORDENADAS
12 CAMPANHA
01 Cerrado 311.579 E 8.570.772 N
02 Cerrado 311.459 E 8.570.812 N
03 Cerrado 311.581 E 8.570.922 N
04 Cerrado 311.614 E 8.570.903 N
05 Cerrado em transicdo para cerradao 308.942 E 8.573.206 N
06 Cerrado em transicao para cerradao 308.531 E 8.572.862 N
o7 Cerrado em transicdo para cerradao 308.531 E 8.572.862 N
08 Mata ciliar Corrego Bezerra 304.765 E 8.574.850 N
09 Mata ciliar Cérrego Bezerra 303.602 E 8.573.694 N
10 Mata ciliar Cérrego Bezerra 303.643 E 8.573.795 N
11 Mata ciliar Corrego Bezerra 303.589 E 8.573.424 N
Continua...
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LOCALIZACAO DE INSTALACAO DAS ARMADILHAS FOTOGRAFICAS

N° ARMADILHA AMBIENTE COORDENADAS
12 CAMPANHA
12 Mata ciliar do Coérrego Pocao 304.171 E 8.560.804 N
13 Mata ciliar do Coérrego Pocao 304.224 E 8.568.572 N
14 Mata ciliar do Cérrego Pocéao 304.224 E 8.568.569 N
15 Cérrego Carvalho 297.209 E 8567838 N
16 Montante do Rio Bezerra 300.000 E 8.574.000 N
17 Montante do Rio Bezerra 300.000 E 8.574.000 N
18 Cerrado 303.516 E 8.574.195 N
19 Ponte do Rio Bezerra 303.455 E 8.573.407 N
20 Cerrado 303.022 E 8.570.499 N
21 Lagoa 304.806 E 8.570.265 N
22 Coérrego Pocao 304.613 E 8.568.811 N
23 Corrego Pocao 309.361 E 8.571.452 N
22, CAMPANHA
01 Cerradao denso 311.447E 8.570.804 N
02 Cerradao denso 311.577E 8.570.890 N
03 Cerradao denso 308.896 E 8.573.200 N
04 Cerradao denso 308.834 E 8.573.220 N
05 Cerradao denso 305.348 E 8.575.600 N
06 Cerradao denso 305.086 E 8.575.624 N
o7 Cerradao denso 304.591 E 8.575.804 N
08 Cerradao denso 305.016 E 8.576.784 N
09 Cerradao denso 305.041 E 8.576.612 N
10 Cerradao denso 305.198 E 8.576.902 N
11 Cerradao denso 305.215 E 8.576.790 N
12 Coérrego Pocao 309.370 E 8.571.461 N
13 Cerrado 303.476 E 8.574.209 N
14 Montante do Rio Bezerra 300.009 E 8.574.040 N
15 Montante do Rio Bezerra 299.975 E 8.574.055 N
16 Ponte do Rio Bezerra 303.460 E 8.573.398 N
17 Cerrado 303.045 E 8.570.526 N
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Resultados

De acordo com a metodologia empregada, foram registradas 19 espécies de mamiferos
pertencentes a oito ordens, 14 familias e 18 géneros. A ordem com maior numero de
espécies foi a Carnivora, com seis espécies, seguida da Artiodactyla com cinco espécies,
conforme QUADRO abaixo. Do total das espécies registradas, somente quatro foram
levantadas através de entrevista com moradores. As restantes foram registradas ou por
vestigios, ou avistamentos ou fotografadas.

O levantamento registrou, através de dados diretos e indiretos, somente duas espécies mais
criticas: o Chrysocyon brachyurus (Ameacado pela lista do IBAMA) e o Leopardus tigrinus
(Ameacado pela lista do IBAMA).

Das armadilhas fotograficas instaladas, seis registraram animais silvestres na primeira
campanha e 6 registraram na segunda campanha, obtendo os seguintes registros
apresentados nas fotos abaixo.

Y - |

FOTO 4.3.2.15 - 12 Campanha - Camera 01
com registro de um Cerdocyon thous. com registro de um Cerdocyon thous.

s

FOTO 4.3.2.17 - 12 Campanha - Camera 04 FOTO 4.3.2.18 - 12 Campanha - Camera 04

com registro de um Cerdocyon thous. com registro de um Euphractus sexcinctus.
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FOTO 4.3.2.19 - 12 Campanha - Camera 04
com registro de um Leopardus tigrinus.

T

FOTO 4.3.2.21 - Campanha - Camera 06
com registro de um Dasyprocta sp.

FOTO 4.3.2.23 - 12 Campanha - Camera 07
com registro de trés Nasua nasua.

@AMBIENGER

Engenharia Ambiental

gk i g

FOTO 4.3.2.20 - 12 Campanha - Camera 04
com registro de um Nasua nasua.

FOTO 4.3.2.22 - 12 Campanha - Camera 07
com registro de um Nasua nasua.

com registro de um Pecari tajacu.
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FOTO 4.3.2.25 - 12 Campanha - Camera 07
com registro de um Pecari tajacu.

FOTO 4.3.2.27 - 12 Campanha - Camera 13
com registro de um Cerdocyon thous.

FOTO 4.3.2.29 - 22 Campanha - Camera 1
com registro de um Cerdocyon thous.

@AMBIENGER

Engenharia Ambiental

FOTO 4.3.2.26 - 12 Campanha - Camera 09
com registro de dois Cerdocyon thous.

FOTO 4.3.2.28 - 12 Campanha - Camera 13
com registro de dois Cerdocyon thous.

E * L : w1 I.__ =
FOTO 4.3.2.30 - 22 Campanha -
Camera 1 com registro de dois
Cerdocyon thous.
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FOTO 4.3.2.31 - 22 Campanha - Camara 1
com registro de um Cerdocyon thous.

FOTO 4.3.2.33 - 22 Campanha - Camera 1
com registro de um Cerdocyon thous.

SRS T 4,
FOTO 4.3.2.35 - 22 Campanha - Camera 3
com registro de um Cebus apella.

@AMBIENGER
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com registro de um Cerdocyon thous.

FOTO 4.3.2.34 - 22 Campanha - Camera 1
com registro de um Cerdocyon thous.

FOTO 4.3.2.36 -: 22 Campanha - Camera 3
com registro de um Cebus apella.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Itafés Mineracéo Ltda. - Arraias - TO

459



A.APROMINER

PROJETOS LTDA

i O 3 o el
FOTO 4.3.2.37 - 22 Campanha - Camera 3
com registro de um Cebus apella.

FOTO 4.3.2.39 - 22 Campanha - Camera 1
com registro de um Cerdocyon thous.

s N e e~
FOTO 4.3.2.41 - 22 Campanha - Camera 13
com registro aparente de um Cerdocyon
thous.

@AMBIENGER

Engenharia Ambiental

FOTO 4.3.2.38 - 22 Campanha - Camera 4
com registro de um Mazama gouazoubira.

FOTO 4.3.2.40 -. 22 Campanha - Camera 1
com registro de um Cerdocyon thous.

FOTO 4.3.2.42 - 22 Campanha - Camera 16
com registro de um Cerdocyon thous.
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FOTO 4.3.2.45 - 22 Campanha - Camera 16 FOTO 4.3.2.46 - 22 Campanha - Camera 20
com registro de um Cerdocyon thous. com registro de um Cuniculis paca.

= e ' g 4 o
FOTO 4-.3.2.4 - Pegada de Procyon FOTO 4.3.2.50 - Pegada de felino -
cancrivorus - Coordenadas coordenadas 313.334E/8.571.146N.
304.630E/8.568.858N.
Estudo de Impacto Ambiental — EIA
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FOTO 4.3.2.51 - Pegada de Mazama sp. -
313.334E/8.571.146N.

FOTO 4.3.2.53 - Fezes e Mazma sp. -
308.573E/8.572.682N.

FOTO 4.3.2.43- 22 Campanha - Camera 16
com registro de um Cerdocyon thous.

MAMIiFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

EAMBIENGER
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T 4.3.2.52 - gistr daPeg de
Procyon cancrivorus.

= e -

i

do

ot
b

FOTO 4.3.2.54 - Pesquisadores procuran
rastros e vestigios.

. -t ~
FOTO 4.3.2.44- 22 Campanha - Camera 16

com registro de um Cerdocyon thous.

O checklist dos mamiferos de meédio e grande porte da area de influéncia do
empreendimento € apresentado no QUADRO 4.3.2.8 abaixo:
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CHECKLIST DE MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

TAXA

NOME COMUM

REGISTRO

CLASSE MAMMALIA
Ordem Carnivora
Familia Canidae
Cerdocyon thous

Chrysocyon brachyurus
Familia Felidae

Puma yagouaroundi
Leopardus tigrinus
Famdilia Procyonidae
Nasua nasua

Procyon cancrivorus
Ordem Artiodactyla
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu

Familia Cervidae
Mazama gouazoubira
Ozotoceros bezoarticus
Mazama sp.

Ordem Perissodactyla
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Euphractus sexcinctus
Ordem Pilosa

Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla
Ordem Primates
Familia Cebidae

Cebus apella

Familia Callithrichidae
Callithryx penicillata
Ordem Rodentia
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta sp.
Familia Caviidae
Cavia aperea

Familia Cuniculidae
Cuniculus paca
Ordem Lagomorpha
Familia Leporidae
Sylvilagus brasiliensis

Raposinha

Lobo-guara

Gato-mourisco
Gato-do-mato

Quati
Mao-pelada

Cateto

Veado-catingueiro

Veado-campeiro
Veado

Anta

Tatu-peba

Tamandua-mirim, Meleta

Macaco-prego

Sagui-de-tufos-pretos

Cutia

Prea

Paca

Lebre

Avistamento, camara-trap, entrevista
morador

Entrevista morador

Visualizacao
Camera-trap

Camera-trap
Pegada
Camera-trap, Entrevista morador
Camera-trap, avistamento

Entrevista morador
Avistamento, pegada

Pegada

Camera-trap

Entrevista morador

Camera-trap, avistamento, entrevista
morador

Avistamento, entrevista morador

Entrevista morador

Avistamento

Camera-trap

Avistamento, entrevista morador
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v Avifauna
Por possuirem atividade intensa o que facilita sua observacao quer seja por visualizacao
direta ou identificacdo por vocalizacado a avifauna € um grupo altamente especifico no Filo
Chordata. O Brasil é o 2° pais em diversidade de avifauna no mundo, atualmente soma-se
cerca de 1820 espécies descritas em todo o territorio nacional, quer sejam migratorias ou
endémicas. Outra caracteristica atribuida as aves € que sado bioindicadoras da qualidade
ambiental local.

Segundo Antas & Almeida (2003), as principais caracteristicas que indicam a adequacao
das aves aos estudos como bioindicadoras sdo: 1) as espécies sao primordialmente diurnas,
detectaveis pela visualizacdo ou pelo canto caracteristico de cada espécie; 2) a grande
maioria das espécies ja foi catalogada cientificamente; 3) existem sistemas de trabalho em
campo padronizados em escala global e 4) as aves tém seu papel no ecossistema melhor
compreendido.

A presenca das aves no ambiente é uma indicacdo de que o mesmo € saudavel e funcional
(ANDRADE, 1993). Neste sentido, as aves constituem um dos grupos faunisticos mais
importantes em termos de bioindicacdo da qualidade ambiental, devido a facilidade de
obtencao de dados em pesquisa de campo, permitindo-se obter diagnosticos precisos em
curto espaco de tempo (BEDE et al., 1997; RAMOS, 1997).

v" Metodologia
O tipo de vegetacdo bem como o ambiente em que esta esta inserida serve para auxiliar sua
identificacdo, pois as aves estdo ligadas a um determinado habitat. Dessa forma foram
escolhidas trés fitofisionomias predominantes (Cerrado, Cerradao e Mata Riparia) sendo
subdivididas em sete pontos fitofisiondmicos diferentes, no empreendimento, sendo elas:
Cerrado strictu sensu, Afloramento rochoso, Cerraddo, Mata Riparia Inundavel e nao
Inundavel e Campo sujo.

Durante o levantamento foram relacionadas as espécies que compoem a avifauna local da
area de influéncia do PROJETO ARRAIAS. A empresa esta localizada na regido sul do
Estado do Tocantins no municipio de Arraias. E uma regidao com grande diversidade de
paisagens, possuindo grande quantidade de serras, afloramentos rochosos e morros. As
areas amostradas para a avifauna sao apresentadas na FIGURA 4.3.2.9 e QUADRO 4.3.2.9.
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) QUADRO 4.3.2.9
AREAS AMOSTRADAS PARA A AVIFAUNA

PONTOS FITOFISIONOMIA COORDENADAS UTM 23L
A Cerrado strictu sensu 0311293E/8570756N
B Afloramento rochoso 0307788E/8574017N
C Mata Riparia 0303611E/8573476N
D Cerradao 0305094E/8576715N
E Mata Riparia Inundavel 0304565E/8568875N
F Campo sujo 0308476E/8576065N
G Mata Riparia 0305121E/8572520N

Ponto A - Cerrado “Strictu sensu”.

Coordenadas 23L 0311293 UTM8570756

FOTO 4.3.2.4 - Cerrado “Strictu snsu”— FOTO 4.3.2.46 - Espe01e comum desse tipo
ponto de rede de neblina. de fitofisionomia, capturada em rede de
neblina.

Ponto B - Afloramento Rochoso

Coordenadas: 23 L 0307788 UTM 8574017

' i I i . 'y
FOTO 4. 3 2.47 - Vegetacdo e aﬂoramento FOTO 4.3.2.48 - Pesquisador tirando um
rochoso. surucua (Trogon surrucura) da rede
localizada no ponto de afloramento rochoso.
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Ponto C — Mata Riparia

Coordenadas 23L 030361 1 UTM 8573476

FOTO 4.3.2.49 - Mata ciliar, rede de nebhna
sobre o rio Bezerra.

Ponto D - Cerradao

Coordenadas: 23 L 0305094 UTM 8576715
of = i P St II'I:_.I'.-_" R PSR () = "‘

; s : )
FOTO 4.3.2.51 - Ponto de rede bambuzal

Ponto E - Mata Riparia Inundavel

EAMBIENGER

Engenharia Ambiental

FOTO 4.3.2.50 - Espécie comum,
encontrada em mata ciliar, capturada em
rede de neblina. Taraba major (Choro6-boi).

FOTO 4.3.2.52 - Espeécie capturada nesse
ponto. Casiornis rufus (caneleiro).
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Coenadas: 23L 0304565 U 568875

FOTO 4.3.2.53 - Ponto de rede na mata de
galeria Inundavel.

Ponto F - Campo Sujo
Coordenadas 23L 0308476 UTM 8576065

FOTO 4.3.2.55 - Campo Limpo - grande
presenca de gramineas com Barrigudas (Chorisia
glaziovii).

Ponto G - Mata Riparia

@AMBIENGER

Engenharia Ambiental

FOTO 4.3.2.54 - Hylocriptus rectirostris
(fura-barreira).

IF r_'l i ; Ty [ 5 ..;.I. ’ = ¢ h‘.lf'-i. ..‘I:;lltg 1 '!'.l-l
FOTO 4.3.2.56 - Nothura maculosa
(codorna), espécie que se alimenta das
sementes das gramineas, visualizada na
area.
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Coordenadas: 23L 011 UTM 57520

N

- el

1 . . }' : "_‘i i
e = T A
FOTO 4.3.2.57 - Ponto de Rede na Mata FOTO 4.3.2.58 - Espécie capturada em rede
Riparia. de neblina. (Phaetornis petrei. Beija-flor).

Durante o estudo de campo foi utilizado um esforco amostral de 10 horas por dia por um
periodo de 20 dias, sendo 10 dias durante a estacdo chuvosa e 10 dias durante a estacao
seca, para compor uma listagem mais completa. Somam-se ainda 16 horas de rondas
noturnas, totalizando em 176 horas de trabalho destinadas ao levantamento da Avifauna
local. Os registros foram realizados pelas seguintes metodologias:

= Observacao direta por visualizacdo; com auxilio de binoculo Bauch & Lomb10X40.
Geralmente, a grande maioria das espécies sao conspicuas visualmente e sao
avistadas nos ambientes apropriados.

= Observacao direta por vocalizacdo; esta técnica parte do principio de que a maioria
das espécies de aves produz vocalizacoes especificas e distintas, passiveis de serem
identificadas por um pesquisador experiente.

» Rondas noturnas com observacao direta por visualizacdo e vocalizacao da avifauna
com habitos noturnos;

* Redes de neblina; para que a listagem de avifauna fosse consistente e abrangente. As
redes de neblina foram utilizadas principalmente para aves que, por ndo estarem
vocalizando em dados periodos do ano torna-se dificil sua identificacdo por outras
metodologias. As redes foram abertas imediatamente apés o amanhecer, sendo
monitoradas a cada hora e fechadas por volta de 11 horas, sendo reabertas as 14
horas e fechadas pouco antes do pdér do sol. As aves capturadas tiveram por
finalidade compor o levantamento qualitativo da regiao.

Tais meétodos, tanto observacado direta com auxilio do registro e reconhecimento das
manifestacdes sonoras, auxiliada por rede de neblina mostram-se mais rapidos e completos
entre os métodos utilizados para censar a avifauna de um determinado local. As
observacoes foram realizadas pela manha e no final da tarde em que as condicoes de
temperatura sao mais favoraveis para a atividade da fauna em geral.

v Resultados
Foram registradas 192 espécies distribuidas em 26 ordens e 48 familias. Dentre as familias

non passeres com maior numero de espécies tem-se as familias Trochilidae, com 11
espécies, seguida por Psitacidae, com 10 espécies e Columbidae com 08 espécies. Dentre a
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Ordem dos passeriformes (maioria absoluta), destacam-se as familias Tyrannidae, com 23
espécies, seguida por Thraupidae, com 10 espécies. As espécies listadas seguem ordem
filogenética proposta pelo CBRO (2009), conforme apresentado no QUADRO 4.3.2.9.

. QUADRO 4.3.2.9
ESPECIES DA AVIFAUNA REGISTRADAS NA AREA DO EMPREENDIMENTO

TAXON c A]i\:IP. 22 CAMP. GUILDA PRI. CON ESTRATIF VEG. REG. ID
STRUTHIONIFORMES
Rheidae
Rhea americana X X OM 3 T Ce Vi 20,7
TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus undulatus X X FR 3 T Mr Vo 3,4
Crypturellus parvirostris X X FR 4 T Ce ViVo 9,2
Rhynchotus rufescens X X FR 4 T Ce Vo 3,4
Nothura maculosa X X FR 3 T Ce Vi 4,6
ANSERIFORMES
Dendrocygninae
Dendrocygna viduata X X oM 4 AQ Mr Vi 39,1
Dendrocygna autumnalis X X oM 4 AQ Mr Vi 9,2
Amazonetta brasilensis X X OM 4 AQ Mr Vi 41,4
GALLIFORMES
Cracidae
Penelope superciliaris X FR 4 T Cd Vi 2,3
PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus X oM 4 AQ Mr Vi 4,6
CICONIIFORMES
Ardeidae
Butorides striata X PS 4 AQ Mr Vi 3,4
Ardea alba X X PS 4 AQ Mr Vi 5,7
Bulbucus ibis X X oM 4 T Ce Vi 13,8
Sirgma sibilatrix X OM 4 AQ Mr Vi 6,9
Pilherodius pileatus X OM 3 AQ Mr Vi 3,4
Egretta thula X PS 4 AQ Mr Vi 2,3
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis X X oM 4 T Ce Vi 9,2
Phimosus infuscatus X OM 4 T Ce Vi 2,3
Theristicus caudatus X X OM 4 T Ce ViVo 16,1
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Cathartes aura X X NF 4 T/A Ce Vi 10,3
Coragyps atratus X X NF 4 T/A Ce Vi 60,9
FALCONIFORMES
Accipitridae
Gampsonyx swainsonii X CR 4 D CeCd Vi 2,3
Ictinia plumbea X CR 4 D CeCd Vi 1,1
Heterospizias meridionalis X X CR 4 T/D Ce Vi 3,4
Accipiter superciliosus X CR 4 D CeCd Vi 1,1
Rupornis magnirostris X X CR 4 D CeCd Vivo 24,1
Falconidae
Caracara plancus X X CR 4 T/A Ce ViVo 28,7
Milvago chimachima X X CR 4 T/D Ce Vivo 13,8
Herpetotheres cachinnans X X CR 4 D Mr Vivo 13,8
Falco sparverius X X CR 4 T/D Ce VivVo 32,2
Falco femoralis X CR 4 T/D Ce ViVo 4,6
Estudo de Impacto Ambiental — EIA
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ESPECIES DA AVIFAUNA REGISTRADAS NA AREA DO EMPREENDIMENTO

1a

TAXON CAMP. 2* CAMP. GUILDA PRI. CON ESTRATIF VEG. REG. ID
GRUIFORMES
Rallidae
Aramides cajanea X OM 4 T Mr Vi 6,9
Gallinula chloropus X OM 4 T Mr Vi 2,3
Euypygidae
Eurypyga helias X OM 3 T Mr Vi 2,3
Cariamidae
Cariama cristata X X OM 4 T Ce Vivo 20,7
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus cayanus X oM 4 T Ce ViVo 4,6
Vanellus chilensis X OM 4 T Ce Vi 29,9
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae X oM 4 AQ Mr Vi 2,3
Tringa flavipes X oM 4 AQ Mr Vi 2,3
Jacanidae
Jacana jacana X X OM 4 AQ Mr Vi 20,7
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina talpacoti X X GR 4 T/D Ce Vi 98,9
Columbina squammata X X GR 4 T/D Ce ViVo 108
Columbina picui X X GR 4 T/D Ce Vi 13,8
Uropelia campestris X X GR 4 T/D Ce Vi 20,7
Columba livia X X GR 4 T/D Ce Vi 13,8
Patagioenas picazuro X X GR 4 D Ce Vi 55,2
Patagioenas cayennensis X X GR 4 D Ce Vi 13,8
Leptotila verreauxi X X GR 4 EM Cd Vivo 9,2
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Anodorhynchus hyacinthinus X FR 2 D Cd VivVo 4,6
Ara ararauna X X FR 3 D Ce ViVo 41,4
Diopsittaca nobilis X X FR 4 D Mr ViVo 26,4
Aratinga leucophthalma X X FR 4 D CeCd Vi 32,2
Aratinga aurea X X FR 4 D Ce Vi 138
Pyrrhura pfrimeri X FR 1 D Ce Vi 2,3
Forpus xanthopterygius X X FR 4 D Ce Vi 66,7
Brotogeris chiriri X X FR 4 D Ce Vi 98,9
Amazona aestiva X X FR 4 D CeMr Vi 18,4
Amazona amazonica X FR 4 D CeMr Vi 5,7
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana X X OM 4 EM Ce Vi 13,8
Crotophaga ani X X OM 4 EM Ce Vi 36,8
Guira guira X X OM 4 EM Ce Vi 414
STRIGIFORMES
Tytonidae
Tyto alba X CR 4 T/A Ce Vi 2,3
Strigidae
Megascops choliba X X CR 4 EM Ce Vi 6,9
Glaucidium brasilianum X X CR 4 EM Ce ViVo 20,7
Athene cunicularia X X CR 4 T Ce ViVo 41,4
CAPRIMULGIFORMES
Nyctibiidae
Nyctibius griseus X X IN 4 EM Ce Vivo 9,2
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis X X IN 4 T CeMr CeMr 14,9
Caprimulgus rufus X X IN 4 T Ce Ce 10,3
Caprimulgus parvulus X X IN 4 T Ce Ce 2,3
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ESPECIES DA AVIFAUNA REGISTRADAS NA AREA DO EMPREENDIMENTO

18

TAXON CAMP. 2* CAMP. GUILDA PRI. CON ESTRATIF VEG. REG. ID
APODIFORMES
Apodidae
Tachornis squamata X X IN 4 A Ce Vi 72,4
Trochilidae
Phaethornis pretrei X X NC 4 SB Ce Vi 10,3
Eupetomena macroura X X NC 4 SB Ce Vi 4,6
Aphantochroa cirrochloris X NC 4 SB Ce Vi 2,3
Florisuga fusca X NC 4 SB Ce Vi 2,3
Chlorostilbon lucidus X NC 4 EM Ce Vi 2,3
Thalurania furcata X X NC 4 SB Ce Vi 5,7
Hylocharis cyanus X NC 4 SB Ce Vi 2,3
Polytmus guainumbi X NC 4 SB Ce Vi 2,3
Amazilia versicolor X X NC 4 SB Ce Vi 9,2
Amazilia fimbriata X X NC 4 EM Ce Vi 9,2
Heliomaster longirostris X NC 4 SB Ce Vi 2,3
TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon surrucura X OM 4 EM CeMr ViVo 4,6
Trogon curucui X OM 4 EM CeMr ViVo 5,7
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Chloroceryle americana X X PS 4 EM Mr Vi 9,2
Chloroceryle inda X PS 4 EM Mr Vi 2,3
Galbulidae
Galbula ruficauda X X IN 4 EM Mr VivVo 13,8
Bucconidae
Nystalus chacuru X X IN 4 D Ce VivVo 13,8
Nystalus maculatus X IN 4 D Ce Vi 4,6
Nonnula rubecula X IN 4 EM Cd Vi 2,3
Monasa nigrifrons X X IN 4 D CeCd Vi 78,2
Chelidoptera tenebrosa X IN 4 D Ce ViVo 11,5
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos toco X X oM 4 D Ce Vi 4,6
Picidae
Picumnus albosquamatus X X IN 4 EM Ce Vi 6,9
Melanerpes candidus X oM 4 D Ce Vi 6,9
Veniliornis passerinus X IN 4 EM Ce Vi 4,6
Colaptes melanochloros X X IN 4 EM Cd Vi 20,7
Colaptes campestris X X IN 4 EM Ce Vi 17,2
Celeus flavescens X X IN 4 EM Ce Vi 6,9
Dryocopus lineatus X OM 4 D Ce Vi 4,6
PASSERIFORMES
Melanoperididae
Melanopareia torquata X IN 4 SB Mr Vo 6,9
Thamnophilidae
Taraba major X IN 4 SB Mr ViVo 4,6
Thamnophilus doliatus X IN 4 SB Mr ViVo 6,9
Thamnophilus torquatus X IN 4 SB Ce Vo 9,2
Thamnophilus pelzelni X IN 4 SB Ce Vo 9,2
Herpsilochmus atricapillus X IN 4 SB CeMr Vivo 2,3
Formicivora grisea X IN 4 SB Ce Vi 4,6
Formicivora melanogaster X IN 4 SB Mr Vivo 2,3
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus X IN 4 SB Cd IN 6,9
Dendrocolaptes platyrostris X IN 4 SB Mr Vi 4,6
Dendroplex picus X IN 4 EM Ce Vi 2,3
Estudo de Impacto Ambiental — EIA
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TAXON CAMP. 2* CAMP. GUILDA PRI. CON ESTRATIF VEG. REG. ID
Lepidocolaptes angustirostris X X IN 4 SB Ce Vi 13,8
Furnariidae
Furnarius rufus X X IN 4 T Ce Vivo 52,9
Synallaxis frontalis X IN 4 EM Ce Vi 4,6
Hylocriptus rectirostris X IN 3 SB Mr Vi 1,1
Xenops rutilans X IN 3 D Cd Vi 1,1
Tyrannidae
Leptopogon amaurocephalus X IN 4 SB CeCd Vi 8
Hemitriccus margaritaceiventer X IN 4 SB Ce Vi 1,1
Todirostrum cinereum X X IN 4 SB Ce Vi 8
Myiopagis viridicata X IN 4 SB Ce Vivo 1,1
Elaenia flavogaster X IN 4 EM Cd Vo 6,9
Camptostoma obsoletum X X IN 4 EM Ce Vi 6,9
Phaeomyias murina X IN 4 EM Ce Vi 3,4
Tolmomyias flaviventris X X IN 4 EM Ce Vi 9,2
Myiobius atricaudus X IN 4 SB Ce Vi 5,7
Cnemotriccus fuscatus X IN 4 SB Ce ViVo 8
Xolmis cinereus X X OM 4 SB CeCd ViVo 2,3
Xolmis velatus X IN 4 SB Ce Vi 1,1
Machetornis rixosa X X oM 4 SB Ce Vi 10,3
Myiozetetes cayanensis X X OM 4 D Ce Vi 16,1
Pitangus sulphuratus X X IN 4 D Ce Vi 36,8
Myiodynastes maculatus X X IN 4 D Ce Vi 2,3
Megarynchus pitangua X X OM 4 D Ce Vi 9,2
Empidonomus varius X IN 4 EM Ce Vi 4,6
Griseotyrannus X X IN 4 SB Ce Vi 3,4
aurantioatrocristatus
Tyrannus albogularis X X IN 4 D Ce Vi 31
Tyrannus melancholicus X X IN 4 SB Ce Vi 12,6
Casiornis rufus X IN 4 D Ce ViVo 6,9
Myiarchus ferox X X IN 4 EM Cd Vo 5,7
Pipridae
Neopelma pallescens X X FR 4 EM CeCd Vi 14,9
Antilophia galeata X FR 4 SB Mr ViVo 4,6
Tityridae
Tityra inquisitor X OM 4 EM Ce oM 2,3
Tityra cayana X OM 4 D Ce OM 4,6
Pachyramphus polychopterus X oM 4 SB CeCd OM 2,3
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis X IN 4 D Ce Vi 3,4
Vireo olivaceus X IN 4 EM Cd Vi 3,4
Hylophilus pectoralis X IN 4 EM Ce Vi 2,3
Corvidae
Cyanocorax cristatellus X X OM 3 EM Ce Vo 21,8
Cyanocorax cyanopogon X X OM 3 EM Ce Vo 43,7
Hirundinidae
Tachycineta albiventer X X IN 4 A Mr Vi 12,6
Progne chalybea X X IN 4 A Ce Vi 32,2
Troglodytidae
Troglodytes musculus X X IN 4 SB Ce Vi 9,2
Thryothorus genibarbis X X IN 4 SB Mr ViVo 4,6
Thryothorus leucotis X IN 4 SB Mr ViVo 4,6
Polioptilidae
Polioptila dumicola X X IN 4 D Ce Vi 13,8
Turdidae
Turdus leucomelas X X FR 4 EM CeCd Vi 28,7
Mimidae
Mimus saturninus X X IN 4 EM Ce Vivo 20,7
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TAXON CAMP. 2* CAMP. GUILDA PRI. CON ESTRATIF VEG. REG. ID
Coerebidae
Coereba flaveola X NC 4 SB Ce Vi 4,3
Thraupidae
Saltator maximus X FR 4 EM Ce Vi 9,2
Saltatricula atricollis X X FR 4 SB Ce Vi 24,1
Nemosia pileata X X FR 4 D Cd Vi 18,4
Tachyphonus rufus X X FR 4 D Ce ViVo 18,4
Ramphocelus carbo X X FR 4 EM Ce Vivo 9,2
Thraupis sayaca X X FR 4 D Ce Vi 27,6
Thraupis palmarum X X FR 4 D Ce Vi 36,8
Tangara cayana X X FR 4 D Ce VivVo 19,5
Dacnis cayana X X FR 4 D Ce Vi 10,3
Hemithraupis guira X X FR 4 D Ce Vivo 13,8
Emberezidae
Zonotrichia capensis X X GR 4 SB Ce Vi 8
Ammodramus humeralis X GR 4 T Ce Vo 2,3
Sicalis flaveola X X GR 4 SB Ce VivVo 18,4
Emberizoides herbicola X X GR 4 SB Ce ViVo 6,9
Volatinia jacarina X X GR 4 SB Ce Vivi 4,6
Sporophila plumbea X GR 4 SB Ce Vivo 2,3
Sporophila caerulescens X GR 3 SB Mr Vo 1,1
Sporophila angolensis X GR 4 SB Ce Vi 9,2
Coryphospingus pileatus X X GR 4 SB Ce Vi 8
Cardinalidae
Piranga flava X FR 3 EM Ce Vi 2,3
Parulidae
Basileuterus culicivorus X X IN 4 SB CeMr Vi 2,3
Basileuterus flaveolus X X IN 4 SB CeMr Vo 19,5
Icteridae
Psarocolius decumanus X X OM 4 D Ce ViVo 9,2
Cacicus cela X X oM 4 D Ce ViVo 14,9
Icterus cayanensis X oM 4 D Ce ViVo 6,9
Icterus croconotus X X OM 4 D Mr ViVo 14,9
Gnorimopsar chopi X X oM 4 D Ce Vivo 2,3
Chrysomus ruficapillus X oM 4 SB Mr ViVo 4,6
Molothrus oryzivorus X oM 4 D Ce Vivo 1,1
Molothrus bonariensis X OM 4 D Ce ViVo 6,9
Sturnela superciliaris X OM 4 T Ce VivVo 2,3
Fringillidae
Euphonia chlorotica X X FR D CeCd Vivo 20,8
Euphonia violacea X FR 4 D CeCd Vivo 2,3
Passeridae
Passer domesticus X X OM 4 D Ce Vi 17,2

Guilda: OM - Onivoro; FR — Frugivoro; IN — Insetivoro; GR — Granivoro; CR — Carnivoro; NF — Necrofago; NC — Nectarivoro; PS —
Piscivoro; ML — Malacéfago; FL — Folivora.
Pri. Cons. = Prioridade de Conservacao: 1 — Urgente; 2 — Alta; 3 — Media; 4 — Baixa.
Estratif. = Estratificacdo: A — Aérea; D — Dossel; T — Terrestre; SB — Sub-bosque; EM — Estrato Médio.; AQ — Aquatica.

Veg.: Formacao da vegetacdo onde foram registradas as espécies. Ce — Cerrado: Cd — Cerradao: Mr — Mata riparia.

Reg.: A forma como foi registrado. Vi — Visualizacdo: Vo — Vocalizacao.

ID: Indice de densidade que determina a quantidade de individuos por 100 h. de observacéo.
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FIGURA 4.3.2.10 - Numero de espécies registradas nas campanhas de levantamento (12
campanha — chuvoso e 2% campanha — seco).

Namero de Espécies Registradas por Etapa

O estudo foi conduzido em duas etapas sendo uma na estacao chuvosa e outra na estacao
seca. Comuns as duas campanhas foram obtidas uma total de 110 espécies, contemplando
57% do numero total de registros, 51 espécies ou 27% registradas exclusivamente na
estacdo chuvosa e 31 espécies ou 16% registradas na estacdo seca, como nos mostra a
FIGURA 4.2.4.3 abaixo.

51 espécies
27%

@ Campanha 1- chuva 51 espécies
m Campanha 2 - seca 31 espécies

110 espécies
57%

0O Comuns as 2 campanhas 110 espécies

31 espécies
16%

FIGURA 4.3.2.11 - Registro por campanha.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Itafés Mineragéo Ltda. - Arraias - TO 475



484 PROMINER @ AMBIENGER

PROJETOS LTDA Engenharia Ambienta

Guildas Troficas das Aves Registradas

Baseados nas observacoes em campo e comparacao em literatura sobre os habitos
alimentares das espécies foram classificadas oito guildas (SILVA, 1995; SICK, 1997),
conforme apresentada no QUADRO 4.3.2.10.

QUADRO 4.3.2.10
CLASSIFICACAO DAS GUILDAS

GUILDAS TERMINOLOGIA CORRESPONDENTE
IN Insetivoro Espécies que se alimentam de insetos.
oM Onivoro Espécies com alimentacédo mista e variada.
FR Frugivoro Espécies que se alimentam de frutos.
GR Granivoro Espécies que se alimentam de graos.
CR Carnivoro Espécies que se alimentam de carne.
NC Nectarivoro Espécie que se alimentam de néctar.
PS Piscivoro Espécies que se alimentam de peixes.
NF Necroéfago Espécies que se alimentam de outras espécies animais mortas.

De acordo com os habitos alimentares das espécies registradas teve-se os seguintes
resultados: 64 espécies IN, 47 OM, 31 FR, 17 GR, 14 CR, 12 NC, 05 PC e 02 NF (FIGURA
4.3.2.10).
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Guildas troficas

FIGURA 4.3.2.12 - Guildas Troéficas

Prioridade de Conservacao das Aves Registradas

Das espécies observadas tem-se uma espécie com urgente prioridade de conservacao
(Pyrrhura pfrimeri), uma com alta prioridade de conservacao (Anodorhynchus hyacinthinus)
12 com média prioridade e a maioria absoluta de 178 com baixa prioridade, conforme
FIGURA 4.3.2.11.
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FIGURA 4.3.2.13 - Prioridade de Conservacao.

Estratificacao

Das espécies classificadas quanto ao seu local de atividade ou ocorréncia (estrato), foram
destacadas, entre as demais, 51 espécies ocorrentes no dossel (D) da vegetacao, S1 espécies
frequentes no sub-bosque (SB), 39 espécies frequentes no estrato médio (EM) e 23 espécies
frequentes no estrato terrestre (T), conforme FIGURA 4.3.2.12.
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@

Estratificacdo

FIGURA 4.3.2.14 - Estratificacao.
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Capturas com redes de Neblina

As espécies capturadas tiveram a finalidade de compor uma listagem mais completa. Nao
foram realizados calculos estatisticos como Indice de Diversidade e Densidade,
Equitabilidade, dentre outros, e biometria das aves, estes deverao ser apresentados na
realizacdo do Programa de Monitoramento de Fauna, quando entdo foram obtidos dados
suficientes para que estes calculos sejam realizados.

Foram capturados 92 individuos de 27 espécies. Das espécies registradas exclusivamente
por rede, com destaque para: Chlorostilbon lucidus, Thalurania furcata, Nonnula rubecula,
Hylocriptus rectirostris, Hemitriccus margaritaceiventer, Myiobius atricaudus e Cnemotriccus
fuscatus (FIGURA 4.3.2.13).

30 4
25 4
20
15 -

10 ~

Numero de individuos

0 0
Ponto A Ponto B Ponto C Ponto D Ponto E Ponto F Ponto G

FIGURA 4.3.2.14 - Capturas com rede de neblina

Espécies Endémicas e Migratorias

Nao foi registrada nenhuma espécie migratoria nas campanhas realizadas. As espécies
endémicas registradas sdo apresentadas no QUADRO 4.3.2.11.

) ) QUADRO 4.3.2.11
ESPECIES ENDEMICAS PRESENTES NO BIOMA CERRADO NO ESTADO DO

TOCANTINS
TAXON NOME COMUM
Psitacidae
Pyrrhura pfrimeri Tiriba-de-pfrimei
Melanoparidae
Melanopareia torquata Tapaluco-de-colarinho
Thamnophilidae
Herpsilochmus atricapillus Choroé6zinho
Pipridae
Antilophia galeata Soldadinho
Corvidae
Cyanocorax cristatellus Gralhao / Gralha do campo
Thraupidae
Saltatricula atricollis Batuqueiro
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Espécies com Potencial Econémico

Desde os tempos remotos o homem aprendeu a utilizar a carne de animais como fonte de
proteina e, até mesmo nos dias atuais, muitas aves da fauna brasileira sdo consideradas
como caca. As populacoes ribeirinhas ou de baixa renda e que possuem residéncia
localizada na area de influéncia quer seja direta ou indireta do empreendimento cacam
diversas dessas aves para compor a dieta alimentar. De acordo com algumas entrevistas
realizadas na area de influéncia, as espécies que mais cacadas sao as destacadas no
QUADRO 4.3.2.12 abaixo:

. QUADRO 4.3.2.12 .
ESPECIES COM POTENCIAL ECONOMICO E/OU CINEGETICO

TAXON NOME COMUM
Tinamidae
Crypturellus undulatus Jaob
Crypturellus parvirostris Inhambu / Lambu
Rhynchotus rufescens Perdiz
Nothura maculosa Codorna
Anatidae
Dendrocygna viduata Marreco / Ireré
Dendrocygna autumnalis Marreco / Pato-asa-branca
Amazonetta brasilensis Pato / Pé-vermelho
Cracidae
Penelope superciliaris Jacu / Jacu-pemba
Columbidae
Patagioenas picazuro Asa-branca / Pombao
Patagioenas cayennensis Pomba-galega
Leptotila verreauxi Juriti

Outros dados de grande importancia sdo as espécies que sao biopirateadas, quer seja por
seu belo canto, pela beleza das cores de suas plumagens, ou pela carne exética (espécies
destacadas no quadro acima). A biopirataria corresponde ao 3° maior trafico perdendo
apenas para drogas e armas. A grande maioria dos proprietarios de terras rurais que foram
entrevistados durante esse levantamento possui ou ja possuiu alguma ave silvestre. Dentre
as espécies mais capturadas quer seja para comércio ilegal ou para criacdo propria devido a
cultura rural destacam-se as listadas no QUADRO 4.3.2.13.

) QUADRO 4.3.2.13 )
ESPECIES MAIS CAPTURADAS PARA COMERCIO ILEGAL OU PARA CRIACAO

PROPRIA
TAXON NOME COMUM
Psitacidae
Ara ararauna Arara-Canindé
Diopsittaca nobilis Maracana
Aratinga leucophthalma Mulatinha

Aratinga aurea
Forpus xanthopterygius

Jandaia / Periquito-estrela
Vassourinha

Brotogeris chiriri Periquito
Amazona aestiva Papagaio-verdadeiro
Amazona amazonica Curica

Emberezidae
Sicalis flaveola

Canario-da-terra

Sporophila angolensis Curio6
Icteridae
Cacicus cela Xexéu

Icterus croconotus
Gnorimopsar chopi

Corrupido / Jodo-pinto
Passaro-preto / Maria-vadia
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Espécies Invasoras e de Risco Epidemiolégico

Quer seja pela distribuicao intencional ou acidental algumas espécies encontram-se fora de
sua area de distribuicdo geografica. Sdo chamadas de espécies exéticas invasoras. Tais
espécies podem afetar a biota nativa pelo processo chamado de contaminacao biologica. A
contaminacdo biologica é apontada como a segunda maior causa da extingcdo de espécies
perdendo apenas para destruicdao de habitats por acdo antropica. As espécies introduzidas
competem com as nativas pelos recursos, essa competicao pode nao ser favoravel, pois
espécies exoticas podem encontrar ambiente sem predadores ou ter poder reprodutivo
muito maior. Espécies exoOticas invasoras podem ser agentes epidemiologicos, elas se
naturalizam e passam a alterar o ecossistema local, podendo afetar tanto espécies nativas
como o ser humano. Das aves exoéticas encontradas na area de influéncia do
empreendimento, merecem destaque as listadas no QUADRO 4.3.2.14.

. QUADRO 4.3.2.14 i
ESPECIES INVASORAS E DE RISCO EPIDEMIOLOGICO

TAXON NOME COMUM ORIGEM RISCOS / VETORES
Columbidae
Columba livia Pombo-doméstico Europa Piolhos / Reproducao acelerada em locais
Pombo-correio antropizados.
Passeridae
Passer domesticus Pardal Africa Destroem ou reproduzem em ninhos de

outras aves / Piolhos / Reproducéao
acelerada em locais antropizados.

Espécies Ameacadas

A BirdLife International, criada em 1922, é uma alianca global de organizacées nao-
governamentais, que tem um foco especial na conservacao das aves. A espécies registradas
nos levantamento consideradas ameacadas sao apresentadas no QUADRO 4.3.2.15.

. QUADRO 4.3.2.15
ESPECIES AMEACADAS REGISTRADAS “IN LOCO”

ESPECIE BIRDLIFE INTERNATIONAL MMA
Rhea americana Br/pa NC
Crypturellus undulatus Br/pa NC
Pilherodius pileatus Br/pa NC
Eurypyga helias Br/pa NC
Anodorhynchus hyacinthinus En Vu
Ara ararauna Br/pa NC
Pyrrhura pfrimeri En Vu
Hylocriptus rectirostris Br/pa NC
Xenops rutilans Br/pa NC
Cyanocorax cristatellus Br/pa NC
Cyanocorax cyanopogon Br/pa NC
Piranga flava Br/pa NC
Sporophila angolensis Br/pa NC

Br/pa = Baixo risco/proximo a ameaca
En = Em perigo

Vu = Vulneravel

NC = Nao consta
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Registros Notaveis

Além de serem encontradas aves ameacadas tais como a tiriba-de-pfrimeri (Ponto A - 23L
0311.293E/8.570.756N) e a arara-azul-grande (Ponto C — 0303.611E/8.573.476N) foram
encontrados na area de influéncia direta do empreendimento outros registros notaveis (com
pouca ou nenhuma informacado de registros para o Estado do Tocantins), conforme
apresentado no QUADRO 4.3.2.16 abaixo.

QUADRO 4.3.2.16
REGISTROS NOTAVEIS DA AVIFAUNA

FOTOGRAFIA TAXON COORDENADAS FITOFISIONOMIA

TROCHILIDAE

23 L 0305094 UTM Cerradéo - Bambuzal

8576715
Florisuga fusca
TROGONIDAE 23 L 0307788 UTM
8574017 Afloramento Rochoso

TT'OgOTl Surrucura

TYRANNIDAE
23L 0304565 UTM

8568875 Campo sujo

Xolmis velatus

Embora alguns pontos da regido estejam antropizados, algumas fitofisionomias do cerrado,
mesmo fragmentadas, apresentam algum grau de regeneracdo. Isso implica em um
conjunto de condicoes e recursos minimos necessarios para encontrar importantes
registros. Tais recursos servem de subsidio para a sustentacdo de diversas populacoes de
avifauna. Mediante as informacgoes coletadas em campo no decorrer das duas campanhas
existem dados que ampliam a ocorréncia de algumas espécies de outras regides, e isso
pode-se constatar em registros notaveis, subitem desse estudo. Com a execucao do
presente estudo em duas etapas foi obtido registro de 192 espécies distribuidas em 26
ordens e 48 familias.
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FOTO 4.3.2.59 - Rhea americana FOTO 4.3.2.60 - Dendrocygna viduata

m= . R AR 2 =i 1 £ ] : :’-2'-.'-'---"'_'.:1:1":'!5:..."'.
FOTO 4.3.2.61 - Dendrocygna autumnalis. FOTO 4.3.2.62 - Penelope superciliaris.

a sibilatrix. FOTO 4.3.2.64 - Pilherodius pileatus.

FOTO 4.3.2.63 - Sirgm
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FOTO 4.3.2.65 - Egretta thula. FOTO 4.3.2.66 - Theristicus caudatus.

1™

FOTO 4.3.2.67 - Heterospizias meridionalis.

& Y

- b

FOTO 4.3.2.69 - Milvago chimachima. FOTO 4.3.2.70 - Herpetotheres cachinnans.
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L

FOTO 4.3.2.71- Falco sparverius. FOTO 4.3.2.72 - Aramides cajanea.

FOTO 4.3.2.73 - Cariama cristata. FOTO 4.3.2.74 - Vanellus chilensis.

FOTO 4.3.2.75 - Jacana jacana. FOTO 4.3.2.76 - Columbina talpacoti.
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FOTO 4.3.2.77 - Columbina picui. FOTO 4.3.2.78 - Uropelia campestris.

4

FOTO 4.3.2.79 - Patagioenas picazuro.

-~ o W -
FOTO 4.3.2.81 - Ara ararauna. FOTO 4.3.2.82 - Diopsittaca nobilis.
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FOTO 4.3.2.83 - Aratinga aurea. FOTO 4.3.2.84 - Forpus xanthopterygius.

FOTO 4.3.2.86 - Megascops choliba.

5 v

FOTO 4.3.2.87- Athene cunicularia. FOTO 4.3.2.88- Nyctibius griseus.
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FOTO 4.3.2.89 - Nyctidromus albicollis. FOTO 4.3.2.90 - Thalurania furcata.

FOTO 4.3.2.93 - Galbula ruficauda. FOTO 4.3.2.94 - Monasa nigrifrons.
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FOTO 4.3.2.99 - Thamnophilus doliatus. FOTO 4.3.2.100 - Thamnophilus pelzelni.
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FOTO 4.3.2.101 - Dendrocolaptes platyrostris. FOTO 4.3.2.102 - Lepidocolaptes
angustirostris.

. . A
FOTO 4.3.2.105 - Xenops rutilans. FOTO 4.3.2.106 - Hemitriccus
margaritaceiventer.
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FOTO 4.3.2.107 - Xolmis cinereus. FOTO 4.3.2.108 - Xolmis velatus.

FOTO 4.3.2.111 - Pitangus sulphuratus. FOTO 4.3.2.112 - Neopelma pallescens.
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FOTO 4.3.2.113 - Antilophia galeata. FOTO 4.3.2.114 -Tityra cayana.

FOTO 4.3.2.115 - Pachyramphus polychopterus. FOTO 4.3.2.116

Pachyramphus

polychopterus.

FOTO 4.3.2.118 - Tachycineta albiventer.
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FOTO 4.3.2.119 - Thryothorus genibarbis. FOTO 4.3.2.120 - Turdus leucomelas.

FOTO 4. 4.3.2.123 - Piranga flava. FOTO 4.3.2.124 - Tachyphonus rufus.
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FOTO 4.3.2.127 - Hemithraupis guira.

FOTO 4.3.2.129 - Coryphospingus pileatus. FOTO 4.3.2.130 - Basileuterus culicivorus.
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FOTO 4.3.2.131 - Icterus cayanensis.

\ R - .__}- }. ;-. L-E

FOTO 4.3.2.134 - Chrysomus ruficapillus.

J:‘.‘.‘., *\;:t‘ _.'r": \: - -"" 2 S ‘

FOTO 4.3.2.135 - Sturnela superciliaris. FOTO 4.3.2.136 - Euphonia chlorotica.

* Herpetofauna
O bioma Cerrado atualmente apresenta mais de 115 espécies de serpentes, 59 lagartos e 25
anfisbenas. Esses dados remetem a confirmacdo de que € grande a quantidade de espécies
endémicas, ou seja, que ocorrem apenas no Cerrado, principalmente entre os
anfisbenideos, em que praticamente 50% das espécies sdo endémicas. Os anfibios do
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Cerrado apresentam além da grande diversidade, um alto grau de endemismo, sendo 32
das 113 espécies restritas ao Bioma. Tanto para os répteis quanto para os anfibios, existem
diversas espécies nao descritas, provavelmente endémicas do Cerrado, tornando
necessarios inventarios em areas pouco exploradas, além de estudos taxonomicos
detalhados para que todas essas questoes sejam resolvidas.

Os répteis presentes no Cerrado apresentam uma forte associacao com o tipo de fisionomia,
e a maioria habita ambientes abertos de campos e cerrados. Porém, existem outras espécies
restritas a ambientes florestais, e um numero pequeno de espécies mais generalistas com
relacdo ao habitat. Com isso, sdo verificados altos indices de diversidade beta, definida
como a substituicdo de espécies entre diferentes habitats numa mesma regido, resultando,
em Ultima instancia, em comunidades de alta riqueza e diversidade total. Portanto, para
conservar esta fauna altamente diversificada e especialista, € necessario que as areas
destinadas a preservacao apresentem todas as unidades do mosaico de fitofisionomias em
uma regiao.

A forte associacao de determinadas espécies com a estrutura do habitat no caso dos répteis
e, especialmente, a necessidade de agua de boa qualidade para reproducdo dos anfibios os
tornam bons indicadores de status de conservacao dos habitats. Os anfibios anuros, devido
ao seu ciclo de vida constituido por uma fase larval aquatica e adulta exposta ao ar, sdo um
dos grupos mais afetados pelas agressdoes ao meio ambiente, o que tem levado muitas
espécies a extincdo ou perda de populacdes. Esta dependéncia em relacao a ambientes
umidos dificulta a sobrevivéncia de muitas das espécies em locais modificados pelo homem,
condicionando a estrutura das comunidades de anfibios ao status de conservacédo de seus
habitats.

Metodologia

O estudo foi inicializado com a escolha dos pontos amostrais dentro da area de influéncia
direta. A escolha foi feita de acordo com as diferentes fitofisionomias presentes na area. As
campanhas foram realizadas em estacdo de chuva e seca, visando contemplar espécimes
que variam de acordo com a sazonalidade climatica. Foram escolhidos seis pontos
amostrais que ficaram distribuidos conforme apresentado no QUADRO 4.3.2.17.

) QUADRO 4.3.2.17
DESCRICAO DOS PONTOS AMOSTRAIS PARA A HERPETOFAUNA

PONTO COORDENADAS DESCRIQAO
01 0311519E/8570822N  Area de cerrado lato sensu, ambiente antropizado com
vegetacdo arboricola e arbustiva
02 0308391E/8572800N  Area de cerrado lato sensu com mata ciliar consideravel,

presenca de morros com vegetacdo arbérea, estratos
arbustivos pouco densos e area de campo aparente.

03 0303611E/8573476N  Area de cerrado com vegetacao arbérea, arbustiva com mata
ciliar aparente, proximo ao Rio Bezerra com ambientes
l6ticos evidentes.

04 0303525E/8573475N  Area de cerrado com pouca transicdo a cerraddo, presenca
de mata ciliar preservada, com corpos d’agua e vegetacdo
arbéreas e arbustivas.

05 0305198E/8576902N  Area de cerrado com vegetacdo arbérea, pouco antropizado
com uma pequena variacdo a cerradao.

06 0305143E/8576792N  Area de cerrado strictu sensu com morros nas
proximidades, pouco antropizado e com transicdo a
cerradao.
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Apods a escolha e a caracterizacao das diferentes fitofisionomias ocorreu a montagem das
armadilhas. Para isto foi utilizado como metodologia principal o pitfall traps (armadilha de
queda). As estacoes foram dispostas radialmente em padrao Y e também de forma linear em
cada ponto. Foram inseridos quatro baldes de 20 litros, com uma distancia de cinco
metros. Entre eles foram introduzidas telas de contencao de 40 centimetros de altura sendo
interceptadas por oito piquetes de aproximadamente 50 centimetros cada. Em cada ponto
amostral foram montadas duas armadilhas.

Visando complementar a amostragem da comunidade herpetofaunistica do local foi adotada
também como metodologia a procura visual limitada por tempo [PVLT] onde toda a area de
influéncia direta e indireta € analisada com vasculhamento da serrapilheira, dos troncos de
arvores caidas, bem como os ambientes 16ticos dos corpos d’agua. A procura € feita durante
os trés turnos respeitando os horarios de caca dos espécimes. Durante a PVLT foram
observadas também a vocalizacdo de anfibios, rastros de lagartos de grande e médio porte.
Foram realizadas também algumas entrevistas com moradores da regiao.

O mapa com a localizacao dos pontos de levantamento da herpetofauna é apresentado na
FIGURA 4.3.2.14.
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Resultados

Na amostragem realizada durante a primeira campanha, foram identificados 68 individuos
pertencentes a 24 espécies diferentes. Os individuos amostrados pertencem a trés ordens:
Squamata (répteis), anura (anfibios sem cauda) e gymnophiona (cobras-cegas), duas
classes: Amphibia (Familias: Bufonidae, Hylidae e Leptodactylidae) e Reptilia (Familias:
Iguanidae,Tropiduridae, Teiidae, Scincidae, Colubridae, Elapidae, Amphysbaenidae e
Viperidae).

Os anfibios e os répteis possuem ciclos biologicos complexos que obedecem a uma série de
requisitos ecologicos particulares. A atividade diaria e anual, e em especial a reproducao
dos anfibios e répteis, estdo fortemente relacionados com fatores como a temperatura, a
umidade e a precipitacdo. Assim, para a observacdo de qualquer espécie de anfibio ou
réptil, torna-se imprescindivel conhecer ndo s6 a sua area de distribuicdo e o tipo de
habitat em que ocorre, mas também a época do ano e o periodo do dia em que desenvolve a
sua atividade. Sabendo disto justifica-se assim a predominancia dos anfibios nesta primeira
campanha, pois toda a campanha foi realizada durante o periodo de chuvas. A FIGURA
4.3.2.15 abaixo ilustra a amostragem de répteis e anfibios amostrados.

Distribuicao dos Espécimes - 12 Campanha

H Repteis

m Anfibios

FIGURA 4.3.2.15 - Distribuicao de espécimes da herpetofauna — 1* campanha.

Na segunda campanha a amostragem caiu relativamente, com captura de 22 individuos
pertencentes a espécies diferentes. Os individuos amostrados pertencem a duas ordens:
Squamata (répteis) e Anura (anfibios), duas classes: Reptilia e amphybia; dez familias:
Bufonidae, Tropiduridae, Teiidae, Scincidae, Leptodactylidae, Gymnophthalmidae, Boidae,
Polychrotidae, Elapidae e Colubridae). Durante a ronda noturna foi identificado por registro
indireto (vocalizacéo) a presenca de Rhinella sp., Bufo sp. e Leptodactylus sp.

Em entrevista com moradores da regido foi indicada a presenca de: cobra papa pinto
(Drymarchon sp.), cobra cipo (Chironius sp.), jibdia (Boa -constrictor), jaracussu
(Hydrodinastes sp.) e sucuri (Eunectes sp.).
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Durante a segunda campanha de levantamento herpetofaunistico observou-se novamente
uma dominancia de répteis em relacao a anfibios. Atribui-se este fato a época de seca, onde
geralmente os anfibios ficam alojados em ambientes térmicos diferenciados, dificultando
assim a localizacdo dos mesmos. A FIGURA 4.3.2.16 representa esta amostragem.

Distribuicdao dos Espécimes - 22 Campanha

B Repteis

m Anfibios

FIGURA 4.3.2.16 - Distribuicao de espécimes da herpetofauna — 2* Campanha.

Visando obter uma melhor compreensao da quantidade de individuos coletados de acordo
com suas respectivas familias, segue abaixo os graficos da primeira (FIGURA 4.3.2.17) e da
segunda campanha (FIGURA 4.3.2.18) realizada no empreendimento. Observa-se que
durante a primeira campanha, a predominancia foi de individuos da familia
Leptodactylidae, seguido pelas familias Hylidae e Bufonidae. Ja na segunda campanha, o
quantitativo mais relevante foi a Familia Plychrotidae.
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FIGURA 4.3.2.18 - Quantidade de individuos amostrados por familia — 2* Campanha.

Além da sazonalidade, ha uma série de outros fatores que podem contribuir com as
flutuacdes populacionais dentro de uma populacao de anfibios e répteis. Dentre eles,
podemos citar: competicao (SREDL & COLLINS, 1992), modificacao do habitat (FELLERS &
DROST, 1993), radiacao ultravioleta (BELDEN et al, 2002), doencas (BLAUSTEIN et al,
1994), entre outros. Embora a distribuicdo e quantidade de chuvas possam ser os
principais fatores, influenciam o tempo e a periodicidade da reproducao (e.g., BERTOLUCI,
1998; MARTINS, 1988; FAHRIG, 1994).
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Indice de Diversidade de Shanon-Wiener

Este indice mede o grau de incerteza em prever a que espécie pertencera um individuo
escolhido, ao acaso, de uma amostra com S espécies e N individuos. Quanto menor o valor
do indice de Shannon, menor o grau de incerteza e, portanto, a diversidade da amostra &
baixa. A diversidade tende a ser mais alta quanto maior o valor do indice. E calculado por
meio da féormula:

H'= —i (p ;In p,-:]'
Onde:
pi: freqiiéncia de cada espécie, para i variando de 1 a S (Riqueza).

Numero de levantamentos: 02
Indice de Diversidade de Shanon-Wiener em todos os levantamentos

H': 1,5973
* Dominancia de Simpson:
1: 0,0097
Indice de Diversidade de Simpson:
Ds: 0,9903

Numero de levantamentos: 02
Dominancia de Simpson em todos os levantamentos

1: 0,0097
Indice de Diversidade de Simpson em todos os levantamentos
Ds: 0,9903
» Indice Diversidade Total
TD: 0,9828

Numero de levantamentos: 02
Indice de Diversidade Total em todos os levantamentos
TD: 41,0
» Diversidade Mixima para o indice de Shanon
H max": 1,6232
Indice Diversidade de Shanon-Wiener
H'": 1,5973
Equitabilidade J - Shanon-Wiener
J: 0,984

Numero de levantamentos: 02
Equitabilidade J - Shanon-Wiener em todos os levantamentos
J: 0,984
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Riqueza de espécies - Estimador Jackknife 1* Ordem

A riqueza de espécies foi estimada mediante o emprego do estimador de riqueza de
Jackknife de primeira ordem. Este estimador ¢ uma funcdo do numero de espécies que
ocorre em uma amostra, as quais sao denominadas espécies Unicas (HELTSHE &
FORRESTER, 1983). Quanto maior o numero de espécies que ocorre em somente uma
amostra, entre todas as amostras tomadas na comunidade estudada, maior sera o valor da
estimativa para o numero total de espécies presentes nessa comunidade. E dado pela
seguinte formula:

Sest = estimador de riqueza de espécies de Jackknife de primeira ordem
Sobs = numero de espécies observado na amostra
L = namero de espécies que ocorre s6 em uma amostra
n = numero de amostras
Smax: 42,0
Variancia de Jackknife 1% Ordem:
S2: 0,0

Espécies Endémicas

O Cerrado em relacao a herpetofauna abriga muitas espécies endémicas, sendo a metade
das 16 espécies de cobras de duas cabecas (Amphisbaenia), 12 das 47 espécies de lagartos
(lacertilia) e 32 das 113 espécies de anfibios (anura) listadas para o bioma (COLLI et al., no
prelo). Provavelmente o numero de anfibios endémicos do Cerrado aumentara devido a
elevada taxa de descricdo de novas espécies na Regido Neotropical (GLAW &KOHLER,
1998).

Quanto aos répteis sao listadas para o Cerrado 103 espécies de serpentes, grande parte
com ampla distribuicdo geografica, porém, o pequeno numero de registros nao permite
apontar com exatidao o nivel de endemismo. Entre os jacarés e tartarugas, nao ha registro
de nenhuma espécie. As conexodes entre as populacoes de espécies de matas através da rede
hidrografica diminuem a expectativa de grande endemismo no Cerrado.

Durante o levantamento ndo foi encontrada nenhuma espécie endémica, visando a
complementacao se faz necessario outros estudos na area. Todas as espécies listadas sao
exclusivas de Cerrado, e generalistas para as fitofisionomias monitoradas.

Espécies Invasoras e de Risco Epidemiolégico

Nao foi identificada nenhuma espécie invasora durante as duas campanhas de
levantamento. Todo empreendimento que altera consideravelmente o habitat natural de
herpetos tem como consequéncia natural a fuga dos mesmos para zonas urbanas
habitadas. Esta realidade remete aos cuidados com acidente ofidicos, pois ofidios em geral
podem vir apresentar algum risco a comunidade local.
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O checklist da herpetofauna da area de influéncia do empreendimento é apresentado no
QUADRO 4.3.2.18 abaixo:

) QUADRO 4.3.2.18
ESPECIMES AMOSTRADOS DURANTE A 1° CAMPANHA

1* CAMPANHA

ORDEM FAMILIA NOME POPULAR NOME CIENTIiFICO COORDENADAS UTM 23L
Squamata Iguanidae Camaledo Iguana iguana 0311519/8570822
Squamata Tropiduridae Lagarto da pedra Tropidurus hispidus 0308391/8572800
Squamata Tropiduridae Lagarto da pedra Tropidurus oreadicus 0311540/8578824
Squamata Tropiduridae Lagarto da pedra Tropidurus torquatus 0308540/8572850
Squamata Teiidae Lagarto verde Ameiva ameiva 0311540/8578824
Squamata Teiidae Calango Cnemidophorus ocellifer 0308540/8572850
Squamata Teiidae Teiu Tupinambis merianae 0311519/8570822
Squamata Scincidae Lagarto liso Mabuya bistriata 0308931/8573180
Squamata Colubridae Parelheira Liophis sp. 0303611/8573476
Squamata Elapidae Coral Verdadeira Micrurus lemniscatus 0304535/8575446
Squamata Elapidae Cobra bicuda Phimophis guerini 0303525/8573475
Squamata Viperidae Jararaca Bothrops sp. 0305919/8575050
Gymnophiona Amphysbaenidae Cobra-cega Amphysbaena alba 0311519/8570822
Anura Bufonidae Sapo Rhinella granulosa 0303634/8573519
Anura Bufonidae Sapo Rhinella ocellata 0303525/8573475
Anura Bufonidae Sapo Cururu Bufo crucifer 0308931/8573180
Anura Bufonidae Cururu Bufo ictericus 0304567/8568878
Anura Hylidae Pererequinha Dendropsophus sp. 0304502/8568810
Anura Hylidae Pererequinha Dendropsophus 0305891/8575048

rubicundulus
Anura Hylidae Perereca Phyllomedusa sp. 0311396/8570702
Anura Hylidae Perereca colorida Scinax fuscovarius 0311396/8570702
Anura Leptodactylidae Ra assobiadeira Leptodactylus fuscus 0311376/8570686
Anura Leptodactylidae Rao manteiga Leptodactylus ocellatus 0303525/8573475
Anura Leptodactylidae Ra cachorro Physalaemus cuviere 0303525/8573475
Anura Leptodactylidae Razinha Physalaemus centralis 0303634/8573519
Anura Leptodactylidae Ra Proceratophrys sp 0303525/8573475
22 CAMPANHA
ORDEM FAMILIA NOME POPULAR NOME CIENTiFICO COORDENADA UTM 23L
Squamata Polychrotidae Calango verde Polychrus acutirostris 309613/8572776
Squamata Tropiduridae Lagarto da pedra Tropidurus oreadicus 309436/8570569
Squamata Boidae Salamanta Epicrates sp. 311761/8567725
Squamata Teiidae Calango Cnemidophorus mumbuca 305055/8576958
Squamata Polychrotidae Lagarto Polychrus acutirostris 304789/8579799
Squamata Polychrotidae Lagarto Anolis chrysolepis 305215/8576655
Squamata Gymnophtalmidae  Briba Micrablepharus sp. 308936/8578171
Squamata Polychrotidae Lagarto papa vento  Anolis sp. 305191/8576907
Squamata Teiidae Calango Cnemidophorus ocellifer 307601/8573385
Squamata Polychrotidae Lagarto papa vento  Anolis nitens 311488/8570641
Squamata Scincidae Lagarto liso Mabuia bistriata 311556/8570789
Squamata Colubridae Coral falsa Micrurus sp. 308812/8573163
Squamata Colubridae Caninana Spilotes pullatus 307669/8574159
Squamata Elapidae Cobra bicuda Phimophis guerini 304599/8579798
Anura Bufonidae Sapo cururu Bufo ictericus 305057/8576589
Anura Leptodactylidae Ra cachorro Physalaemus cuvieri 305189/8577932
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A modificacado do habitat natural da herpetofauna com certeza desfavorece
consideravelmente os representantes deste taxon, pois com o desmatamento, espécies ficam
sem abrigo e ocorre um desequilibrio populacional que acarreta em perda de espécimes.

Dentre as espécies que mais sdo afetadas temos a classe dos Reptilianos, devida a sua
forma de locomocao lenta acabam sendo atropelados pelo constante fluxo dentro da area de
influéncia, pois 78% dos registros de serpentes nas campanhas de levantamento foram
através de animais atropelado, e somente 22% com registro de animais vivos, conforme
FIGURA 4.3.2.19.

Registros de Serpentes

Atropelados Vivos

FIGURA 4.3.2.19 - Registros de serpentes na AID durante as campanhas de
levantamento da fauna.

Com a implantacdo do empreendimento a populacdo de anfibios anuros tem maior
probabilidade de crescer, uma vez que o indice de atropelamento de serpentes na area é
relativamente alto; e com a diminuicdo populacional de serpentes aumenta-se a
comunidade de anfibios anuros.
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FOTO 4.3.2.138 - Physalaemus cuvieri - 1°
Campanha.

FOTO 4.3.2.140 - Bufo crucifer - 1*
Campanha.

FOTO 4.3.2.139 - Liophis sp. - 1* Campanha.

FOTO 4.3.2.141 - Amphisbaena alba - 12 FOTO 4.3.2.142 - Physalaemus nattereri -
Campanha. 12 Campanha
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FOTO 4.3.2.143 - Imantodes cenchoa - 12 FOTO 4.3.2.144 - Phimophis guerini - 1%
Campanbha. Campanha.

FOTO 4.3.2.145 - Dendropsophus rubicundulus FOTO 4.3.2.146 - Tropldurus oreadlcus - 1#
- 1* Campanha. Campanha.

FOTO 4.3. 2 147 Cnemldophorus ocelllfer - 1# FOTO 4.3.2.148 - Cnemidophorus ocellifer -
Campanha. 12 Campanha.
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FOTO 4.3.2.149 - Pitfall — Ponto O1. FOTO 4.3.2.150 - Pitfall — Ponto 02.

FOTO 4.3.2.153 - Physalaemus cuvieri — 22 FOTO 4.3.2.154 - Bufo icitericus - 2%
Campanha. Campanha.
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FOTO 4.3.2.155 - Phimophis guerini - 22
Campanha.

Campanha.

‘:_ \\‘_‘-_- .‘ ¥ ._' 3 ™ ,. } Lo -
FOTO 4.3.2.159 - Anolis nitens - 2* Campanha. FOTO 4.3.2.160 - Cnemidophorus ocellifer -
2% Campanha.
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FOTO 4.3.2.161 - Anolis sp. - 22 Campanha. FOTO 4.3.2.162 - Micrablepharus sp. - 22
Campanha.

FOTO 4.3.2.163 - Anolis chrysolepis - 22 FOTO 4.3.2.164 - Polychrus acutirostris - 2*
Campanbha. Campanha.

FOTO 4.3.2.165 - Cnemidophorus mumbuca - 2° FOTO 4.3.2.166 - Epicrates sp. - 2°
Campanha. Campanha
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FOTO 4.3.2.167 - lychrus acutirostris - 2° FOTO 4.3.2.168 - Aotag:(")es de campo
Campanha. durante a 2% Campanha

= Ictiofauna
A compreensao da diversificada ictiofauna neotropical € um pré-requisito para a capacidade
de avaliar, prever e, espera-se, amenizar as consequéncias das modificacbes humanas,
presentes e futuras, sobre os sistemas aquaticos neotropicais (MALABARBA, 1989).

As atividades humanas geralmente causam diversos tipos de alteracdoes nos ambientes
naturais. O barramento de um rio e a consequente formacdo de um reservatorio, por
exemplo, provocam o surgimento de um novo ambiente com caracteristicas intermediarias
entre sistemas 16ticos e 1énticos. Ocorre uma descontinuidade Ilongitudinal das
caracteristicas fisicas e biolégicas do rio, sendo que a maior parte dos processos ecologicos
¢ alterada através de modificacoes no fluxo de agua, sedimento, nutrientes, energia e biota
(JOHNSON et al., 1995 apud BRANDIMARTE et al., 1999).

Assim, € necessaria a realizacao de estudos para se conhecer e dimensionar as alteracoes
que ocorrem no ecossistema, advindas da implantacdo de empreendimentos pelo homem.

O numero de espécies nos ecossistemas aquaticos continentais brasileiros ainda é
impreciso e dificil de ser estimado. Entre as dificuldades destacam-se o numero de bacias
hidrograficas jamais inventariadas; a insuficiéncia no numero de pesquisadores e na
infraestrutura necessaria para amostragens; o reduzido numero de inventarios efetuados e
a dispersao das informacoes que frequentemente sado de dificil acesso e a necessidade de
revisdo taxondmica para varios grupos.
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Metodologia

Locais de Coleta

Foram estabelecidos seis pontos de amostragem, distribuidos na area de influéncia direta
do empreendimento, conforme apresentado no QUADRO 4.3.2.20 abaixo.

QUADRO 4.3.2.20
DESCRICAO DOS PONTOS AMOSTRAIS PARA A ICTIOFAUNA

PONTO COORDENADAS DESCRICAO
Corrego Pocdo com mata de galeria preservada em ambas as
01 23L 0309366/8571482  margens. Rio com agua transparente e corrente e fundo: barrento.

Cerca de dois metros de largura.

Rio Bezerra, inserido nas areas das futuras barragens, com
vegetacdo aberta (cerrado) em ambas as margens. Rio com agua
turva e corrente, fundo arenoso e rochoso. Cerca de oito metros de
largura.

02 23L 0303568/8573468

Ribeirdo Carvalho com vegetacdo aberta (cerrado) em ambas as
03 23L 0296541/8568450  margens. Rio com agua transparente e corrente, fundo arenoso e
rochoso. Cerca de cinco metros de largura

Rio Bezerra, a montante das futuras barragens, com vegetacao
aberta (cerrado) em ambas as margens. Rio com agua turva e
corrente, fundo arenoso e rochoso. Cerca de quatro metros de
largura.

04 23L 0296543/8568448

Lagoa com presenca de macréfitas, vegetacao aberta (cerrado) em
05 23L 0304925/8570250 ambas as margens. Margem esquerda antropizada e fundo
arenoso. Cerca de 50m de largura.

Rio Bezerra, a jusante das futuras barragens, vegetacdo aberta
(cerrado) em ambas as margens. Rio com agua transparente e
corrente, fundo arenoso e rochoso. Cerca de quatro metros de
largura.

06 23L 0304045/8569146

B P s PHI-C el 2 TR -

FOTO 4.3.2.169- Corrego Pocao — Ponto 1. FOTO 4.3.2.170- Rio Bezerra — Ponto 2.

O mapa com a localizacdo dos pontos de amostragem da ictiofauna é apresentado na
FIGURA 4.3.2.20.
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FOTO 4 3 2.171 - R1be1rao Carvalho — Ponto FOTO 4.3.2.172 - Rio Bezerra montante -
3. Ponto 4.

FOTO 4.3.2.173 - Lagoa — Ponto 5. FOTO 4.3.2.174 - Rio Bezerra, jusante -
Ponto 6.

Coleta e Analise das Amostras

Foram utilizados aparelhos de pesca que propiciem a captura de amostras representativas
dos ambientes a serem diagnosticados. Foram utilizadas redes de espera malhas 03, 05,
07, peneiras e tarrafas. Os espécimes capturados foram identificados e imediatamente
devolvidos ao ambiente.

5 e # - "
FOTO 4.3.2. 175 Armacao de rede. FOTO 4.3.2.176 - Lancamento de tarrafa.
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FOTO 4.3.2.177 - Soltura. FOTO 4.3.2.178 - Soltura.

As informacbes sobre os locais de coleta sao de fundamental importancia para a analise dos
resultados obtidos. Em todos os pontos foram anotadas informacdes sobre as
caracteristicas fisico-quimicas do ar e da agua (transparéncia, profundidade, temperatura,
oxigénio dissolvido e pH). Para esta etapa foi utilizado uma sonda multiparamétrica Horiba
USO0 e disco de Secchi.

‘ i i

FOTO 4.3.2.179 - Horiba U50. FOTO 4.3.2.180 - Disco de Secchi.

Para a caracterizacdo do habito alimentar, foram utilizadas seis categorias de habito
alimentar: (i) planctofagos - peixes que se alimentam plancton; (ii) detritivoros - peixes que
ingerem sedimento; (iii) ictiéfagos, também denominados de piscivoros - peixes que se
alimentam de outros peixes; (iv) onivoros - peixes que consomem indistintamente itens de
origem animal e vegetal; (v) iliofagos - peixes que ingerem substrato formado por lodo ou
areia; (vi) consumidores de insetos, tanto de origem aquatica como terrestre.

Paralelamente a coleta de dados primarios em campo, foi realizado um levantamento
bibliografico, visando caracterizar, de maneira geral, a ictiofauna da regiao estudada.

Para as capturas foram utilizados os calculos de diversidade, equitabilidade e riqueza das
espécies. Os dados de abundéancia foram expressos em CPUE (Captura por Unidade de
Esforco).
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A diversidade ictiofaunistica foi estimada para cada estacdo com base no Indice de
Shannon (H’) (Pielou, 1975), a partir da seguinte expressao:

H’= X (ni/N).log(ni/N)

Sendo:
ni : namero de individuos na espécie i
N : Numero total de individuos

A equitabilidade (E) de distribuicao de capturas pelas espécies, estimada em cada estacao,
foi calculada pela equacao (Pielou, 1975):
E = H’/logS

Sendo:
H’: indice de diversidade de Shannon
S : nimero de espécies

A riqueza de espécies (d) foi estimada pela seguinte equacdo (Odum, 1985):
d = (S-1) /logN

Sendo:
S : nimero de espécies
N : nimero de individuos

Resultados

Qualidade da Agua

Os teores de oxigénio dissolvido (OD) sao importantes indicadores do metabolismo dos
ecossistemas aquaticos. Segundo Esteves (1988), valores abaixo de 3 mg/L sao
considerados insuficientes para a ictiofauna local.

O oxigénio dissolvido &€ um dos principais parametros para controle dos niveis de poluicao
de aguas. Ele é fundamental para manter e verificar as condicoes aerobicas de um curso
d’agua que recebe material poluidor (as vezes originada de esgotos), ou seja, alta biomassa
de bactérias aerdbicas decompositoras. Os valores de oxigénio dissolvido variaram de
5,64mg/L no ponto 5, no periodo de seca a 9,78mg/L no ponto 1, no periodo chuvoso
(FIGURA 4.3.2.21).
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Oxigénio Dissolvido

12,0
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40 -
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0,0
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Pontos amostrados

FIGURA 4.3.2.21 - Valores de Oxigénio Dissolvido obtidos nas amostragens nos
meses de fevereiro e junho de 2010.

A temperatura € um importante parametro a ser analisado, pois altera a solubilidade de
gases e a cinética das reacoes quimicas, fazendo com que a interacdo dos poluentes com o
ecossistema aquatico seja bastante influenciada por sua variacao.

A temperatura do ar e da agua apresentou valores caracteristicos para a regido. A
temperatura do ar variou entre 20,7°C no ponto 5 a 34,8°C no ponto 2, no periodo seca
(FIGURA 4.3.2.22). A temperatura da agua oscilou entre 20,8°C no ponto 6 no periodo seco,
a 36,9°C no ponto 04 no periodo chuvoso (FIGURA 4.3.2.23).
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Temperatura do Ar
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FIGURA 4.3.2.22 - Valores de temperatura do Ar obtidos nas amostragens nos
meses de fevereiro e junho de 2010.

Temperatura da Agua
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FIGURA 4.3.2.23 - Valores de temperatura da Agua obtidos nas amostragens
nos meses de fevereiro e junho de 2010.

Devido as caracteristicas da regido a transparéncia apresentou-se alta em todos os pontos.

Nos pontos 1, 3, 4,e 6, a transparéncia foi total, igualando-se a profundidade (FIGURA
4.3.2.24).
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Profundidade e Transparencia
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FIGURA 4.3.2.24 - Profundidade e transparéncia da agua (em m) nos locais

amostrados nos meses de fevereiro e junho de 2010.

O pH é o parametro que representa a concentracao de ions hidrogénio H+, dando uma
indicacao sobre a condicao de acidez, neutralidade e alcalinidade. A faixa de pH varia de O a
14:pH > 7 (alcalina — condi¢des basicas);pH = 7 (neutralidade) e pH < 7 (condicoes acidas).

O pH pode ser resultado de uma série de fatores, tais como abundancia de fitoplancton.
Assim, altos valores de pH podem estar associados a proliferacao de vegetais em geral, pois
com o aumento de fotossintese ha consumo de gas carbonico, portanto, diminuicdo do
acido carbodnico da agua e consequientemente o aumento do pH.

A acidez no meio aquatico € causada principalmente pela presenca de CO?, acidos minerais
e sais hidrolisados. Os valores obtidos para o potencial de Hidrogénio (pH) apresentaram
variacdo entre 5,21 no ponto 06, no periodo chuvoso, a 7,84 no ponto 1, no periodo seco

(FIGURA 4.3.2.25).
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FIGURA 4.3.2.25 - pH nos locais amostrados nos meses de fevereiro e junho de
2010.

Checklist da Ictiofauna

Durante o levantamento realizado nos meses de fevereiro e junho foram catalogados um
total de 147 espécimes. Estes espécimes pertencem a trés diferentes ordens: Characiformes
(Familias: Anostomidae, Characidae e Erythrinidae), Perciformes (Familia: Cichlidae) e
Siluriformes (Familias: Heptapteridae e Loricariidae). Nas amostragens foram catalogadas
15 espécies diferentes, pertencentes a nove géneros (QUADRO 4.3.2.21).

QUADRO 4.3.2.21
ICTIOFAUNA DA AREA DE ESTUDO

ORDEM NOME POPULAR NOME CIENTIFICO
CHARACIFORMES
Familia Anostomidae Piau trés pintas Leporinus friderici Bloch, 1794
Piau Leporinus spl.
Piau Leporinus sp2.
Familia Characidae Piaba Astyanax bimaculatus Linnaeus. 1758
Piaba Astyanax goiacensis Eigenmann, 1908
Familia Erythrinidae Traira Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908
Traira Hoplias malabaricus Bloch, 1794
PERCIFORMES
Familia Cichlidae
Subfamilia Cichlinae Mariana Crenicichla lepidota Heckel, 1840
SILURIFORMES
Familia Heptapteridae Lobo Rhamdia quelen Quoy & Gaimard, 1824
Familia Loricariidae
Subfamilia Ancistrinae Cari Ancistrus aguaboensis Fisch-Muller, Mazzoni e Weber, 2001
Subfamilia Hypostominae  Cascudo Hypostomus spl.
Cascudo Hypostomus sp2.
Cascudo Hypostomus sp7.
Subfamilia Loricariinae Cari Harttia sp.
Cari Loricaria sp.
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FOTO 4.3.2.181 - Leporinus friderici. FOTO 4.3.2.182 - Astyanax goiacensis.

ustggpiil] rimil

FOTO 4.3.2.183 - Ancistrus aguaboensis. FOTO 4.3.2.184 - Hoplias lacerdae.

FOTO 4.3.2.185 - Leporinus spl. FOTO 4.3.2.186 - Hypostomus sp2.
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FOTO 4.3.2.187 - Harttia sp. FOTO 4.3.2.188 - Loricaria sp.

Dentre as ordens capturadas, Characiformes e Siluriformes foram as mais representativas
quanto ao numero de espécies, representando 46,66% cada. A ordem Perciformes foi
representada apenas por uma espécie.

Dentre as familias registradas, Loricariidae foi a mais representativa quanto ao numero de
espécies (40%). Esta familia possui cerca de 680 espécies descritas e € a segunda com mais
numeros entre os peixes. Os seus membros sao popularmente conhecidos como cascudos,
caris ou acaris, habitam rios e lagos da América Central e do Sul, e sdo muito populares na
aquariofilia.

O pouco conhecimento sobre a distribuicao destes peixes nos rios da América do Sul e a
falta de revisdes mais recentes deste grupo sao problemas que dificultam a identificacao de
novas espécies.

Os cascudos caracterizam-se pelo corpo delgado, revestido de placas Osseas, e pela cabeca
grande. A boca localiza-se na face ventral e em algumas espécies € rodeada por barbas.
Estes peixes vivem nos fundos dos rios, e alimentam-se de lodo, vegetais e restos organicos
em geral.

Riqueza e Equitabilidade

Em Ecologia das Comunidades o conceito de diversidade tem sido associado a dois
componentes distintos: riqueza e equitabilidade. Entre as medidas mais frequentes conta-se
a riqueza especifica, o indice de Shannon e o indice de diversidade de Simpson. A escolha
dos diferentes indices de diversidade varia consoante o peso que se pretende conferir a
espécies raras e comuns. Riqueza e equitabilidade representam dois extremos do mesmo
conceito dando a primeira medida mais peso relativo as espécies raras e a segunda maior
ponderacao as espécies comuns (ARAUJO, 1998).

O valor encontrado para a Equitabilidade (E), ou abundancia relativa, significa a razao
entre a diversidade encontrada com o numero de espécies da area estudada. Logo, também
€é dependente da riqueza e da abundancia. Tanto a equitabilidade como as riquezas sao
componentes da diversidade, dai a importancia da determinacao de ambos.
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Riqueza é a quantidade de espécies que ocorre em determinado local ou em uma amostra.
Os estimadores de riqueza fornecem a quantidade de espécies que podem ser encontrados
em uma area, sem levar em conta a quantidade de individuos por espécie (abundancia).

Captura por unidade de esforco (CPUE) € uma boa estimativa da abundancia dos recursos
pesqueiros, sendo considerada um bom indice nas analises de variacdes espaciais e
temporais (KING, 1995 In Agostinho).

O maior numero de capturas por unidade de esforco (CPUE) ocorreu nos pontos 3 e 6, com
valor de 29,33 peixes/m? no periodo chuvoso (FIGURA 4.3.2.26); enquanto que o maior
indice de diversidade e equitabilidade foram obtidos no ponto 3, com valor de 3,49 e 5,804
respectivamente, no periodo seco (FIGURAS 4.3.2.27 e 4.3.2.28).

A maior riqueza de espécies foi obtida no ponto 2, onde foram coletados 12 individuos de
sete espécies diferentes (FIGURA 4.3.2.29).

Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE)

35 -

30

25

E 15 — \/ —8— CPUE seca
o/ N
0 \./
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Pontos amostrados

FIGURA 4.3.2.26 - Captura por unidade de esforco. (A)
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FIGURA 4.3.2.27 - Indice de diversidade. (B)
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FIGURA 4.3.2.28 - Indice de equitabilidade. (C)
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FIGURA 4.3.2.29 - Riqueza de espécies nos meses de fevereiro e junho de 2010.

Habito Alimentar

Uma caracteristica marcante na maioria das espécies de peixes neotropicais € a alta
plasticidade na dieta. Muitos habitats de agua doce, ao contrario da maioria daqueles
terrestres, sdo marcados por elevada variabilidade em seus atributos hidrologicos e
limnologicos, o que provavelmente impediu que as espécies de peixes seguissem trilhas
evolutivas rumo a especializacdo trofica. Em aguas tropicais, a especializacdo da dieta se
constitui em estratégia arriscada, ja que a disponibilidade de alimento € altamente
flutuante e dependente de fatores pluviométricos, variaveis sazonal e anualmente
(AGOSTINHO et al., 2007).

Estudos sobre alimentacdo de peixes, incluindo dieta e atividade alimentar, fornecem
importantes subsidios para o entendimento do funcionamento do ecossistema e podem
auxiliar na aplicacao de técnicas de manejo de populacdes naturais e no cultivo intensivo
em cativeiro.

Entre as espécies amostradas, 40% sao detritivoros, 13% insetivoros, 20% onivoros, 27%
sao piscivoros (FIGURA 4.3.2.30).
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Habito Alimentar

B Onivoro

B Insentivoro
13% B Piscivoro

@ Detritivoro

27%

FIGURA 4.3.2.30 - Habito alimentar dos peixes amostrados.

Segundo Agostinho et al. (1996), as espécies onivoras juntamente com as insetivoras e
herbivoras (geralmente de pequeno porte) sdo favorecidas em reservatorios recém formados,
nos quais a incorporacdo de matéria organica dentro do sistema aquatico produz um
aumento na disponibilidade de alimento.

Como observado nos resultados obtidos durante o levantamento, grande parte das espécies
coletadas sado peixes de corredeiras, que nao sdo distinguidos como peixes de piracema,
como por exemplo, as espécies da familia Loricariidae.

Espécies Migradoras

Entre as 15 espécies catalogadas nos levantamentos, apenas 13,33% sao consideradas
migradoras (potamoédromos) sendo elas: Leporinus friderici e Rhamdia quelen. Estas
espécies dependem diretamente da migracao rio acima para terminar o desenvolvimento de
suas gonadas e para os processos de fertilizacdo e desova.

Espécies Novas, Raras, Endémicas e Ameacadas de Extincao

A ictiofauna Amazonica pode ser considerada como mal conhecida, com muito a ser feito
em termos de identificacdo e descricdo de espécies, descricdo de padrdes de distribuicao e
histéria natural (BOHLKE et al., 1978; GREENWOOD, 1992; MENEZES, 1996). Ainda hoje,
ha muitas espécies e peixes sendo descritas, algumas de porte muito grande e que
surpreendentemente passaram despercebidas até bem pouco tempo atras (BERRA, 1997).
Durante o levantamento, ndo foi encontrada nenhuma espécie que seja considerada como
nova e rara.

De maneira geral, parece existir um endemismo acentuado em bacias isoladas e em bacias
hidrograficas grandes. Brasil (1982) menciona a existéncia de 25 espécies endémicas no
polo Araguaia - Tocantins. Por sua vez, Vari e Reis (1995) sugerem que Curimata
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acutirostris (Branquinha), uma nova espécie identificada, seja uma provavel espécie
endémica da regido do alto Araguaia. Ainda Ribeiro et al. (1995) mencionam que Laemolyta
petiti (piau), Leporinus affinis (piau-flamengo), Sartor tucuruiense, Rhinopetitia myersi,
Tocantinsia depressa, Serrasalmus geryi (piranha), Mylesinus pauscisquamatus (pacu) e
varias espécies de Crenicichla (jacunda) sdo endémicas da bacia Araguaia - Tocantins.

Entre as espécies catalogadas na area em estudo, apenas a Ancistrus aguaboensis pode ser
considerada como endémica para a regido. Contudo, outras espécies deverdao se enquadrar
nessa categoria, conforme novos estudos sistematizados sejam realizados na regido em
questao.

Durante o levantamento ndo houve ocorréncia de espécies de peixes ameacadas de
extincao.

Espécies de Interesse Economico

A maioria das espécies coletadas tem pequeno valor comercial, geralmente usada na
subsisténcia como: Leporinus friderici, Hoplias malabaricus e Hoplias lacerdae. Outras
espécies com potencial ornamental foram encontradas, sendo elas: Crenicichla lepidota,
Ancistrus aguaboensis, Harttia sp. e Loricaria sp.

» Entomofauna
Dentre os invertebrados, os insetos sdo considerados bons indicadores dos niveis de
impacto ambiental, tanto por ser o grupo mais diverso em numero de espécies (cerca de
70% de todos os animais), como pela variedade de habitats que ocupam, pela importancia
nos processos biologicos dos ecossistemas naturais e pela facilidade de amostragem. Em
geral, o nimero de ordens, familias e espécies de insetos diminuem com a elevacdo do nivel
de antropizacao dos ambientes (BRAGANCA et al., 1998a, 2000).

A Ordem Hymenoptera, compreendida pelas vespas, abelhas e formigas, € constituida de
uma vasta variedade de insetos com grande numero de espécies descritas (BORROR &
DELONG, 1988). Entre estes insetos, muitos de grande importancia ecolégica e econdmica,
destacam-se as abelhas na polinizacao de plantas e na producao de mel, as formigas como
predadores de outros insetos e na dispersdo de sementes e as vespas parasitdoides e
predadoras no controle biolégico natural de insetos (PREZOTO, 1999, MARTINS & PINTO,
2000, GALLO et al., 2002). Esta Ordem de grande diversidade de insetos € uma das mais
adequadas como bioindicadores de alteracdes ambientais provocadas pelo homem, como
aquelas que ocorrem em projetos de exploracao e beneficiamento de minerais.

Considerando as caracteristicas das principais atividades executadas nos empreendimentos
de exploracao e beneficiamento de minerais, ou seja, o desmatamento e a manipulacao do
solo para exploracdo dos minerais e a construcdo de barragens com o consequente
alagamento de areas de vegetacao nativa, neste diagnoéstico foi analisada a biodiversidade
de insetos himenodpteros na regiao de exploracdo e beneficiamento de fosfato no municipio
de Arraias, TO, comparando-se trés ambientes (mata ciliar, cerraddo e cerrado) em dois
sitios amostrais selecionados na regiao de influéncia direta do empreendimento.
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Os objetivos deste estudo foram: verificar a riqueza e abundancia das familias de
Hymenoptera na regidao em estudo; comparar a riqueza e abundancia das familias de
Hymenoptera entre os ambientes de mata ciliar, cerradao e cerrado, entre as estacoes seca
e chuvosa e entre os dois sitios amostrais (Ribeirdo Pocao e Rio Bezerra); e verificar a
composicao dos grupos de familias de Hymenoptera que atuam como fitéfagos, predadores,
parasitoéides ou polinizadores.

Metodologia

Este levantamento foi realizado na regidao sob estudo da viabilidade de implantacdo do
Projeto de Exploracdao e Beneficiamento de Fosfato no Municipio de Arraias, Estado do
Tocantins, de responsabilidade da ITAFOS, em dois periodos de estudo (seco e chuvoso). As
coletas de insetos himenopteros ocorreram entre 19 a 28 de fevereiro de 2010,
representando a amostragem da estacdao chuvosa, e de 06 a 15 de junho de 2010,
representando a amostragem da estacdo seca. Foram selecionados dois sitios amostrais
para a coleta de himenopteros: Corrego Pocao e Rio Bezerra. Em cada sitio foram instaladas
trés armadilhas Malaise, uma em cada um dos ambientes de coleta (mata ciliar, cerradao e
cerrado). As coordenadas dos pontos de amostragem sao apresentadas no QUADRO
4.3.2.22.

QUADRO 4.3.2.22
COORDENADAS DOS PONTOS DE LEVANTAMENTO DE HIMENOPTEROS

SITIO AMOSTRAL AMBIENTE DE COLETA COORDENADAS UTM 23L
Mata ciliar 1 23L 0309366, 8571482 el
Cérrego Pogdo Cerradao 1 23L 0308967, 8572726
Cerrado 1 23L 0308389; 8572938
Mata ciliar 2 23L 0303469; 8573500
Rio Bezerra Cerradao 2 23L 0303972; 8575012
Cerrado 2 23L 0304376; 8574392

Em cada periodo de estudo, as armadilhas permaneceram no campo por sete dias
consecutivos. Apos este periodo, os potes coletores foram desacoplados das armadilhas e o
material coletado transferido para frascos especificos de transporte dos insetos ao
laboratério, onde ocorreu a triagem e separacao dos himenoépteros para identificacdo em
nivel de Familia, utilizando-se as chaves de identificacdo em Grissel & Schauff (1990),
Naumann (1991), Goulet & Huber (1993) e Fernandez & Sharkey (2006).

Os himenopteros e o restante do material coletado foram armazenados na colecao
entomologica do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do Tocantins, em
Porto Nacional, TO, conforme aprovado pelo Instituto natureza do Tocantins -
NATURATINS. Foram feitas comparacoes da riqueza de familias e da abundancia de
himenodpteros entre os sitios amostrais, entre as estacoes seca e chuvosa e entre os
ambientes de coleta.
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FOTO ..2.8 - Armadilha Malaise instalada FOTO 4.3.2.190 - Armadilha Malaise instalada
em ambiente de cerrado. em ambiente de cerradao.

FOTO 4.3.2.191 - Detalhe do acoplamento do FOTO 4.3.2.192 - Detalhe do acoplamento do
pote coletar da armadilha Malaise. pote coletar da armadilha Malaise contendo
amostra de insetos.

y

FOTO 4.3.2.193 - Retirada do pote coletor FOTO 4.3.2.194 - Tranferéncia 0 material
contendo as amostras de insetos. coletado para transporte ao laboratério.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Itafés Mineracéo Ltda. - Arraias - TO 528



484 PROMINER L AMBIENGER

PROJETOS LTDA Engenharia Ambiental

FOTO 4.3.2.195 - Triagem macroscopica do FOTO 4.3.2.196 - Triagem microscopica (sob
material coletado e separacdo dos insetos lupa) para a separacado dos micro-himenépteros.
himenopteros.

O mapa com os pontos de amostragem da entomofauna é apresentado na FIGURA 4.3.2.31.
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Resultados

Foram coletados 2.124 individuos, distribuidos em 37 familias de Hymenoptera. Onze
familias que foram as mais abundantes com pelo menos 40 individuos corresponderam a
cerca de 85% do total dos espécimes. Sao elas: Apidae, Bethylidae, Formicidae, Mutillidae,
Pompilidae, Vespidae, Ichneumonidae, Braconidae, Mymaridae, Scelionidae e Eulophidae
(QUADRO 4.2.7.2). Familias de Hymenoptera pouco comuns neste estudo, com apenas um
ou dois exemplares, foram: Pergidae, Tenthredinidae, Anthophoridae, Tiphiidae,
Ceraphronidae, Mymarommatidae e Proctotrupidae.

O numero de familias coletadas na estacdo chuvosa foi pouco maior do que na estacdo seca
(FIGURA 4.3.2.32). Da mesma forma, o numero de individuos coletados na estacao chuvosa
(1.182) foi um pouco maior do que na estacao seca (922). Ja entre os sitios amostrais, de
acordo com a FIGURA 4.3.2.32- o numero total de familias e de individuos (1.264) de
Hymenoptera presentes nos ambientes do Corrego Pocao foram expressivamente maiores do
que o numero de familias e de individuos (840) do sitio Rio Bezerra.

Considerando o nimero (riqueza) de familias coletadas entre os ambientes em cada estacao
(FIGURA 4.3.2.33), verificou-se que o cerradao e o cerrado, nas estacoes chuvosa e seca,
apresentaram menor numero (com 19 e 20 familias), respectivamente, do que os outros dois
ambientes em cada estacdo. O ambiente cerrado e mata ciliar, considerando as duas
estacoes juntas, apresentaram as maiores quantidades de individuos, 874 e 860,
respectivamente, do que o ambiente cerraddo, com apenas 370 individuos. A mata ciliar do
sitio amostral Corrego Pocao, independentemente da estacdo climatica, foi a que teve a
maior abundancia de himenopteros.
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Estacao Chuvosa

Estacao Seca

Familia Habito Coérrego Pocao Rio Bezerra Sub- Corrego Pocao Rio Bezerra Sub- TOTAL
Alimentar MC CR CE MC CR CE total MC CR CE MC CR CE total
SYMPHYTA
Pergidae FT 1 ! !
Tenthredinidae FT 1 1 1
ACULEATA
Anthophoridae CP/PL 2 2
Apidae CN/CP 7 5 8 3 23 5 3 11 1 2 24 47
Bethylidae PL 22 8 15 14 1 26 86 26 16 8 13 65 151
Colletidae CP 1 4 S S
Chrysididae PL 1 2 1 7
Dryinidae PL 2 c 2 12 1 1 14
Eucoilidae PP 2 1 3 4 1 8
Formicidae PR 183 59 157 23 14 147 583 86 28 51 24 14 185 388 971
Halictidae CP/PL 4 4 2 1 1 8 12
Mutillidae PL 11 1 6 2 12 32 2 4 5 2 1 15 47
Pompilidae PR 27 24 10 1 22 87 24 3 2 2 3 35 122
Sphecidae PR 1 3 1 ) 11 8 3 3 1 15 26
Tiphiidae PL 1 2 2
Vespidae PR 10 13 15 6 1 8 53 22 5 3 5 2 3 40 93
PARASITICA
Aphelinidae PO 1 4 7 1 3 2 6 12 19
Braconidae PL 3 4 2 6 2 11 28 11 7 1 15 8 44 72
Ceraphronidae PL 1 2 2
Chalcididae PL 1 2 8 11 6 1 7 18
Diapriidae PL 5 4 2 11 8 3 1 15 26
Encyrtidae PO/PL 1 1 2 2 1 5 7
Eulophidae PL 4 4 2 1 6 17 5 4 3 6 3 23 40
Continua...
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Estacao Chuvosa

Estacao Seca

Familia Habito Coérrego Pocao Rio Bezerra Sub- Corrego Pocao Rio Bezerra Sub- TOTAL
Alimentar MC CR CE MC CR CE  total MC CR CE MC CR CE total

Eupelmidae PO 4 1 1 9 1 11
Eurytomidae FT/PL 3 7 1 12
Evaniidae PO 1 1 1 15 7 1 1 24
Ichneumonidae PL 22 27 8 9 2 15 83 59 12 1 2 2 5 81 164
Megaspilidae PP 1 1 1 1 2 3
Monomachidae PO 15 15 15
Mymaridae PO 5 4 2 10 8 29 11 15 1 3 3 7 40 69
Mymarommatidae = PO 1 1 1
Platygasteridae PO/PL 2 S 6 13 26 8 1 1 1 11 37
Proctotrupidae PL 1 1 1
Pteromalidae PL 1 1 7 1 2 4 2 13 20
Scelionidae PO 2 3 16 4 7 8 28 44
Signiphoridae PL 1 2 1 3
Torymidae PL/PP 1 1 2 1 1 3 5 7

337 157 244 104 25 315 1.182 330 123 73 89 65 242 922 2.124

Total de individuos

(FT = fitofago, CN = coletor de néctar, CP = coletor de poélen, PR = predador, PO = parasitéide de ovos, PL = parasitéide de larva, PP = parasitéide de pupa), coletados com armadilhas
Malaise instaladas em dois sitios amostrais (Ribeirdo Pocao e Rio Bezerra) com trés tipos de ambientes (mata ciliar = MC; cerradao = CR; cerrado = CE),
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FIGURA 4.3.2.32 - Numero de familias de hymenodpteras amostradas nas

estacoes chuvosa e seca.

Familias de Hymenoptera

Ribeirdo Pocéo

Rio Bezerra

FIGURA 4.3.2.33 - Numero de familias de Hymenoptera amostradas nos sitios

amostrais.
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FIGURA 4.3.2.34 - Numero de familias de insetos himenopteros coletados em trés
ambientes (A = mata ciliar; B = cerraddao, C = cerrado), nas estacdes chuvosa e
seca.

Considerando o numero de amostras com armadilhas Malaise utilizadas neste estudo, a
riqueza de familias de Hymenoptera e a abundancia de individuos podem ser consideradas
altas quando comparadas com outros trabalhos em diferentes localidades (BRAGANCA et
al., 1998a e b, AZEVEDO & SANTOS, 2000, FREITAS et al., 2002). Neste levantamento
foram coletadas familias consideradas raras como Megaspilidae, Mymarommatidae e
Monomachidae, o que também demonstra que a regido em estudo apresenta fauna de
Hymenoptera bastante rica. As familias Pergidae, Mymarommatidae e Monomachidae foram
restritas ao ambiente da mata ciliar, enquanto as familias Tenthredinidae, Anthophoridae e
Proctotrupidae foram restritas ao cerradao e Colletidae ao cerrado.

As razodes para as variacdes no numero de familias e de individuos de Hymenoptera entre os
dois sitios amostrais e entre os trés ambientes, possivelmente estdo relacionadas as
variacoes na diversidade e complexidade estrutural da vegetacdo (ALTIERE &
LETOURNEAU 1984, BRAGANCA 1995, BRAGANCA et al.,, 1998b, AZEVEDO & SANTOS,
2000).

A tendéncia € que ambientes com maior diversidade e complexidade da vegetacdo e de
microclima tenham maior diversidade de Hymenoptera porque estas caracteristicas
possivelmente favorecem os himenopteros em geral, uma vez que grande parte deles sdo
inimigos naturais de outros insetos, principalmente dos fitofagos, que sao mais
diversificados em ambientes com mais recursos alimentares e abrigo na vegetacdo
(ALTIERE & LETOURNEAU, 1984, BRAGANCA et al.,, 1998a). Também pelo fato de que o
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periodo chuvoso favorece o desenvolvimento da vegetacdo, provavelmente, estas sejam as
razoes que justifiquem a maior riqueza e a maior abundancia de Hymenoptera no ambiente
de mata ciliar e no periodo chuvoso.

Hymenoptera constitui uma vasta ordem de insetos que compreende cerca de 24.000
espécies descritas na Regido Neotropical (FERNANDEZ & SHARKEY, 2006). Esta ordem
ocupa o terceiro lugar em numero de espécies, situando-se logo apods os coledpteros e
lepidopteros, ou seja, ficando atras somente dos besouros e das mariposas e borboletas
(GALLO et al., 2002). Os himenopteros sao de grande importancia ecologica e econdmica
para o homem; destacando-se as abelhas na polinizacao de plantas e producao de mel, as
formigas como predadores e dispersores de sementes e os parasitoides (vespas sem ferrao) e
predadores (vespas com ferrdo) no controle biolégico de insetos daninhos (PREZOTO, 1999,
MARTINS & PINTO, 2000, GALLO et al., 2002).

Neste levantamento, ocorreram quatro familias com espécies de himenopteros coletores de
polen, uma das quais também coleta néctar; quatro familias com espécies predadoras; nove
familias com espécies parasitdéides de ovos; 20 familias com espécies parasitéides de larvas
e trés familias com espécies parasitoides de pupa; além de trés familias de himenoépteros
fitofagos.

As fotos abaixo mostram exemplares de algumas das familias de himenoépteros coletadas
neste levantamento.

FOTO 4.3.2.197 - Bethylidae. FOTO 4.3.2.198 - Braconidae.
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FOTO 4.3.2.199 - Chalcididae. FOTO 4.3.2.200 - Diapriidae.

FOTO 4.3.2.201 - Eulophidae. FOTO 4.3.2.202 - Evaniidae.

5

.204 - Pompilidae.

-
s

FOTO 4.3.2.203 - Ichneumonidae. FOTO 4.3.2

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Itafés Mineracéo Ltda. - Arraias - TO 537



484 PROMINER L} AMBIENGER

PROJETOS LTDA Engenharia Ambiental

FOTO 4.3.2.205 - Pteromalidae. FOTO 4.3.2.206 - Scelionidae.

»  Quiropterofauna
Na regido Neotropical, os morcegos representam 39% das espécies de mamiferos (EMMONS
& FEER, 1997). Apesar de no Brasil ja terem sido registradas 167 espécies de morcegos
(REIS et al., 2007), certamente sua riqueza ainda nao esta totalmente conhecida. No Estado
do Tocantins, os estudos de mamiferos ainda sao escassos, especialmente em relacdao aos
quirépteros.

Os microquirdpteros apresentam uma grande diversidade de habitos alimentares
(carnivoros, frugivoros, insetivoros, nectarivoros, piscivoros e onivoros), possuindo, dessa
forma, grande importancia ecologica. Os morcegos frugivoros desempenham a importante
funcao de dispersar as sementes dos frutos que consomem. Devido a grande mobilidade,
podem transportar centenas de sementes em uma noite a longas distancias e promover a
regeneracao de ecossistemas tropicais (CHARLES-DOMINIQUE, 1986).

Os morcegos podem utilizar diversos locais como abrigo. Os abrigos sao locais onde podem
repousar (durante o dia ou noite), se proteger contra predadores, realizar interagcdes sociais
e reprodutivas. A escolha do local do abrigo varia de espécie para espécie, podendo ser
cavidades e ocos de arvores, fendas de rochas, folhas, cavernas e tineis. Podem também
utilizar estruturas antropicas, como pontes, casas e outras edificacoes.

As cavernas sao consideradas como abrigos permanentes, seguros e estaveis para os
morcegos. Os morcegos sao extremamente sensiveis as perturbacoes a caverna. Devido a
importancia dos quiropteros nos ecossistemas terrestres, € fundamental a protecao de seus
abrigos, principalmente os naturais, como as cavernas. Essas areas podem abrigar espécies
de morcegos que desempenham funcoes fundamentais para a manutencao e regeneracao
de espécies de plantas tropicais (BROSSET et al., 1996).

v Metodologia

Para amostrar os morcegos da area de estudo, foram realizadas duas campanhas de
campo, contemplando as duas estacdes climaticas do ano, periodo chuvoso (de 20 a 25 de
fevereiro de 2010) e periodo seco (de 07 a 10 de junho de 2010), em oito sessoes de
captura. Os quiropteros foram amostrados em duas cavidades carsticas e remanescentes
de vegetacao, proximas a fontes de alimento ou sobre corregos e rios (QUADRO 4.3.2.24).
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Em trilhas e sobre corpos d’agua (FOTO 4.3.2.217), a duracao das sessoes de captura foi de
cinco horas, iniciados logo apés o anoitecer e foram utilizadas 07(sete) redes-de-neblina
com largura de 7(sete) e 11(onze) metros em cada sessdo de captura.

Nas cavernas, a rede-de-neblina foi disposta em suas entradas, no final da tarde, na
tentativa de capturar aqueles individuos que saiam do abrigo (FOTO 4.3.2.218 e 4.3.2.219).
Os trabalhos na caverna se iniciavam por volta das 16:30h e encerravam, apés um longo
periodo sem capturas, por volta das 21:30h.

As localizacoes dos pontos de amostragem estdo apresentadas no QUADRO abaixo:

QUADRO 4.3.2.24
LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE QUIROPTEROS

DATA LOCAL COORDENADAS UTM
20/02/2010- Q1 Caverna (entrada) 310.832 E 8.568.306 N
22/02/2010-Q2 Rio Bezerra 300.000 E 8.574.000 N
23/02/2010-Q3 Entorno da Caverna 310.832 E 8.568.306 N
25/02/2010-Q4 Corrego Pocao 304.613 E 8.568.811 N
07/06/2010-Q5 Caverna (entrada) 310.832 E 8.568.306 N
08/06/2010-Q6 Rio Bezerra 300.041 E 8.574.061 N
09/06/2010-Q7 Corrego Pocéao 304.555 E 8.568.878 N
10/06/2010-Q8 Caverna (fabrica) 310.670 E 8.569.864 N
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- Localizacao dos pontos de levantamento de quiropterofauna.

FIGURA 4.3.2.35
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A cada 15 minutos as redes eram vistoriadas e se houvessem morcegos presos a ela, eram
imediatamente retirados com luva de raspa de couro e pinca (FOTO 1.2.4), anotados seus
dados biologicos e soltos em seguida (FOTO 1.2.5).

¢! -
el - 33

FOTO 4.3.2.207 - Rede-de-neblina disposta FOTO 4.3.2.208 - Rede-
sobre o Rio Bezerra. de-neblina disposta na
entrada da caverna,
proxima a area da fabrica.

o= - R =1 e
FOTO 4.3.2.209 - Rede-de-neblina disposta na FOTO 4.3.2.210 - Tomada de dados biolégicos e
entrada da caverna. biométricos dos morcegos.

FOTO 4.3.2.211 - Soltura dos morcegos apos
identificacdo da espécie e anotacdo dos dados
biologicos.
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v Resultados e discussao

Foram capturados 133 individuos de quiropteros totalizando dezessete espécies nas areas
de estudo (QUADRO 4.3.2.25) divididas em trés familias. Todas as espécies foram
capturadas em redes-de-neblina. Houve grande predominio de Carollia perspicillata nas
capturas (49,6%).

Geralmente, em inventariamentos rapidos, onde a rede-de-espera € utilizada como principal
metodologia, a Familia Phyllostomidae € amostrada em maior quantidade (FLEMING et al.,
1972).

A familia Phyllostomidae representa a maioria das espécies encontradas na area de estudo
e representa a maior diversidade de habitos alimentares entre os morcegos (GARDNER,
1977). Os morcegos frugivoros podem atuar como dispersores de sementes e por isso, sdo
elementos essenciais para a regeneracdo de ecossistemas florestais (CHARLES-
DOMINIQUE, 1986). Ha estudos que sugerem que os quiréopteros sdo os melhores
dispersores de sementes entre os mamiferos. Nesse estudo, 71,4% dos individuos
capturados apresentam habitos frugivoros (FIGURA 4.3.2.36).

Os morcegos utilizam dois tipos de abrigos, diurnos (onde ele passa a maior parte do
tempo) e noturnos (temporarios, utilizados somente durante suas atividades noturnas).
Entre os abrigos naturais, podem ser citados ocos de arvores, folhas, cascas soltas de
arvores, fendas de rochas e cavernas.

A escolha de abrigos esta relacionada com protecao, estabilidade climatica, protecao contra
o sol e clima inconstantes, contra a predacdo. Neste ambiente, ele realiza todas as suas
atividades sociais, como repouso, reproducao e amamentacao.

Das 17 espécies de quirdpteros, oito foram capturadas nas redes dispostas em frente as
entradas das cavernas. Seis espécies foram registradas na caverna do morrote
(Coordenadas: 310.832E/8.568.306N): D. rotundus, C. perspicillata, G. soricina, L. mordax,
M. minuta e M. bennettii. Na caverna situada proximo a area da fabrica foram registradas
cinco espécies (Coordenadas: 310.670E/8.569.864N): D. ecaudata, D. rotundus, P. hastatus,
C. perspicillata e G. soricina.

A existéncia de pelo menos seis espécies de morcegos de diferentes habitos alimentares nas
cavernas na regido possibilita classifica-las como importantes locais de abrigo para os
morcegos da regido e motivo pelo qual devem ser protegidas. E importante também
ressaltar que todas as espécies encontradas na area de estudo sao comuns em todo o Brasil
e ndo constam em nenhuma lista de espécies ameacadas de extincao.
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QUADRO 4.3.2.25
QUIROPTEROFAUNA DA AREA DE ESTUDO

TAXON HABITO QUANT. QUANT. ABUNDANCIA
ALIMENTAR CAMP.1 CAMP.2 RELATIVA

ORDEM CHIROPTERA
Familia Phyllostomidae
Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) Sanguivoro 1 5 4,5%
Diphylla ecaudata Spix, 1823 Sanguivoro - 1 0,8%
Subfamilia Glossophaginae
Glossophaga soricina (Pallas, 17606) Nectarivoro 2 11 9,8%
Lonchophylla mordax Thomas, 1903 Nectarivoro 1 2 2,3%
Subfamilia Phyllostominae
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) Carnivoro - 1 0,8%
Micronycteris minuta (Gervais, 1856) Insetivoro 1 - 0,8%
Mimon bennettii (Gray, 1838) Insetivoro ) - 3,8%
Phyllostomus discolor Wagner, 1843 Nectarivoro - 1 0,8%
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Onivoro - 2 1,5%
Trachops cirrhosus (Spix, 1823) Insetivoro - 1 0,8%
Subfamilia Carollinae
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Frugivoro 13 53 49,6%
Subfamilia Stenodermatinae
Artibeus planirostris (Spix, 1823) Frugivoro 2 6 6,0%
Chiroderma villosum Peters, 1860 Frugivoro 2 - 1,5%
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) Frugivoro 1 17 13,5%
Vampyressa cf. pusilla (Wagner, 1843) Frugivoro 1 - 0,8%
Familia Vespertilionidae
Myotis sp. Insetivoro 2 1 2,3%
Familia Mormoopidae
Pteronotus parnellii (Gray, 1843) Insetivoro 1 - 0,8%
Total: 17 espécies 32 101 100%
80% -
71,4%
60% |
40% -
20% 1 12,8%
8,3%
5,3% . oo
|—| ) ,8%
O% ————————
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3 5 X > > >
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FIGURA 4.3.2.36 - Distribuicao das espécies de morcegos classificadas de acordo com os
habitos alimentares.

A seguir, sdo apresentadas as fotos dos morcegos encontrados na area de estudo (FOTO
4.3.2.222a 4.3.2.237).
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FOTO 4.3.2.212 - Desmodus
(morcego vampiro comum).

(morcego nectarivoro).

rotundus

FOTO 4.3.2.214 — Glossophaga soricina

£

*

FOTO 4.3.2.216 - Micronycteris
(morcego insetivoro).

minuta
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FOTO 4.3.2.213 - Diphylla ecaudata
(morcego sanguivoro).

READ (4 &
FOTO 4.3.2.215 - Lonchophylla mordax
(morcego nectarivoro).

FOTO 4.3.2.217 - Mimon bennettii
(Morcego insetivoro).
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FOTO 4.3.2.218 - Carollia perspicillata FOTO 4.3.2.219 - Fémea gravida de
(morcego frugivoro). Carollia perspicillata (morcego
frugivoro).

T R P Ml
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FOTO 4.3.2.220 - Platyrrhinus lineatus (morcego FOTO 4.3.2.221 - Chrotopterus
frugivoro). auritus (morcego carnivoro).
\ et il & : ...
FOTO 4.3.2.222 -  Chrotopteru FOTO 4.3.2.223 - Fémea gravida de
auritus (morcego carnivoro) em pleno Phyllostomus discolor (morcego
V0o. nectarivoro).
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FOTO 4.3.2.224 - Chiroderma villosum FOTO 4.3.2.225 - Pteronotus parnellii
(morcego frugivoro). (morcego insetivoro).
e Salw ) i ‘ R My e R
FOTO 4.3.2.226 - Artibeus planirostris FOTO 4.3.2.227 - Trachops cirrhosus
(morcego frugivoro). (morcego carnivoro).

» Consideracoes Finais sobre a fauna terrestre
Em relacdo aos ecossistemas, na area a ser afetada encontram-se locais propicios para o
abrigo da algumas espécies da fauna, conforme registrado, com presenca de cerrados de
fisionomias mais abertas, apesar de bem fragmentada e de atividades antropicas
acentuada. Essas areas suprimidas pela implantacdo do Projeto podem ser compensadas
ou atenuadas seguindo as recomendacdes mitigadoras e compensatorias propostas no
presente estudo.

Outros impactos importantes, no meio natural, estdo relacionados com a ictiofauna e a
barreira que a barragem representa para a migracdo dos peixes. No entanto, medidas
classicas como sistemas de transposicao de peixes (escadas para peixes) tem se revelado
como alternativas ainda nao conclusivas, nao sendo interessante serem indicadas como
medidas mitigadoras.

Foram registradas duas espécies de mamiferos ameacadas de extincdo, na categoria
“vulneravel”: lobo guara (C. brachiurus) e gato-do-mato-pequeno (L. tigrinus). Contudo, o
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lobo-guara foi registrado apenas por entrevista com moradores locais. O gato-do-mato
pequeno foi registrado pela armadilha fotografica.

Em relacdo as aves, foram também encontradas duas espécies ameacadas de extincao:
arara-azul-grande (Anodorhynchus hyacinthinus) e tiriba-de orelha-branca (Pyrrhura
pfrimei), ambos vulneraveis.

De modo geral, a fauna amostrada nas areas ¢é bastante similar aquela observada em
outras localidades da fitofisionomia do cerrado, visto estarem no mesmo dominio
morfoclimatico.

Os resultados apontam ainda a importancia do conjunto de ambientes ocorrentes em toda a
regido , quais sejam, cerrado, formacodes florestais e paludosas e areas umida, na
manutencao da diversidade de fauna observada.

Por outro lado, a intensidade das perturbacoes ambientais € um fator crucial na resposta
das espécies frente as modificacdes nos habitats e na estrutura da paisagem.

Sugere-se que areas que abriguem ambientes diversos, como areas florestais, areas de
cerrado e areas mais imidas, sejam preservadas, pois o conjunto destes ambientes permite
uma maior representatividade da fauna que ocorre nas regides amostradas.

Os monitoramentos e medidas de mitigacao propostas devem ser implantadas como forma
de atenuar os impactos decorrentes da implantacao do empreendimento.

Em funcdo dos resultados dos estudos e das consideracdes acima expostas, a Equipe
Técnica responsavel pela elaboracdo dos Estudos de Impacto Ambiental (Meio Biotico)
concluiu pela sua Viabilidade Ambiental.

» Comunidades aquaticas

Comunidade Fitoplanctonica

As amostragens para o estudo quantitativo da comunidade fitoplanctonica foram realizadas
nos corpos hidricos superficiais, na sub-superficie (10 cm), diretamente com frascos, sendo
as amostras preservadas com solucao de lugol acético. Paralelamente, foram realizadas
coletas com rede de plancton com 25 micrometros de abertura de malha, para auxiliar no
estudo qualitativo, sendo estas amostras fixadas com solucao Transeau (BICUDO &
MENEZES, 2005).

O estudo taxondmico e quantitativo do fitoplancton foi efetuado através de microscopio
invertido, com aumento de 400X. A densidade fitoplanctonica foi estimada segundo o
método de Utermohl (1958) com prévia sedimentacdo da amostra (o valor sedimentado
variou de acordo com a quantidade de materiais suspensos na amostra).
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A densidade fitoplanctonica foi calculada de acordo com APHA (2005) e o resultado foi
expresso em individuos (células, cendbios, colénias ou filamentos) por mililitro. Como
riqueza de espécies considerou-se o numero de espécies presentes em cada amostra. Os
indices de diversidade (H) (em bits.ind.-1) e de equitablidade (em %) da comunidade
fitoplanctonica foram estimados segundo Shannon e Weaver (1963).

Comunidade Zooplancténica

Para o estudo da comunidade zooplanctonica foram realizados nos pontos superficiais
arrastos horizontais por cinco minutos, a uma velocidade média de 5 km/h, com rede de
plancton de 68um. Em campo o material foi acondicionado em frasco de polietileno e fixado
em solucao resfriada de formaldeido a 4%, vista a identificacado, mensuracao e captura de
imagens dos organismos encontrados.

O zooplancton foi analisado para verificar riqueza de espécies e abundancia relativa. A
contagem e identificacdo dos microcrustaceos (formas jovens e adultas) foram feitas com
auxilio de estereoscopio e microscopio Optico. Sub-amostras foram realizadas de tal
maneira a obter o minimo de 200 organismos. Os rotiferos e nauplios de Cyclopoida e
Calanoida foram contados e identificados em camaras de Sedgwick-Rafter, com capacidade
de 1ml, através do auxilio de microscéopio optico. Para identificacado dos organismos foram
utilizadas obras especializadas, sendo as principais: Pennak (1953), Edmondson (1959),
Koste (1978), Matsumura-Tundisi (1986), Reid (1985), El-Moor Loureiro (1997), Smirnov
(1974, 1992). Paggi (1973 A, B, 1979,1975), Vucetich (1973), Koste (1978), Senfacz & Kubo
(1982), Reid (1985), Korovinski (1992), Segers (1995), Velho et al. (1996) e Velho & Lansac-
Toha (1996).

A riqueza corresponde ao numero total de taxons em cada amostra (NOGUEIRA, 1999). A
abundancia relativa é calculada de forma a demonstrar percentualmente o quanto cada
taxon € presente dentro da amostra (ODUM, 1983).

Comunidade Bentonica

As amostras foram coletadas nos pontos superficiais com um pegador tipo rede, e
acondicionadas em sacos plasticos. Em laboratério, todo material para analise biologica foi
lavado com agua corrente em uma série de peneiras equipadas com malhas de 1,00, 0,50 e
0,25 mm. Os animais retidos nas malhas superiores foram fixados e preservados em alcool
a 70%. Apos a lavagem, as amostras foram triadas e identificadas sob estereomicroscépio
até o menor nivel taxonoémico possivel com auxilio de literaturas especializadas (e.g.
MERRIT & CUMMINS, 1996) e preservados em alcool a 70%.

Comunidade fitoplanctonica

As espécies que compodem o fitoplancton sdo largamente utilizadas para a avaliacdo do grau
de trofia dos ecossistemas aquaticos continentais e podem dar subsidios para a avaliacao
da qualidade dos recursos hidricos, uma vez que a composicao das comunidades
fitoplanctonicas € muito variada nos ambientes e tem como caracteristica refletir toda e
qualquer alteracdo ambiental sofrida. Os organismos fitoplanctonicos por serem
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extremamente sensiveis aos influxos ambientais passam a indicar a qualidade de vida do
sistema, especialmente pelas flutuacoes na composicao das espécies.

A comunidade fitoplanctonica nos pontos amostrais dos corpos hidricos foi avaliada
qualitativamente, através da observacdo do numero de espécies encontradas (composicao/
espécies descritoras) e quantitativamente pela densidade (numero de individuos por
mililitro), abundancia relativa, indices de diversidade de Shannon- Wiener e indice de
equitabilidade.

Campanha Chuvosa

A ficoflérula dos doze pontos amostrais avaliados caracterizou-se por apresentar, em
fevereiro de 2010, 66 géneros com 127 espécies, distribuidas em Bacillariophyta
(Bacillaryophyceae, Coscinodiscophyceae e Fragillariophyceae), Chlorophyceae,
Crysophyceae,  Cyanophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae,  Oedogoniophyceae,
Xanthophyceae e Zygnemaphyceae (QUADRO 4.3.2.26).

QUADRO 4.3.2.26
TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS EM ARRAIAS
(TO), NO MES DE FEVEREIRO DE 2010

TAXONS POS PO6 PO7 PO8 P09 P10 Pll P12

BACILLARIOPHYCEAE

Amphora sp. X X X

Amphipleura lindheimerii X X X X X X X

Amphipleura sp. X X X X

Aulacoseira distans (Ehr) Sim. X X X

Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim. var. X X X X X X X X

granulata

Aulacoseira itdlica (Ehr.) Sim X X

Cocconeis sp. X X X X X

Cyclotella meneghiniana Kutz. X X X X X X X X

Cyclotella sp. X X

Cymbella sp.1 X

Discostella stelligera (Cl. & Grun.) Houk & X X

Klee, comb. nova

Encyonema sp.1 X X X

Eunotia flexuosa (Bréb.(Kutz) X X X X

Eunotia sp1l X X X X X X X X

Eunotia sp2 X X X X X

Eunotia sp3 X X X

Fragillaria capuccina Desm. X X X X

Fragillaria spl X X X

Frustulia cf crassinerva (Bréb.) Lange- Bert. X X

et Krammer

Frustulia spl X X X X X

Frustulia sp2 X X X X

Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kitz. X X X X X X
Continua...
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TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS EM ARRAIAS
(TO), NO MES DE FEVEREIRO DE 2010

TAXONS PO5 P06 PO7

PO8

P09 P10 Pl1 P12

Gomphonema turris Ehr.

Gomphonema sp1

Gomphonema sp2

Gyrosigma sp1l X
Gyrosigma sp2

Navicula sp1l

Navicula sp2

Nitzschia palea (Kttz.) W. Smith X
Nitzschia spl X
Placoneis sp.

Pinnularia sp1 X
Pinnularia sp2

Rhapalodia sp. X
Stauroneis sp.

Surirella sp. 1

Surirella sp. 2

Surirella sp. 3

Ulnaria ulna (Nitz.) Comp. X
Urosolenia eriensis (H. L. Smith) Round e
Craw.

Penales nao identificada

CYANOBACTERIA

Anabaena spl

Aphanothece spl X

Chroococcus turgidus (Kutz.) Nag
Geitlerinema amphibium ( Agardh. Ex
Gomont) Anag.

Geitlerinema unigranulatum (Singh) Kom. e
Azevedo

XX

Lyngbya martensiana Men.

Merismopedia glauca (Ehrer) Naeg.

Oscillatoria limosa Agardh

Oscillatoria princeps Vaucher ex Gamont
Phormidium sp1l X
Phormidium sp?2

Phormidium sp3

Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom.- X
Legn. ET Gronberg

Plankthotrix isothrix Bory

Pseudoanabaena cf. catenata Lautern.
Pseudoanabaeba sp.

Raphidiopsis sp. X

X
X

XXX X XX

XXX X

XXX X

XX

et

X
X

X X
X X

Continua...
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TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS EM ARRAIAS

(TO), NO MES DE FEVEREIRO DE 2010

TAXONS PO5 P06 PO7

P09 P10

P11 P12

Scytonema sp.

CHLOROPHYCEAE

Asterococcus limneticus G. M. Smith
Botryococcus braunii Kiitz.

Chlamydomonas sp. X

Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn.
Desmodesmus maximus (W. et G.S.West)
Hegew.

Golenkinia radiata Chod.

Granulocystis sp.

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind.
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom. -
Legn.

Monoraphidium grifithii Beckerley

Monoraphidium irregulare (G. M. Sm.) Kom.-
Legn.

Monoraphidium komarkovae Nyg.

Monoraphidium sp.

Oocystis lacustris Chod.

Radiococcus planctonicus Lund.

Scenedesmus echornis

Scenedesmus ellipticus Corda

Westella botryoides (W. West) De Wild.
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas cf pirenoidifera Gleitler
Cryptomonas sp.

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon divergens

EUGLENOPHYCEAE

Euglena acus var. acus Ehr.

Lepocinclis caudata Da Cunha X
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemm.

Lepocinclis salina Frits.

Lepocinclis sp1

Phacus curvicauda Swir.

Trachelomonas hispida (Perty) Stein X
Trachelomonas hispida (Perty) var duplex X
Trachelomonas oblonga Lemm.

Trachelomonas superba Swir.

Trachelomonas volvocina Ehr.

Trachelomonas sp1l X

X

X

Continua...
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QUADRO 4.3.2.26
TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS EM ARRAIAS
(TO), NO MES DE FEVEREIRO DE 2010

TAXONS POS PO6 PO7 PO8 P09 P10 Pll1l P12
Trachelomonas sp2 X
ZYGNEMAPHYCEAE

Closterium incurvum Breb. X X
Closterium juncidum Ralfs var. elongatum X X X
Roy & Bis.

Closterium moniliferum (Bory) Ehr. X

Closterium sp1l X X X

Closterium sp2 X X X
Cosmarium formulosum Hoff X
Cosmarium granatum Breb. ex Ralfs X X X
Cosmarium obsoletum (Hantz.) Reins. X X X
Cosmarium piramydatum Breb. X X X
Cosmarium porrectum Nordst. X X X
Cosmarium pseudoconatum Nordst. X X
Cosmarium pseudorectusum. X

Cosmarium subespeciosum Nordst. X

Cosmarium reniforme (Ralfs) Archer X X X X X X X
Cosmarium trilobulatum X X
Cosmarium sp1l X X
Gonatozygon pilosum Wolle X X
Gonatozygon sp. X
Mougeotia cf. delicata Beck X X
Penium sp2 X
Pleurotaenim sp2 X

Spirogyra sp. 1 X X
Spirogyra sp. 2 X
Staurastrum margaritaceum ( Ehr.) Breb. X

Staurastrum quadrangulare (Breb.) Ralfs X
Staurastrum setigerum Cleve X

Staurastrum tetracerum (Kttz.) Ralfs var.

tetracerum

Staurastrum trifidum Nordst. X X
Zygnema sp. X
DINOPHYCEAE

Peridinium cf. volzii Lemm. X
Peridinium sp1l X
OEDOGONIOPHYCEAE

Oedogonium sp. 1 X X X X X
Oedogonium sp. 2 X

Legenda: x=presenca

As espécies que compodem o fitoplancton sdo largamente utilizadas para a avaliacdo do grau
de trofia dos ecossistemas aquaticos continentais e podem dar subsidios para a avaliacao

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Itafés Mineragéo Ltda. - Arraias - TO 552



484 PROMINER @ AMBIENGER

PROJETOS LTDA Engenharia Ambienta

da qualidade dos recursos hidricos, uma vez que a composicdo das comunidades
fitoplanctonicas € muito variada nos ambientes e tem como caracteristica refletir toda e
qualquer alteracdo ambiental sofrida. Os organismos fitoplanctonicos por serem
extremamente sensiveis aos influxos ambientais passam a indicar a qualidade de vida do
sistema, especialmente pelas flutuacées na composicao das espécies.

Em analise qualitativa da comunidade fitoplanctonica (QUADRO 4.3.2.26), Bacillariophyta,
composta pelas classes Coscinosdicophyceae, Fragillariophyceae e Bacillariophyceae foi
mais especiosa e apresentou 42 espécies. Este grupo € caracteristico de ambientes loticos, e
suas espécies sdo ecologicamente importantes por sua utilizacao como indicadoras da
qualidade de agua, pois detectam a poluicdo das aguas doces, que de acordo com Lobo et
al. (2002), € um dos grandes problemas do mundo moderno. Sao organismos bastante
sensiveis as mudancas ambientais podendo apresentar uma forte flutuacao temporal.

Zygnephyceae foi o segundo grupo mais especioso com 29 espécies distribuidas nos pontos
amostrais. As desmidias representadas principalmente pelos géneros Closterium,
Cosmarium e Staurastrum apresentaram o maior numero de espécies e de acordo com
Nogueira (1999), sdo muito comuns em aguas doces tropicais, principalmente nas bacias
amazonicas, sempre apresentando uma grande diversidade de espécies. As zignemalficeas,
em especial, sao favorecidas na presenca macrofitas aquaticas.

Chlorophyceae e Cyanobacteria também contribuiram com a comunidade fitoplancténica
dos corpos hidricos avaliados (ambos grupos com 18 especies). A presenca de
Chlorophyceae esta associada a alta disponibilidade de luz, fosforo e mistura da coluna de
agua (REYNOLDS et al.,, 2002). Cyanobacteria € composta por organismos que podem
bioindicar a qualidade da agua, uma vez que os mesmos com a presenca de compostos
nitrogenados e fosforo tém seu crescimento aumentado podendo produzir floracoes
potencialmente toxicas.

) _ QUADRO 4.3.2.26
NUMERO DE ESPECIES E GENEROS INVENTARIADOS NO
MES DE FEVEREIRO DE 2010

TAXONS NUMERO DE SPP NUMERO DE GENEROS
Bacillariophyta 42 23
Chlorophyceae 18 13
Chrysophyceae 1 1
Cryptophyceae 2 1
Cyanobacteria 18 13
Dinophyceae 2 1
Euglenophyceae 13 )
Zygnemaphyceae 29 8
Oedogoniophyceae 2 1
Total 127 66

Em relacdo ao numero de taxons por ponto estes variaram entre 27 e 52 espécies. De uma
forma geral nao ha grande dissimilaridade entre os pontos (FIGURA 4.3.2.36), porém,
percebe-se que algumas estacdes amostrais (P08, P09 e P11) apresentaram-se mais
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especiosos (variando de 46 a 52 taxons) e que P10 foi o ponto que apresentou menor
numero de espécies (27).

o e
P12 i) 39

P10

e e e e e

e e e e e e LR e e e e e
PO e

P08
P07
P06
P05

@ Numero de taxons por ponto

FIGURA 4.3.2.36- Numero de espécies por ponto.

A densidade da comunidade fitoplanctonica & representada pelo numero de individuos
presentes por volume, expressa em ind.ml!. De acordo com a FIGURA 4.3.2.37, a
densidade da comunidade fitoplancténica foi mais representativa em P8 com 1039 ind.ml!;
e menos representativa em POS (111 ind.ml-!). A maioria dos pontos apresentou densidades
que oscilaram entre 160 a 350 ind.ml-!. Destaca-se, que a densidade de todos os pontos foi
principalmente representada pela presenca de diatomaceas penales, algas comuns em
ambientes 16ticos. O sitio amostral P08, que apresentou maior densidade, possui
caracteristicas lénticas o que pode ter contribuido para a maior densidade de
Cholorophyceae e Cyanobacteria neste local, uma vez que estes grupos sao comuns em
ambientes menos turbulentos e com alta taxa de luminosidade.

Densidade (ind/ml)

P12 B

P11

P 1 0 »::::

T
P09 T
09 By

P08
PO7

P06

P05

FIGURA 4.3.2.37- Densidade (ind/ml) por ponto.

O QUADRO 4.3.2.26 indica a abundancia relativa (%) distribuida nos principais grupos que
compoe a comunidade fitoplancténica. Baccilaryophyta foi o principal representante da
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ficofléorula na maioria dos pontos avaliados. Este grupo € constituido por espécies
abundantes no plancton de rios e reservatorios brasileiros (BORGES et al, 2003;
RODRIGUES et al., 2005; TRAIN & RODRIGUES, 2004; Train et al., 2005) e é favorecido em
ambientes com mistura vertical devido a sua elevada taxa de sedimentacdo (REYNOLDS et
al., 2002). Chlorophyceae foi importante principalmente em P08, P09 e Pl1; e
Cyanobacteria foi bastante representativa em PO8 e P10.

Euglenophyceae, Chrysophyceae, Chrytophyceae Dinophyceae, Zygnemaphyceae e
Oedogoniophyceae apesar de apresentarem menores valores de abundancia relativa nos
pontos avaliados, também contribuiram para a estrutura da ficoflorula naqueles locais.

QUADRO 4.3.2.27
ABUNDANCIA RELATIVA ( %) NOS PONTOS AVALIADOS
PO5 PO6 P07 PO8 P09 P10 P11 P12
Bacillariophyta 27,03 85,46 92,04 24,16 63,74 54,94 45,12 91,05

Chlorophyceae 2,91 22,52 16,92 4,94 27,82 5,97
Chrysophyceae 5,49

Cryptophyceae 2,91 7,96 494 3,01
Cyanophyceae 54,95 5,81 28,97 4,84 25,30 9,01
Dinophyceae 4,71 3,01
Euglenophyceae 18,02 5,49 9,57 3,01
Oedogoniophyceae 2,42

Zygnemaphyceae 2,91 8,66 2,42 9,88 9,02 2,98

O indice de equitabilidade reflete o grau de organizacdo da comunidade, e a variacao
percentual de seus componentes, € o distanciamento dessa comunidade de outra com
espécies equitativamente representadas. Na interpretacao deste indice, o valor minimo é zero
e o maximo € um, representa uma equitabilidade baixa e alta respectivamente. Nos pontos
avaliados (QUADRO 4.3.2.28), a equitabilidade, oscilou de 0,49 (P12) a 0,66 (PO5 e P11). No
periodo avaliado a comunidade apresentou pouca alteracdo em relacdo ao indice de
equitabilidade, mantendo-se constante na maioria dos pontos, o que pode indicar certa
estabilidade em sua estrutura frente aos influxos ambientais.

A diversidade especifica foi estimada segundo o Indice de Shannon-Wiener, a partir dos
dados de densidade especifica. O indice de Shannon-Wiener expressa a acao reciproca da
riqueza e da equitabilidade sobre a diversidade (HENRY, 1999). Os valores do indice de
diversidade especifica aplicada a densidade do fitoplancton estdo representados na tabela
04 em bits.ind-!. De maneira geral, os valores da diversidade oscilaram entre 1,71 bits.ind-!
em P12 a 3,30 bits.ind! em POS8; sitio que apresentou diversas classes em sua analise
quantitativa, diferindo dos demais pontos cujas densidades ficaram associadas a presenca
de Bacillariophyta.
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QUADRO 4.3.2.28
INDICE DE EQUITABILIDADE E DIVERSIDADE DE SHANNON-WIENER

TAXONS EQUITABILIDADE SHANNON-WIENER
P05 0,66 2,09
P06 0,61 2,52
P07 0,65 2,61
P08 0,60 3,30
P09 0,64 3,10
P10 0,64 2,29
P11 0,66 3,02
P12 0,49 1,71

Consideracoes finais

Qualitativamente Bacillariophyta foi o grupo mais especioso, presente em todas as estacoes
de coleta, pois sdo algas caracteristicas de ambientes loticos, seguido de Zygnemaphyceae,
Chlorophyceae e Cyanobacteria. Os pontos avaliados apresentaram de maneira geral grande
similaridade em relacdo ao nimero de espécies.

Em analise quantitativa novamente observa-se que as diatomaceas (Bacillariophyta)
apresentam as maiores densidades nos pontos avaliados seguidas por Cyanobacteria e
Chlorophyceae. A presenca de Cyanophyceae pode indicar que o ambiente lotico esta
recebendo influéncia do aporte de nutrientes no sistema hidrico, apesar de os pontos
avaliados ainda apresentarem caracteristicas, de aguas de classe I pela resolucao CONAMA
357/ 2004 (até 20.000 células).

Campanha seca

A ficoflérula dos pontos amostrais avaliados caracterizou-se por apresentar, em junho de
2010, 67 géneros com 113 espécies, distribuidas em Bacillariophyta (Bacillaryophyceae,
Coscinodiscophyceae e Fragillariophyceae), Chlorophyceae, Crysophyceae, Cryptophyceae,
Cyanophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae, Oedogoniophyceae, Xanthophyceae e
Zygnemaphyceae (QUADRO 4.3.2.29).

QUADRO 4.3.2.29
TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS NO
MES DE JUNHO DE 2010

Taxons P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
BACILLARIOPHYCEAE
Ampbhibleura lindheimerii Grunow X
Ampbhivleura sn X X X X X X
Aulacoseira aranulata (Ehr.) Sim. var. anaustissima (OQ. Muller) X X
Aulacoseira aranulata (Ehr.) Sim. var. aranulata X
Aulacoseira. italica (Ehr.) Sim X X X
Craticula so. X
Cuclotella meneahiniana Kiitz. X X X X X X X
Cumbella sp.1 X
Discostella stelligera (Cl. & Grun.) Houk & Klee. comb. nova X

Continua...
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QUADRO 4.3.2.29
TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS NO
MES DE JUNHO DE 2010
Taxons P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
Eunotia flexuosa (Bréb.(Kttz) X X
Eunotia spl X X

Eunotia sp2 X
Fragillaria capuccina Desm.

Fragillaria spl

X
XXX X

X
X
Frustulia spl X
Frustulia sp2 X X
X
X

ke

Gomphonema gracile Ehr.
Gomphonema parvulum (Kutz.) Kttz. X

Gomphonema sp1l X X X

ke
ke
ke

Gyrosigma sp1l
Navicula spl X X X X X X
Nitzschia spl X X X X X X
Placoneis sp. X

Pinnularia sp1 X X X X
Stauroneis sp. X X

Surirella sp. 1 X

Terpsinoe sp. X

Ulnaria ulna (Nitz.) Comp. X X X X X X X X
Urosolenia eriensis (H. L. Smith) Round e Craw. X
CYANOBACTERIA

Aphanocapsa spl X

Aphanothece sp1l X

Chroococcus limneticus Lemm. X

Cylindrospermospsis sp. X
Geitlerinema unigranulatum ( Singh) Kom. e Azevedo X X X

Limnothrix sp. X
Lyngbya sp. X X

Oscillatoria princeps Vaucher ex Gamont X X X
Oscillatoria spl
Phormidium sp1l

Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. ET Gronberg

XXX X
kel

Planktolyngbya sp.
Pseudoanabaena cf. catenata Lautern. X X
CHLOROPHYCEAE

Acutodesmus javanensis Chod.

Ankistrodesmus fusiformes Cor. X
Botryococcus braunii Kutz.
Coccomyxa lacustris Chodat

Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn.

XXX X

Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew. X X

Continua...
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TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS NO

MES DE JUNHO DE 2010

Taxons

PS5 P6 P7

P8

P9 P10 P11 P12

Desmodesmus maximus (W. et G.S.West) Hegew.
Eudorina elegans Ehr.

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind.

Monoraphidium dybowskii (Woloz.) Hind. & Kom.-Leg.

Monoraphidium grifithii Beckerley
Monoraphidium irregulare (G. M. Sm.) Kom.-Legn.
Monoraphidium komarkovae Nyg.
Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod.
Scenedesmus bijugus (Turpin) Lagerh.
Tetrastrum cf staurogeniaeforme (Schrod) Lemm.
Estadio palmeléide de Volvocales
CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon bavaricum Imh.
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp.

EUGLENOPHYCEAE

Euglena acus var. acus Ehr.

Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemm.
Lepocinclis salina Frits.

Lepocinclis spl

Strombomonas verrucosa (Daday) Defl.
Trachelomonas volvocina Ehr.

Estdadio palmeléide de euglenaceae
ZYGNEMAPHYCEAE

Closterium incurvum Breb.

Closterium juncidum Ralfs var. elongatum Roy & Bis.
Closterium moniliferum (Bory) Ehr.
Closterium setaceum Ehr.

Closterium spl

Closterium sp2

Cosmarium moniliforme (Turpin) Ralfs
Cosmarium obsoletum (Hantz.) Reins.
Cosmarium piramydatum Breb.
Cosmarium pseudoconatum Nordst.
Cosmarium pseudowenbaerense Kouwets
Cosmarium reniforme (Ralfs) Archer
Cosmarium sp1l

Cosmarium sp2

Cosmarium sp3

Euastrum denticulatum (Kirch.) Gay

Gonatozygon pilosum Wolle

X

XXX X XX X X

ke

X

Continua...
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QUADRO 4.3.2.29
TAXONS FITOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS MONITORADOS NO
MES DE JUNHO DE 2010

Taxons P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
Micrasterias furcata Ralfs X
Mougeotia cf. delicata Beck X

Octhacantium sp. X

Penium spl X X X
Pleurotaenium spl X
Spirogyra sp. 1 X X X X
Spirogyra sp. 2 X

Staurastrum iversenii Nyg. X

Staurastrum johnsonii West West & G .S .West. X

Staurastrum leptocladum Nordst. var. leptocladum Nordst X X X
Staurastrum quadrangulare (Breb.) Ralfs X

Staurastrum setigerum Cleve X

Staurastrum tetracerum (Ktitz.) Ralfs var. tetracerum X

Staurastrum trifidum Nordst. X

Staurodesmus cuspidatus (Bréb.) Teil. X

Staurodesmus triangularis (Lagerh.) Teil. X

Zygnema sp. X X
Xanthidium sp. X

DINOPHYCEAE

Gymnodinium sp. X
Peridinium cf. volzii Lemm. X X

Peridiunium umbonatum Stein X

Peridinium sp1l X

Peridinium sp2 X

Peridinium sp3 X
OEDOGONIOPHYCEAE

Oedogonium sp. 1 X X X X X
Oedogonium sp. 2 X X X
XANTOPHYCEAE

Centritractus belenophorus Lemm. X

Tetraedriella spl X

Legenda: x=presenca

Em analise qualitativa da comunidade fitoplanctonica (QUADRO 4.3.2.30), Zygnephyceae
foi mais especiosa com 35 espécies distribuidas nos pontos amostrais. As desmidias
representadas principalmente pelos géneros Closterium, Cosmarium e Staurastrum
apresentaram o maior numero de espécies e de acordo com Nogueira (1999), sdao muito
comuns em aguas doces tropicais, principalmente nas bacias amazodnicas, sempre
apresentando uma grande diversidade de espécies. As zignemaficeas, em especial, sao
favorecidas na presenca macrofitas aquaticas ou na época de estiagem quando os corpos
hidricos possuem menor profundidade elas podem ter origem no perifiton.
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Bacillariophyta, composta pelas classes Coscinosdicophyceae, Fragillariophyceae e
Bacillariophyceae foi o segundo grupo mais especioso e apresentou 29 espécies. Este grupo
€ caracteristico de ambientes loticos, e suas espécies sao ecologicamente importantes por
sua utilizacdo como indicadoras da qualidade de agua, pois detectam a poluicdo das aguas
doces, que de acordo com Lobo et al. (2002), € um dos grandes problemas do mundo
moderno. Sao organismos bastante sensiveis as mudancas ambientais podendo apresentar
uma forte flutuacao temporal.

Cyanobacteria e Chlorophyceae também contribuiram com a comunidade fitoplanctoénica
dos corpos hidricos avaliados. A presenca de Chlorophyceae esta associada a alta
disponibilidade de luz, fésforo e mistura da coluna de agua (REYNOLDS et al.,, 2002).
Cyanobacteria € composta por organismos que podem bioindicar a qualidade da agua, uma
vez que os mesmos com a presenca de compostos nitrogenados e fosforo tém seu
crescimento aumentado podendo produzir floracoes potencialmente téxicas.

QUADRO 4.3.2.30
NUMERO DE ESPECIES E GENEROS INVENTARIADOS - FEVEREIRO DE 2010

TAXONS NUMERO DE SPP NUMERO DE GENEROS
Bacillariophyta 29 21
Chlorophyceae 17 10
Chrysophyceae 1 1
Cryptophyceae 1 1
Cyanobacteria 13 11
Dinophyceae 6 2
Euglenophyceae 7 4
Zygnemaphyceae 35 14
Xanthophyceae 2 2
Oedogoniophyceae 2 1
Total 113 67

Em relacdo ao numero de taxons por ponto estes variaram entre 11 e 63 espécies. De uma
forma geral nao ha grande dissimilaridade entre os pontos (FIGURA 4.3.2.38), porém,
percebe-se que PO8 apresentou-se mais especiosos (63 taxons) e que PO7 foi o ponto que
apresentou menor numero de espécies (11).
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FIGURA 4.3.2.38 — Numero de espécies por ponto

A densidade da comunidade fitoplanctonica é representada pelo numero de individuos
presentes por volume, expressa em ind.ml!. De acordo com a FIGURA 4.3.2.38, a
densidade da comunidade fitoplanctonica foi mais representativa em P8 (849 ind.ml!) e
menos representativa em POS (36 ind.ml!). Estes resultados corroboram com os
encontrados no periodo chuvoso, porém observam-se valores reduzidos de densidade nestes
pontos. A maioria dos sitios amostrais apresentou densidades que oscilaram entre 110 a
250 ind.ml-1.

Destaca-se, que a densidade de todos os pontos foi principalmente representada pela
presenca de diatomaceas penales, algas comuns em ambientes loticos. O sitio amostral
PO8, que apresentou maior densidade, possui caracteristicas lénticas o que pode ter
contribuido para a maior densidade de Cholorophyceae e Cyanobacteria neste local, uma
vez que estes grupos sdo comuns em ambientes menos turbulentos e com alta taxa de
luminosidade.
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FIGURA 4.3.2.39 - Densidade (ind/ml) por ponto
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O QUADRO 4.3.2.30 indica a abundancia relativa (%) distribuida nos principais grupos que
compode a comunidade fitoplancténica. Baccilaryophyta foi o principal representante da
ficofléorula na maioria dos pontos avaliados. Este grupo € constituido por espécies
abundantes no plancton de rios e reservatorios brasileiros (BORGES et al, 2003;
RODRIGUES et al., 2005; TRAIN & RODRIGUES, 2004; TRAIN et al., 2005) e é favorecido
em ambientes com mistura vertical devido a sua elevada taxa de sedimentacao (Reynolds et
al., 2002). Chlorophyceae foi importante principalmente em P08, P09, P10 e Pl1; e
Cyanobacteria foi bastante representativa em P05 e POS8.

Euglenophyceae, Chrysophyceae, Chrytophyceae Dinophyceae, Zygnemaphyceae e
Oedogoniophyceae apesar de apresentarem menores valores de abundancia relativa nos
pontos avaliados, também contribuiram para a estrutura da ficoflorula nos sitios amostrais.

QUADRO 4.3.2.30
ABUNDANCIA RELATIVA ( %) NOS PONTOS AVALIADOS
PO5 P06 PO7 P08 P09 P10 P11 P12

Bacillariophyta 33,33 79,15 94,82 8,6 40,11 33,8 56,62 72,52
Chlorophyceae 29,61 32,77 49,3 30,69 18,32
Chrysophyceae 1,06

Cryptophyceae 4,25 8,45

Cyanophyceae 33,33 4,25 61,13 13,58 16,9 12,7
Dinophyceae 33,33 3,18

Euglenophyceae 12,36 6,78

Xanthophyceae 1,06

Oedogoniophyceae 9,16
Zygnemaphyceae 5,16 6,78

O indice de equitabilidade reflete o grau de organizacdo da comunidade, e a variacao
percentual de seus componentes, e o distanciamento dessa comunidade de outra com
espécies equitativamente representadas. Na interpretacdo deste indice, o valor minimo é
zero e o maximo € um, representa uma equitabilidade baixa e alta respectivamente. Nos
pontos avaliados (QUADRO 4.3.2.31), a equitabilidade, oscilou de 0,45 (P08) a 0,69 (PO5).
No periodo avaliado a comunidade apresentou pouca alteracdao em relacdo ao indice de
equitabilidade, mantendo-se constante na maioria dos pontos, o que pode indicar certa
estabilidade em sua estrutura frente aos influxos ambientais.

A diversidade especifica foi estimada segundo o Indice de Shannon-Wiener, a partir dos
dados de densidade especifica. O indice de Shannon-Wiener expressa a acdo reciproca da
riqueza e da equitabilidade sobre a diversidade (HENRY, 1999). Os valores do indice de
diversidade especifica aplicada a densidade do fitoplancton estao representados na tabela
04 em bits.ind-!. De maneira geral, os valores da diversidade oscilaram entre 1,09 bits.ind-!
em POS5S a 2,78 bits.ind-! em P0O8. O sitio P08, assim como no periodo das chuvas apresentou
o maior indice de diversidade, provavelmente associado a presenca de diversas classes em
sua analise quantitativa, diferindo dos demais pontos cujas densidades ficaram associadas
a presenca de Bacillariophyceae.
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QUADRO 4.3.2.31
INDICE DE EQUITABILIDADE E DIVERSIDADE DE SHANNON-WIENER

TAXONS EQUITABILIDADE SHANNON-WIENER
P05 0,69 1,09
P06 0,66 2,78
P07 0,61 1,95
P08 0,45 2,10
P09 0,67 2,43
P10 0,68 2,26
P11 0,65 2,35
P12 0,66 2,10

Consideracoes finais

Assim como no periodo chuvoso, qualitativamente Bacillariophyta foi o grupo mais
especioso, presente em todas as estacdes de coleta, pois sdo algas caracteristicas de
ambientes loticos, seguido de Zygnemaphyceae, Chlorophyceae e Cyanobacteria. Os pontos
avaliados apresentaram de maneira geral grande similaridade em relacdo ao numero de
espécies, com excecao de PO8 (que foi mais especioso) e PO7 (menos especioso).

Em analise quantitativa novamente observa-se que as diatomaceas (Bacillariophyta)
apresentam as maiores densidades nos pontos avaliados seguidas por Cyanobacteria e
Chlorophyceae. A presenca de Cyanophyceae pode indicar que o ambiente lotico esta
recebendo influéncia do aporte de nutrientes no sistema hidrico, apesar de os pontos
avaliados ainda apresentarem caracteristicas, de aguas de classe I pela resolucao CONAMA
357/ 2004 (até 20.000 células).

De maneira geral os corpos hidricos avaliados apresentaram comportamento similar ao
periodo avaliado anterior (chuva), observa-se, porém que na estiagem ocorreu um leve
decréscimo nos valores de riqueza e densidade; provavelmente porque no periodo da chuva
houve influéncia do perifiton na comunidade fitoplancténica.

» Comunidade zooplanctonica

A comunidade zooplancténica € constituida por um agrupamento diversificado de
organismos com forma e tamanhos variados, ciclos de vida e papel funcional distintos, e
capazes de responder prontamente as mudancas ambientais. Os estudos de sua dinamica e
estrutura sao de grande importancia para uma melhor compreensdo da dinamica trofica
dos ambientes aquaticos, bem como na qualidade da agua, visto que esses organismos sao
muito importantes no fluxo de energia e ciclagem de nutrientes (JULIO JR et al., 1997).
Desta maneira, o estudo da composicao, riqueza, abundancia relativa e densidade da
comunidade zooplancténica tornam-se um importante subsidio para o conhecimento dos
principais mecanismos de funcionamento dos ecossistemas aquaticos.
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Campanha chuvosa

Foram identificados um total de 10 taxa dos quais 10 pertencentes a Rotifera e nenhuma
espécie pertencente ao grupo Cladocera. O grupo Copepoda apresentou organismos da
ordem Cyclopoida nos estagios iniciais de desenvolvimento (nauplio e copepodito).

A assembléia de Rotifera foi composta por 1 espécie da ordem Bdelloidea e pelas familias
Brachionidae, com 3 espécies, seguida das familias Lecanidae, com 2 espécies, Colurellidae,
Collothecidae, Conochilidae, e Synchatidae, com 1 espécie cada. (QUADRO 4.3.2.32).

A composicdo de rotiferos registrada € caracterizada principalmente pelas familias
Brachionidae e Lecanidae consideradas tipicas de ambientes tropicais. Além disso, sdo
consideradas também como as principais na América do Sul (ROCHA et al, 1995) e
comumente observadas nos ambientes aquaticos brasileiros. A familia Brachionidae é
considerada uma das mais importantes para o zooplancton de aguas continentais cujas
espécies sao geralmente planctonicas (ALMEIDA et al.,, 2006). Nao foram identificadas
espécies entre os cladoceros. Rios representam ambientes inospitos para o desenvolvimento
de cladoceros (As-ardrit & Beamish) 2005. No reservatorio de Salto Grande (SP), Zanata &
Espidola (2002) observaram que os Cladocera mostraram-se mais bem adaptados a regioes
distantes da entrada do rio Atibaia, onde as caracteristicas do sistema sdo mais similares a
um lago.

) X QUADRO 4.3.2.32
TAXONS ZOOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS 5 A 12, MARCO DE
2010

TAXONS P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
ROTIFERA

Ordem Bdelloidea X X

Familia Brachionidae

Keratella americana X X

Platyias quadricornis X

Plationus patulus patulus b4

Familia Colurellidae

Lepadella sp b¢

Familia Collothecidae

Collotheca ornata b¢ X

Familia Conochilidae

Conochilus coenobasis b¢

Familia Lecanidae

Lecane monostyla sp I X b4 X b 4
Lecane monostyla sp II b4 b4
Familia Synchatidae

Polyarthra vulgaris X

COPEPODA

Copepodito de Cyclopoida X

Nauplio de Cyclopoida X X

Legenda: X — presenca
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Para rotifera e cladocera a riqueza oscilou entre 0 e 6 taxons. O ponto amostral P8
apresentou maior numero de espécies (6), seguido dos pontos P9 e P11 com 3 espécies, € o
ponto amostral P7 apresentou a menor riqueza (0) (FIGURA 4.3.2.40).

Riqueza

P7 P8 P9 P10 P11 P12

Pontos

FIGURA 4.3.2.40 - Variacao da riqueza zooplanctdnica em marco
de 2010.

As espécies mais abundantes foram Lecane monostyla spl, Collotheca ornata e Keratella
americana, todas pertencentes ao grupo dos Rotifera (FIGURA 4.3.2.40). Os rotiferos sao
organismos que apresentam maior capacidade de permanecer no ambiente com alta taxa
reprodutiva e curto tempo de geracdo, além de apresentarem um amplo espectro alimentar,
consumindo particulas de diferentes tamanhos. Para a maioria dos ambientes aquaticos do
Brasil, tem sido relatado o predominio de Rotifera, independente do estado tréfico, por se
tratar de wum grupo representado por espécies oportunistas, com reproducao
partenogenética, apresentando altas taxas de natalidade e com desenvolvimento favorecido
em ambientes instaveis e eutrofizados (MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990; ROCHA et al,
1995; SAMPAIO et al., 2002).

A dominancia numérica dos estagios iniciais, copepoditos e nauplios, entre os Copepoda,
também foi registrada no rio Parana superior (SENDACZ, 1993), e no rio Paranapanema
(CASANOVA & HENRY 2004). A alta densidade destes estagios mesmo em condicdes
adversas, € considerada uma estratégia destas populacoes para garantir a permanéncia nos
ambientes, uma vez que do grande numero de descendentes, apenas uma pequena parte
destes alcancara a fase adulta (PANARELLI et al., 2003).
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FIGURA 4.3.2.41 - Abundancia da Comunidade Zooplanctonica observadas
pontos amostrais, no més de fevereiro de 2010.

A densidade da comunidade zooplanctoénica foi mais representativa em PS5 com 53,01
ind./m3, seguida de P11 com 27,73 ind./m® e menos representativa em P7 com 0,0
ind./m?3. De maneira geral, os pontos amostrais apresentaram baixas densidades (FIGURA
4.3.2.41). Em geral, a densidade da comunidade zooplanctonica de ambientes loticos € mais
baixa que em ambientes lénticos (IETSWAART et al.,, 1999) e de acordo com KIM & JOO
(2000) esta comunidade nao pode manter densidades significativas nos canais dos rios, em
parte pelas baixas taxas reprodutivas, mas também devido as elevadas taxas de perda pela
correnteza.

Baixas densidades da comunidade zooplancténica talvez reflitam a pouca adaptacdo da
maioria destes organismos para viverem, com densidades elevadas, em areas de correnteza,
ja que para populacoes planctdnicas sobreviverem em ambientes loticos, suas taxas
reprodutivas devem ser iguais ou maiores que seu deslocamento pela correnteza (MARZOLF
1990; LANSAC-TOHA et al., 1999).

Esses organismos possuem grande sensibilidade ambiental e respondem a diversos tipos de
impactos, tanto pela alteracdo na sua quantidade como na composicado da comunidade
(COELHO-BOTELHO, 2002). De acordo com PAGGI & JOSE DE PAGGI (1990), as
particulas suspensas na agua afetam negativamente o zooplancton, diretamente através de
efeitos mecanicos ou indiretamente devido a diminuicao da penetracao da luz e producao
fitoplanctonica.
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FIGURA 4.3.2.42 - Variacao da densidade zooplanctonica em
fevereiro de 2010.

O grupo Rotifera dominou a comunidade zooplanctonica em todos os pontos amostrais
(FIGURA 4.3.2.42). Os Rotifera normalmente dominam o zooplancton de ambientes 16ticos,
principalmente por se tratarem de organismos extremamente oportunistas apresentando
alta capacidade adaptativa, rapidamente colonizando uma grande variedade de habitats e
ocupando diferentes nichos (PELAEZ-RODRIGUEZ 2002; GOSSELAIN et al. 1998). A
maioria dos Rotifera alimenta-se de material em suspensdo de diferentes tamanhos,
incluindo desde bactérias até algas filamentosas, sendo alguns géneros carnivoros
(POURRIOT, 1977; LANSAC-THOHA et al. 1997). A grande flexibilidade alimentar desses
organismos, aliada a sua alta taxa de renovacao favorecem sua dominancia no plancton e
atestam sua importancia ecologica no fluxo de energia, conversdo de algas e bactérias em
energia acessivel aos consumidores secundarios, e ciclagem de nutrientes (LANSAC-TOHA
etal, 1997; BONECKER et al., 2005; LUCINDA, 2003).
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FIGURA 4.3.2.43 - Variacdo da abundéancia relativa da comunidade
zooplanctonica nos pontos amostrais em fevereiro de 2010.

CONCLUSAO

A composicdo da comunidade zooplancténica destaca-se pelo predominio de rotiferos, que
normalmente dominam o zooplancton de ambientes loticos, por apresentar um curto
periodo de desenvolvimento e uma histéria de vida que lhes confere maior resiliéncia
(BARANYI et al. 2002). Somente organismos pequenos e com rapido crescimento e alta taxa
de renovacao, como rotiferos, podem aumentar e/ou manter suas populacées quando o
tempo de residéncia da agua € curto, como em ambientes loticos (POURRIOT et al. 1997). A
grande abundancia deste grupo deve-se a sua melhor adaptacao as caracteristicas loticas
do ambiente, como comentado anteriormente. Correntezas e solidos em suspensao
freqiientemente favorecem rotiferos sobre os crustaceos, devido ao curto tempo de
desenvolvimento dos primeiros e de sua capacidade para “selecionar” os alimentos (Bernot
et AL. 2004).

Campanha seca

Foram identificados um total de 8 taxa dos quais 7 pertencentes a Rotifera e 1 a Cladocera.
O grupo Copepoda apresentou organismos da ordem Cyclopoida no estagio inicial de
desenvolvimento (nauplio).

A assembléia de Rotifera foi composta por 1 espécie da ordem Bdelloidea e pelas familias
Brachionidae, com 2 espécies, seguida das familias Lecanidae, Colurellidae, Collothecidae e
Synchatidae, com 1 espécie cada. Dentre os Cladocera foi registrada apenas a familia
Bosminidae, com 1 espécie (QUADRO 4.3.2.32).

A composicao de rotiferos registrada € caracterizada principalmente pelas familias
Brachionidae e Lecanidae consideradas tipicas de ambientes tropicais. Além disso, sao
consideradas também como as principais na América do Sul (ROCHA et al., 1995) e
comumente observadas nos ambientes aquaticos brasileiros. A familia Brachionidae é
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considerada uma das mais importantes para o zooplancton de aguas continentais cujas
espécies sao geralmente plancténicas (ALMEIDA et al., 2006). Foi identificada apenas uma
espécie entre os cladoceros, pertencente a familia Bosminidae. Rios representam ambientes
inospitos para o desenvolvimento de cladoceros (As-ardrit & Beamish) 2005. No reservatorio
de Salto Grande (SP), Zanata & Espidola (2002) observaram que os Cladocera mostraram-se
mais bem adaptados a regidoes distantes da entrada do rio Atibaia, onde as caracteristicas
do sistema sao mais similares a um lago.

QUADRO 4.3.2.32
TAXONS ZOOPLANCTONICOS INVENTARIADOS NOS PONTOS 5 A 12, JUNHO DE 2010

TAXONS PS5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
ROTIFERA
Ordem Bdelloidea X X X

Familia Brachionidae

Keratella americana X X X

Plationus sp.

Familia Colurellidae

Lepadella sp. b4
Familia Collothecidae

Collotheca ornata b4 b4

Familia Lecanidae

Lecane monostyla sp 11 b4

Familia Synchatidae

Polyarthra vulgaris b4

CLADOCERA

Familia Bosminidae

Bosmina hagmani X
COPEPODA

Nauplio de Cyclopoida X X X X X

Legenda: X — presenca

Para rotifera e cladocera a riqueza oscilou entre O e 6 taxons. O ponto amostral P8
apresentou maior numero de espécies (6), seguido dos pontos amostrais P9 e P10 com 2
espécies cada. Os pontos amostrais P6 e P7 apresentaram a menor riqueza (0) (FIGURA
4.3.2.43).
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FIGURA 4.3.2.43 - Variacao da riqueza zooplanctonica em junho
de 2010.

As espécies mais abundantes foram Keratella americana, Polyarthra vulgaris e Lecane
monostyla spl, todas pertencentes ao grupo dos Rotifera (FIGURA 4.3.2.44). Os rotiferos sao
organismos que apresentam maior capacidade de permanecer no ambiente com alta taxa
reprodutiva e curto tempo de geracdo, além de apresentarem um amplo espectro alimentar,
consumindo particulas de diferentes tamanhos. Para a maioria dos ambientes aquaticos do
Brasil, tem sido relatado o predominio de Rotifera, independente do estado trofico, por se
tratar de um grupo representado por espécies oportunistas, com reproducao
partenogenética, apresentando altas taxas de natalidade e com desenvolvimento favorecido
em ambientes instaveis e eutrofizados (MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990; ROCHA et al.,
1995; SAMPAIO et al., 2002).

Assim como os Copepoda, os cladéceros foram poucos abundantes na regidao em estudo, a
qual apresenta caracteristicas de ambiente 16tico. Normalmente o ambiente lacustre possui
menos solidos em suspensao que um ambiente de rio, o que favorece a alimentacao dos
Cladocera. Para Panarelli et al. (2003) estudando a comunidade zooplanctonica ao longo de
um gradiente longitudinal no reservatorio de Jurumirim (SP), reportaram que os Cladocera
foram mais bem representados em regides proximas a barragem, uma vez que o maior
tempo de residéncia da agua nesta regido favorece a proliferacdo destes organismos.

A dominancia numeérica do estagio inicial (nauplio), entre os Copepoda, também foi
registrada no rio Parana superior (SENDACZ, 1993), e no rio Paranapanema (CASANOVA &
HENRY 2004). A alta densidade destes estagios mesmo em condi¢coes adversas, €
considerada uma estratégia destas populacdes para garantir a permanéncia nos ambientes,
uma vez que do grande numero de descendentes, apenas uma pequena parte destes
alcancara a fase adulta (PANARELLI et al., 2003).
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FIGURA 4.3.2.44 - Abundancia da Comunidade Zooplanctonica
observadas nos pontos amostrais, no més de junho de 2010.

A densidade da comunidade zooplanctonica foi mais representativa em P8 com 256,89
ind./m?3, seguido do ponto amostral P5 com 114,17 ind./m?3, e menos representativa em P7
com 0,0 ind./m?®. De maneira geral, os pontos amostrais apresentaram baixas densidades
(FIGURA 4.3.2.45). Em geral, a densidade da comunidade zooplancténica de ambientes
léticos € mais baixa que em ambientes 1énticos (IETSWAART et al. 1999) e de acordo com
Kim & Joo (2000), esta comunidade ndo pode manter densidades significativas nos canais
dos rios, em parte pelas baixas taxas reprodutivas, mas também devido as elevadas taxas
de perda pela correnteza.

Baixas densidades da comunidade zooplanctbénica talvez reflitam a pouca adaptacdo da
maioria destes organismos para viverem, com densidades elevadas, em areas de correnteza,
ja que para populacoes planctonicas sobreviverem em ambientes loticos, suas taxas
reprodutivas devem ser iguais ou maiores que seu deslocamento pela correnteza (MARZOLF
1990; LANSAC-TOHA et al., 1999).

Esses organismos possuem grande sensibilidade ambiental e respondem a diversos tipos de
impactos, tanto pela alteracdo na sua quantidade como na composicdo da comunidade
(COELHO-BOTELHO, 2002). De acordo com Paggi & José de Paggi (1990), as particulas
suspensas na agua afetam negativamente o zooplancton, diretamente através de efeitos
mecanicos ou indiretamente devido a diminuicdo da penetracdo da luz e producao
fitoplanctonica.
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FIGURA 4.3.2.45 - Variacdao da densidade zooplanctéonica em
junho de 2010.

O grupo Rotifera dominou a comunidade zooplanctonica em quase todos os pontos
amostrais (FIGURA 4.3.2.46). Os Rotifera normalmente dominam o zooplancton de
ambientes 1oticos, principalmente por se tratarem de organismos extremamente
oportunistas apresentando alta capacidade adaptativa, rapidamente colonizando uma
grande variedade de habitats e ocupando diferentes nichos (PELAEZ-RODRIGUEZ, 2002;
GOSSELAIN et al., 1998). A maioria dos Rotifera alimenta-se de material em suspensdo de
diferentes tamanhos, incluindo desde bactérias até algas filamentosas, sendo alguns
géneros carnivoros (POURRIOT, 1977; LANSAC-THOHA et al., 1997). A grande flexibilidade
alimentar desses organismos, aliada a sua alta taxa de renovacdo favorecem sua
dominancia no plancton e atestam sua importancia ecolégica no fluxo de energia, conversao
de algas e bactérias em energia acessivel aos consumidores secundarios, e ciclagem de
nutrientes (LANSAC-TOHA et al., 1997; BONECKER et al. 2005; LUCINDA, 2003).
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FIGURA 4.3.2.46 - Variacao da abundancia relativa da comunidade
zooplanctonica nos pontos amostrais em junho de 2010.

Consideracoes finais

A composicdo da comunidade zooplancténica destaca-se pelo predominio de rotiferos, que
normalmente dominam o zooplancton de ambientes léticos, por apresentar um curto
periodo de desenvolvimento e uma historia de vida que lhes confere maior resiliéncia
(BARANYI et al. 2002). Somente organismos pequenos e com rapido crescimento e alta taxa
de renovacao, como rotiferos, podem aumentar e/ou manter suas populacées quando o
tempo de residéncia da agua é curto, como em ambientes lo6ticos (POURRIOT et al. 1997). A
grande abundancia deste grupo deve-se a sua melhor adaptacao as caracteristicas loticas
do ambiente, como comentado anteriormente. Correntezas e soé6lidos em suspensao
freqientemente favorecem rotiferos sobre os crustaceos, devido ao curto tempo de
desenvolvimento dos primeiros e de sua capacidade para “selecionar” os alimentos
(BERNOT et al., 2004).

> Comunidades bentonicas
O uso de bioindicadores em estudos de qualidade da agua constitui importante ferramenta
para a caracterizacdo dos ambientes. Este principio tem sido utilizado visando a avaliacao
de impactos e estresses ambientais de origem antropica. O estudo da diversidade de
habitats oferece oportunidade para avaliar os niveis de impactos antrépicos em trechos de
bacias hidrograficas.

Metodologia

Foram coletadas trés amostras de sedimento na area de estudo, em oito pontos amostrais
para analise biologica, através de um pegador tipo rede, e acondicionadas em sacos
plasticos. Em laboratorio, o material foi lavado com agua corrente em uma série de peneiras
equipadas com malhas de 1,00, 0,50 e 0,25 mm. Os animais retidos nas malhas superiores
foram fixados e preservados em alcool a 70%. Apos a lavagem, as amostras foram triados e
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identificados sob estereomicroscopio até o menor nivel taxonémico possivel com auxilio de
literaturas especializadas (e.g. MERRIT & CUMMINS, 1996) e preservados em alcool a 70%.

Analise dos Dados

Os resultados obtidos receberam um tratamento com carater descritivo (identificacdo dos
organismos e densidade numeérica) e um tratamento matematico sob a forma de indices de
diversidade e riqueza.

Resultados e Discussao
» Campanha Chuvosa

Foi capturado um total de 1611 exemplares, representando 5 diferentes taxons. A familia
Thiaridae foi classificada como grupo eudominante quanto a abundéancia relativa,
apresentando 88,58% do total de exemplares capturados, seguido por Gastropoda -
Planorbidae, com (7,26%); Diptera - Chironomidae, com (3,54%); Ephemeroptera -
Baetidae, com (0,56%) e Lepidoptera — Pyralidae, com (0,06%), destacando-se como a
familia recessiva, conforme FIGURA 4.3.2.47.

Representatividade
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FIGURA 4.3.2.47 - Representatividade de cada familia
capturada.

Neste estudo utilizou-se o indice bidtico de Familias (IBF) de Hilsenhoff (1998), para
caracterizar a agua dos pontos amostrais. O Indice Biético de Familias de Hilsenhoff
constitui um modo de avaliar a qualidade da agua. De onde foram recolhidas amostras de
macroinvertebrados.

Hilsenhoff (1988) desenvolveu este indice para ser utilizado em rios da Ameérica do Norte.
Devido a sua simplicidade no calculo, baixo nivel de resolucdo taxondémica e adequada
correlacao com fatores ambientais, tem sido amplamente aplicado em diferentes zonas do
planeta.
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Neste método, a cada grupo taxondémico sao atribuidos valores de tolerancia a poluicao,
baseados na tolerancia dos grupos a poluicao organica. Estes valores de tolerancia variam
entre O e 10, em que O se aplica aos grupos menos tolerantes e 10 aos grupos mais
tolerantes (QUADRO 4.3.2.33).

QUADRO 4.3.2.33
VALORES DE TOLERANCIA A POLUICAO

Plecoptera Calamoceratidae 3 Empididae 6
Capniidae 1 Glossosomatidae 0 Ephydridae 6
Chloroperlidae 1 Helicopsychidae 3 Psychodidae 10
Leuctridae 0 Hydropsychidae 4 Simuliidae 6
Nemouridae 2 Hydroptilidae 4 Muscidae 6
Perlidae 1 Lepidostomatidae 1 Syrphidae 10
Perlodidae 2 Leptoceridae 4 Tabanidae 6
Pteronarcydae 0 Limnephilidae 4 Tipulidae 3
Taeniopterygidae 2 Molannidae 6
Odontoceridae 0 Amphipoda
Ephemeroptera Philpotamidae 3 Gammaridae 4
Baetidae 4 Phrygancidae 4 Talitridae 8
Baetiscidae 3 Polycentropodidae 6
Caenidae 7 Psychomyiidae 2 Isopoda
Ephemerellidae 1 Rhyacophilidae 0 Asellidae 8
Ephemeridae 4 Sericostomatidae 3
Heptageniidae 4 Uenoidae 3 Acariformes 4
Leptophlebiidae 2
Metretopodidae 2 Megaloptera Decapoda 6
Oligoneuridae 2 Corydalidae 0
Polymitarcydae 2 Sialidae 4 Mollusca
Potomanthidae 4 Lymnacidae 6
Siphlonuridae 7 Lepidoptera Psysidae 8
Trichorythidae 4 Pyralidae S Sphaeridae 8
Odonata Coleoptera Oligochaeta 8
Aeshnidae 8 Dryopidae S
Calopterygidae ) Elmidae 4 Hirudinea
Coenagrionidae 9 Psephenidae 4 Bdellidae 10
Cordulegastridae 3
Cordullidae ) Diptera Turbellaria
Gomphidae 1 Anthericidae 2 Plathelminthidae 4
Lestidae 9 Blepharoceridae 0
Libellulidae 9 Ceratopogonidae 6
Macromiidae 3 Chironomidae 8
Trichoptera Other Chironomidae 6
Brachiccatridae 1 Dolochopodidae 4
Fonte: Hilsenhoff, 1998
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Para calcular o IBF a partir de uma amostra de macroinvertebrados, o numero de
individuos de cada grupo taxondémico € multiplicado pelo valor de tolerdncia a
contaminacdo organica desse grupo. Os produtos resultantes sdo entdo somados e
divididos pelo numero de individuos da amostra que contribuiram para os produtos
calculados, segundo a equacao seguinte (ROBINSON, 2004):

IBF = ) ni.ai / N

ni: nimero de individuos do grupo taxonémico i
ai: valor de tolerancia do grupo taxonoémico i
N: ntiimero total de individuos

Os valores do IBF podem variar entre O e 10. Um valor préoximo de 10 significa que a
comunidade de invertebrados € dominada por organismos tolerantes a poluicdo e que o
local esteve sujeito a poluicdo organica. Pelo contrario, valores proximos de zero indicam
que os organismos intolerantes a poluicdo dominam a comunidade de invertebrados e,
portanto, que a qualidade da agua é boa. Um valor de indice inferior a 1,75 indica uma
agua de excelente qualidade, enquanto que um valor acima de 4,00 indica sérios problemas
de qualidade da agua (QUADRO 4.3.2.34).

O QUADRO 4.3.2.34 relaciona os macroinvertebrados bentoénicos coletados aos seus
respectivos pontos amostrais.

QUADRO 4.3.2.34
DADOS DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS COLETADOS

TAXONS VALORES DE
A 1n © ~ 0 o S d a
TOLERANCIA i ] ) : ] - ~
Ay Ay Ay Ay Ay o, o o
IBF 2] 2 2 w « w n 7
Gastropoda
Thiaridae 7 1380 34 13 - - - - -
Planorbidae 7 86 23 8 - - - - -
Lepidoptera
Pyralidae S - - 1 - - - - -
Ephemeroptera
Baetidae 4 - - - 2 1 - 2 4
Diptera
Chironomidae 8 23 15 19 - - - - 1
Calculo do IBF 7,02 7,21 7,41 4,00 4,00 - 4,00 4,00
Obs: Valores de Gastropoda — Thiaridae e Planorbidae, foram adaptados da tabela Biological Moniroting Working
Party (BMWP))

Os organismos, classificados quanto a sua sensibilidade e resisténcia as condigcoes
ambientais, foram associados aos valores de IBF (QUADRO 4.3.2.35).
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QUADRO 4.3.2.35
QUALIDADE DA AGUA BASEADA NOS VALORES DO INDICE BIOTICO DE HILSENHOFF

INDICE BIOTICO QUALIDADE DA AGUA GRAU DE POLUICAO ORGANICA
0,00-3,50 Excelente Sem poluicao organica aparente
3,51-4,50 Muito boa Possivel poluicdo organica leve
4,51-5,50 Boa Alguma poluicao organica

5,51-6,50 Razoavel Poluicao organica razoavel

6,51-7,50 Moderadamente pobre Poluicao organica significativa
7,51-8,50 Pobre Poluicdo organica muito significativa
8,51-10,00 Muito pobre Poluicao organica severa

A partir dai, pode-se aferir que a qualidade no ponto SP-5; SP-6 e SP-7 apresentam
qualidade da agua moderadamente pobre — “poluicao organica significativa”; os pontos
SP-8; SP-9; SP-11 e SP-12 apresentam qualidade da muito boa — “possivel poluicao
organica leve”. No ponto P-10 nao obtivemos representatividade.

Os resultados podem ser melhor visualizados na FIGURA 4.3.2.48. Menores valores estao
relacionados a melhor qualidade da agua.

CALCULO IBF

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

FIGURA 4.3.2.48 - Qualidade da agua em cada ponto amostral.

De todos os insetos coletados, a ordem mais abundante foi Gastropoda (Thiaridae). Os
representantes desta familia possuem grande capacidade migratéria e ampla tolerancia as
condicoes ambientais, tornando-se bem estabelecidas em diversos tipos de ambientes.
Distribuem-se em habitats muito variados, sendo encontrado em rios e lagos em diferentes
profundidades (SIMBERLOFF & STILING, 1996).

O ambiente demonstra possuir aguas de melhor qualidade nos pontos SP-8; SP-9; SP-11 e
SP-12, decaindo nos pontos: SP-8; SP-9; SP-11 e SP-12. No ponto SP-10 nao obtivemos
representatividade.
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» Campanha Seca

Foi capturado um total de 168 exemplares, representando 08 diferentes taxons. A maior
riqueza de organismos foi observada no Ponto SP-6, com 48 organismos; seguido pelos
pontos SP-7 com 42; SP-10 com 31; SP-8 com 22; SP-5 com 12; SP-9 e SP-11 com 5 e SP-
12 com 3. A ordem Diptera, familia Chironomidae foi o grupo que teve maior
representatividade quanto a abundancia relativa, apresentando 61,90% do total de
exemplares capturados, seguida pela ordem Gastropoda, familia Planorbidae e Hydrobiidae
com (12,50 e 10,71%) respectivamente; Diptera, familia Tipularidae com (5,95%); Odonata,
familia Gomphidae com (5,36%); Hemiptera, familia Naucoridae com (2,38%); e Gastropoda,
familia Pleuroceridae; Ephemeroptera, familia Baetidae com (0,60%), destacando-se como
as familias de menor representatividade, conforme FIGURA 4.3.2.49.

Representatividade
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FIGURA 4.3.2.49- Representatividade de cada familia capturada.

Neste estudo utilizou-se o indice bidtico de Familias (IBF) de Hilsenhoff (1998), para
caracterizar a agua dos pontos amostrais. O Indice Biético de Familias de Hilsenhoff
constitui um modo de avaliar a qualidade da agua. De onde foram recolhidas amostras de
macroinvertebrados.

Hilsenhoff (1988) desenvolveu este indice para ser utilizado em rios da Ameérica do Norte.
Devido a sua simplicidade no calculo, baixo nivel de resolucdo taxondémica e adequada
correlacao com fatores ambientais, tem sido amplamente aplicado em diferentes zonas do
planeta.

Neste método, a cada grupo taxondémico sao atribuidos valores de tolerancia a poluicao,
baseados na tolerancia dos grupos a poluicao organica. Estes valores de tolerancia variam
entre O e 10, em que O se aplica aos grupos menos tolerantes e 10 aos grupos mais
tolerantes (QUADRO 4.3.2.36).
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QUADRO 4.3.2.36
VALORES DE TOLERANCIA A POLUICAO
(DADOS DE HILSENHOFF 1998)

Plecoptera Calamoceratidae 3 Empididae 6
Capniidae 1 Glossosomatidae 0 Ephydridae 6
Chloroperlidae 1 Helicopsychidae 3 Psychodidae 10
Leuctridae 0 Hydropsychidae 4 Simuliidae 6
Nemouridae 2 Hydroptilidae 4 Muscidae 6
Perlidae 1 Lepidostomatidae 1 Syrphidae 10
Perlodidae 2 Leptoceridae 4 Tabanidae §)
Pteronarcydae 0 Limnephilidae 4 Tipulidae 3
Taeniopterygidae 2 Molannidae §)

Odontoceridae 0 Amphipoda
Ephemeroptera Philpotamidae 3 Gammaridae 4
Baetidae 4 Phrygancidae 4 Talitridae 8
Baetiscidae 3 Polycentropodidae 6
Caenidae 7 Psychomyiidae 2 Isopoda
Ephemerellidae 1 Rhyacophilidae 0 Asellidae 8
Ephemeridae 4 Sericostomatidae 3
Heptageniidae 4 Uenoidae 3 Acariformes 4
Leptophlebiidae 2
Metretopodidae 2 Megaloptera Decapoda 6
Oligoneuridae 2 Corydalidae 0
Polymitarcydae 2 Sialidae 4 Mollusca
Potomanthidae 4 Lymnacidae 6
Siphlonuridae 7 Lepidoptera Psysidae 8
Trichorythidae 4 Pyralidae S Sphaeridae 8
Odonata Coleoptera Oligochaeta 8
Aeshnidae 8 Dryopidae )
Calopterygidae ) Elmidae 4 Hirudinea
Coenagrionidae 9 Psephenidae 4 Bdellidae 10
Cordulegastridae 3
Cordullidae ) Diptera Turbellaria
Gomphidae 1 Anthericidae 2 Plathelminthidae 4
Lestidae 9 Blepharoceridae 0
Libellulidae 9 Ceratopogonidae 6
Macromiidae 3 Chironomidae 8
Trichoptera Other Chironomidae 6
Brachiccatridae 1 Dolochopodidae 4

Para calcular o IBF a partir de uma amostra de macroinvertebrados, o numero de
individuos de cada grupo taxonémico € multiplicado pelo valor de tolerancia a
contaminacdo organica desse grupo. Os produtos resultantes sdo entdo somados e
divididos pelo numero de individuos da amostra que contribuiram para os produtos
calculados, segundo a equacédo seguinte (ROBINSON, 2004):
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IBF = ) ni.ai / N

ni: nimero de individuos do grupo taxondémico i
ai: valor de tolerancia do grupo taxonoémico i
N: ntiimero total de individuos

Os valores do IBF podem variar entre O e 10. Um valor préoximo de 10 significa que a
comunidade de invertebrados € dominada por organismos tolerantes a poluicdo e que o
local esteve sujeito a poluicdo organica. Pelo contrario, valores proximos de zero indicam
que os organismos intolerantes a poluicdo dominam a comunidade de invertebrados e,
portanto, que a qualidade da agua é boa. Um valor de indice inferior a 1,75 indica uma
agua de excelente qualidade, enquanto que um valor acima de 4,00 indica sérios problemas
de qualidade da agua (ver QUADRO 4.3.2.37).

O QUADRO 4.3.2.37 relaciona os macroinvertebrados benténicos coletados aos seus
respectivos pontos amostrais.

QUADRO 4.3.2.37
DADOS DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS COLETADOS

Taxons Valores

de 7 § 9 ¥ ®» © &5 w® a = o 2
tolerancia % % % 53 5} % % % % (ﬂnlq (QI)L 5.")
IBF

Hemiptera
Naucoridae 7 - - - - 4 - - - - - _ -
Gastropoda
Pleuroceridae 7 7 1 1 8 - 1 - - - - - _
Hydrobiidae 7 2 - 4 - 6 12 - - - - - -
Planorbidae 7 - 1 18 - 21 - - - - - -
Odonata
Gomphidae 1 1 - - - 2 4 - - - - 3 -
Ephemeroptera
Baetidae 4 - - - 1 - - - 1 - - - -
Diptera
Tipulidae 3 - - - - - - - 3 5 - 2
Chironomidae 8 21 3 1 8 - 10 42 21 2 26 2 1
Calculo do IBF 7,12 16,44 | 4,86 | 7,14 | 4,00 | 5,71 | 8,00 | 7,82 | 5,00 | 7,19 | 3,80 | 4,67

Obs: Valores de Himiptera — Naucoridae; Gastropoda - Pleuroceridae, Hydrobiidae, Planorbidae, foram adaptados da tabela
Biological Moniroting Working Party (BMWP?)

Os organismos, classificados quanto a sua sensibilidade e resisténcia as condicoes
ambientais, foram associados aos valores de IBF (QUADRO 4.3.2.38).

QUADRO 4.3.2.38
QUALIDADE DA AGUA BASEADA NOS VALORES DO INDICE BIOTICO DE HILSENHOFF

INDICE BIOTICO QUALIDADE DA AGUA GRAU DE POLUICAO ORGANICA
0,00-3,50 Excelente Sem poluicdo organica aparente
3,51-4,50 Muito boa Possivel poluicdo organica leve
4,51-5,50 Boa Alguma poluicao organica

5,51-6,50 Razoavel Poluicao organica razoavel

6,51-7,50 Moderadamente pobre Poluicao organica significativa
7,51-8,50 Pobre Poluicao organica muito significativa
8,51-10,00 Muito pobre Poluicao organica severa
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A partir dai, pode-se aferir que a qualidade no ponto SP-5 apresenta qualidade da agua
muito boa — “possivel poluicdo organica leve”; o ponto SP-6 apresenta qualidade da agua
razoavel — “poluicao organica razoavel”’; o ponto SP-7 apresenta qualidade da agua pobre -
“poluicao organica muito significativa”; o ponto SP-8 apresenta qualidade da agua pobre
— “poluicao organica muito significativa”; o ponto SP-9 apresenta qualidade da agua boa
— “alguma poluicao organica”; o ponto SP-10 apresenta qualidade da agua moderadamente
pobre — “poluicao organica significativa”; o ponto SP-11 e SP-12 apresentam qualidade da
agua muito boa — “possivel poluicao organica leve”.

Os resultados podem ser melhor visualizados na FIGURA 4.3.2.50. Menores valores estao
relacionados a melhor qualidade da agua.

CALCULOIBF

SP-12

5P-11

SP-10

V.82

8,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

FIGURA 4.3.2.50 - Qualidade da agua em cada ponto amostral.

De todos os insetos coletados, a ordem mais abundante foi Diptera (Chironomidae). Os
representantes desta familia distribuem-se em habitats muito variados, sendo encontrado
em rios e lagos em diferentes profundidades.

Os Chironomidae constituem um grupo amplamente distribuido, colonizando uma grande
variedade de substratos (PINDER, 1995). A alta densidade de desses organismos pode ser
explicada pela grande quantidade de matéria organica encontrada nos sedimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

O ambiente demonstra possuir aguas de melhor qualidade no ponto SP-11, decaindo na
seguinte ordem: SP-12; SP-9; SP-5; SP-6; SP-10; SP-8, o ponto SP-7 demonstrou pior
qualidade da agua, nao oferecendo condicoes ambientais suficientes para suprir as
necessidades das diferentes comunidades bentonicas.
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4.4. Diagndstico do Meio Antropico

4.4.1. Meio Socioeconémico

O diagnostico socioecondémico foi elaborado em conformidade com o Termo de Referéncia
emitido pelo Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS para o Estudo e Relatério de
Impacto Ambiental - EIA/RIMA do PROJETO ARRAIAS, de responsabilidade da ITAFOS
MINERACAO LTDA., referente 4 exploracdo e beneficiamento de rocha fosfatica na zona
rural do municipio de Arraias, no Estado de Tocantins. O diagnédstico a seguir apresentado
objetivou caracterizar, por meio de levantamentos de dados primarios e secundarios, o meio
socioeconomico, cultural e o perfil dos moradores do municipio de Arrais; também buscou
verificar a percepcado que a comunidade detém do local de moradia, os lacos comunitarios e
organizacao social existentes, bem como a percepcao da mesma em relacdo a implantacao
de um empreendimento na regiao.

A area de estudo do meio antropico é representada pelo municipio de Arraias, no qual sera
implantado o empreendimento. Definiu-se como area diretamente afetada (ADA) a areas das
barragens (rejeitos, agua e dique de contencao), a area do aterro sanitario, bem como a
faixa de 300 metros no entorno das areas de lavra e da unidade fabril, conforme FIGURA
4.4.1.1.

Para obtencdo de dados secundarios para compor o diagnéstico ambiental do meio
antropico, foram realizadas pesquisas bibliograficas e consulta de dados estatisticos
disponiveis nos sitios eletronicos de 6rgaos publicos, em particular, do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE, além dos 6rgaos estaduais, tais como as Secretarias de
Estado do Tocantins (Planejamento, Fazenda), o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira, entre outros.

Em abril de 2010 foram realizados os levantamentos de campo com a finalidade de
confrontar os resultados com os dados secundarios e atualizar o mapa de uso do solo.
Durante os levantamentos de campo também foi realizada pesquisa de percepcao
ambiental, com a aplicacdo entre os moradores locais de um questionario amplo. Também
foram realizadas entrevistas com liderancas locais.

Desta forma, na primeira parte do presente capitulo é apresentada a caracterizacao
socioecondémica do municipio de Arraias e, na segunda parte, os resultados da pesquisa de
percepcao ambiental realizada.
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v' Diagnodstico Socioeconémico do Municipio de Arraias

Historico de Criacao do Municipio de Arraias

A histoéria de Arraias comecou no ciclo do ouro. Em meados do século XVIII, uma misséao
jesuitica instalou-se proximo ao local onde hoje é a cidade, constituindo um aldeamento
com o nome de Boqueirdo dos Tapuios. Os primeiros negros vindos de quilombos
destruidos comecaram a chegar a regiao, ocupando um local conhecido como Chapada dos
Negros. A partir dai estava fundado o Arraial da Chapada dos Negros. A riqueza era tanta
que o governador da Capitania de Sao Paulo, D. Luis de Mascarenhas, veio pessoalmente,
em 1740, tomar posse dos veios auriferos da regido. Este, contando com a ajuda do capitao
Felippe Antonio Cardoso e dos escravos, transferiu a sede do Arraial da Chapada dos
Negros para o local atualmente ocupado pela cidade de Arraias. S6 em 1914 foi criado o
municipio de Arraias.

O nome tem origem na antiga denominacao do rio Tocantins - rio Iabebéri, ou rio das
Arraias. O ouvidor Joaquim Theoténio Segurado, ao tomar conhecimento de que o capitao
Felippe Anténio Cardoso, seu antagonista, havia fundado uma vila proxima a Chapada dos
Negros, e que ainda nao havia dado um nome a ela, enviou, por ironia, uma porcédo de
arraias.

Arraias € conhecida como “cidade das colinas” por haver apresentar varias serras no
municipio. Na arquitetura da cidade predomina o estilo colonial portugués. Nas casas mais
antigas podem ser observadas as iniciais dos patriarcas das familias que as construiram,
bem como o ano de sua construcao.

FIGURA 4.4.1.1 - Praca do coreto na cidade FIGURA 4.4.1.2 - Vista das Colinas que
de Arraias. circundam a cidade de Arraias.
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FIGURA 4.4.1.3 - Casarao no estilo FiGIﬁ!A 4.4:1.4 - Museu Histériod de
colonial. Arraias.

Perfil Socioeconémico e Cultural

e Demografia e Dinamica Populacional

A demografia € a ciéncia que estuda as populacdbes humanas e que, a partir de dados
quantitativos, identifica suas variacoes e de seu estado, tais como distribuicao espacial, sua
composicdo e caracteristicas gerais. Uma preocupacdo fundamental no estudo das
populacoes humanas € com o seu tamanho em determinado momento e com os possiveis
fenomenos que o determinam ou o afetam, entre eles os nascimentos, os Obitos e a
migracdo. E importante investigar de que modo cada um desses componentes pode ser
afetado por mudancas e como os fendémenos se relacionam entre si. E de fundamental
importancia na demografia o estudo da composicdo da populacdo por idade e sexo,
principalmente pela sua repercussdo sobre os fendmenos demograficos, sociais e
econdmicos.

O municipio de Arraias possui uma area territorial de 5.786 km?. Conforme a ultima
contagem populacional do IBGE (2010) realizada em 2007, a sua populacao era de 10.626
habitantes.

A partir dos dados apresentados no QUADRO 4.4.1.1, verifica-se que no periodo
compreendido entre 2000 e 2007 houve um decréscimo da ordem de — 0,47% da taxa
geomeétrica de acrescimento anual da populacido de Arraias. Tal resultado pode ser retrato
dos percalcos pelos quais passa o municipio, com o éxodo populacional para outras
localidades que propiciam melhores condicoes de vida e de trabalho. Porém, esse
decréscimo reflete na arrecadacdo e menor participacdo no Fundo de Participacdo dos
Municipios (FPM) e nas politicas de incentivos direcionadas pelo Governo Federal e
Estadual aos municipios e, como consequéncia, ha menor circulacdo monetaria, nao
atracao de investimento etc. A populacdo que permanece no municipio € a mais
prejudicada, fato evidenciado na pesquisa de percepcdo ambiental realizada em Arraias,
postos de trabalho € a principal reivindicacédo dos entrevistados.
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QUADRO 4.4.1.1
DADOS DEMOGRAFICOS DE ARRAIAS

P Densidade Taxa de
Populacao Total Dbt (i (s Demografica urbanizacao
. . . o
Municipio Crescimento anual (%a.a) (hab/km?) (%)

2000 2007 1996/2000 2000/2007

Arraias 10.984 10.626 -0,66 -0,47 2,0 57,7
Fonte: IBGE, 2010 - Censo Demografico 2000 / Contagem da Populacao 2007.

A densidade demografica do municipio € de apenas 2 habitantes por km?; a média estadual
€ 4,8; a média regional que é 3,31. A taxa de urbanizacao € de 357,7%, ou seja, quase que a
metade da populacdo ainda reside na zona rural de Arraias. Aos poucos tem-se observado
em Arraias o abandono da zona rural pelos administradores municipais, o que torna o
acesso a essas regides dificil, principalmente pelo péssimo estado de conservacado das
estradas, e a pouca infraestrutura, ocasionando assim, migracdo para a area urbana em
busca de melhor qualidade de vida.

Com relacdo as taxas negativas de crescimento da populacdo de Arraias, estas sao
preocupantes, pois nos periodos analisados o indice populacional sofreu declinio
significativo, embora tenha ocorrido uma ligeira melhora no periodo 2000/2007, revelando
assim, as dificuldades administrativas municipais no sentido de reverter esse quadro, uma
vez que € bastante limitado o orcamento municipal. O desafio diario dos gestores
municipais reside na conciliacdo entre necessidades publicas - entendidas, basicamente,
como a prestacdo de funcoes e de servicos publicos - e estreitos orcamentos, sem
abandonar o respeito a pluralidade de normas juridicas e com o objetivo inico de alcancar,
com eficiéncia, o bem-estar da populacao.

No tocante ao contingente masculino e feminino, observa-se, que o indice masculino na
zona rural € mais significante representando 55,7% da populacao rural e, o feminino € mais
representativo na area urbana com percentual de 51,7% (QUADRO 4.4.1.2).

QUADRO 4.4.1.2
POPULACAO RESIDENTE POR SEXO E SITUACAO DO DOMIC{LIO.

Municipio Populacao Urbana Populacao Rural
P Feminina Masculina Feminina Masculina
Arraias 3.173 2.963 2.150 2.698

Fonte: IBGE, 2010 - Resultados da Amostra do Censo Demografico 2000.

Com relacao a distribuicao da populacao por faixa etaria, conforme dados apresentados no
QUADRO 4.4.1.3, ha uma equivaléncia entre a populacao jovem (até 17 anos) e a populacao
adulta economicamente ativa, de 20 a 59 anos. Esta representa 46% da populacao, sendo
bem proximo do contingente de jovens entre O e 17 anos, que € de 45%. Esses dados
fornecem informacodes, tanto atuais quanto futuras, quanto ao potencial de mao-de-obra,
planejamentos e investimentos em estruturas para atendimento das necessidades basicas
da populacao em geral e dados populacionais, que podem ser utilizados por empresas
privadas e governamentais que pretendem investir ou se instalarem no municipio.
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QUADRO 4.4.1.3
POPULACAO DE ARRAIAS POR FAIXA ETARIA

FAIXA ETARIA ARRAIAS/TO
(ANOS) POPULACAO
0a3 984
4 274
5a6 557
7 a9 864
10a 14 1.478
15a17 786
18 a 19 394
20 a 24 887
25 a?29 710
30 a 39 1.287
40 a 49 1.034
50 a 59 771
60 a 64 293
65 a 69 228
70 a 74 178
75 a79 80
80 ou mais 179
TOTAL 10.984

Fonte: IBGE, Resultados da Amostra do Censo Demografico 2000.

e Fluxo Migratério

A movimentacao migratoria no municipio de Arraias apresenta variacdo entre os sexos,
quando ela ocorre de outra unidade da federacdo para o Estado ha uma predominancia
masculina, quando ocorre dentro do proprio Estado ha uma equivaléncia entre os sexos
(QUADRO 4.4.1.4).

QUADRO 4.4.1.4
FLUXO MIGRATORIO NO MUNICIPIO DE ARRAIAS - 1996

A OUTRA UF (%) MESMA UF (%)
RUNICS Homem Mulher Homem Mulher
Arraias 410 178 144 110

Fonte: IBGE,2010

A predominéancia masculina no fluxo migratério entre as unidades federativas pode estar
relacionada a busca pelos homes melhores oportunidades de trabalho em outras
localidades.

Outro dado que esta relacionado ao fluxo migratério, e que foi verificado na pesquisa de
campo, diz respeito, a movimentacdo migratéria da zona rural para a zona urbana do
municipio. Segundo as pessoas que fizeram essa trajetoria, estavam em busca de melhor
qualidade de vida, educacao, saude e outros beneficios que pudessem mudar de forma
significativa as suas vidas.
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e Qualidade de Vida

A partir da Constituicdo Federal de 1988, nota-se uma expressiva fragmentacado do
territorio brasileiro, em decorréncia do surgimento de um grande numero de pequenos
municipios e, concomitantemente, uma grande demanda de servicos publicos para o
atendimento da populacdo em suas necessidades basicas. Nesse mesmo periodo, varios
aspectos como a municipalizacdo dos servicos de saude e educacdo, descentralizacao
administrativa e lei de responsabilidade fiscal foram significativos para aumentar as
dificuldades da gestao local, que aliados a baixa arrecadacao de tributos e ao descompasso
das transferéncias pelo processo de municipalizacdo dos servicos, vém trazendo forte
impacto aos pequenos municipios com economias fragilizadas.

Na tentativa de aprofundar uma reflexdo sobre as premissas definidoras e norteadoras da
busca do desenvolvimento e do bem-estar, sob o aspecto ético, ambiental, de plenitude
humana, a fim de sugerir elementos para a elaboracdo de um novo conjunto de indicadores
que mensurem, a um soO tempo e de forma integradora, o bem-estar individual, o equilibrio
ambiental e o desenvolvimento econdémico, o conceito de qualidade de vida seria o
fundamento deste conjunto de indicadores, aqui entendido enquanto um direito de
cidadania (FERREIRA, 1996). A preocupacao com o conceito de "qualidade de vida" refere-
se a um movimento dentro das ciéncias humanas e biologicas no sentido de valorizar
parametros mais amplos que o controle de sintomas, a diminuicido da mortalidade ou o
aumento da expectativa de vida.

Renda familiar, educacao, assisténcia médica, saneamento basico, entre outros, sao
demandas utilizadas como parametros para a realizacdo das potencialidades individuais.
Porém, deve-se atentar ao fato de que elas sao relativas, sofrendo variagcdes, de acordo com
realidade da sociedade que se esta avaliando. A partir do uso delas, € possivel calcular os
indicadores que expressam a qualidade de vida da populacéo.

Avaliar os padroes de desenvolvimento de uma comunidade ou sociedade sem analisar
esses fatores € quase impossivel, tendo em vista que eles expressam de forma bastante
eficiente a realidade local. Assim, para investigar as questdes referentes aos padrdes de
qualidade de vida dos moradores do municipio de Arraias foi utilizado o IDH - Indice de
Desenvolvimento Humano, calculado pelo Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD. No Brasil o IDH é elaborado em conjunto com o Instituto de
Pesquisas Econdmicas Aplicadas - IPEA.

O QUADRO 4.4.1.5 a seguir, apresenta-se o IDH calculado para o municipio de Arraias,
comparando-o com o do estado do Tocantins nos anos de 1991 e 2000. Como se pode
observar, embora em todas as dimensoes tenha havido sensiveis progressos em Arraias no
periodo 1991-2000, ainda que houvesse apresentado melhoras em 2000, o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M do municipio permanecia em patamares
inferiores aos do estado do Tocantins. De qualquer forma, nota-se também que os avancgos
verificados em Arraias neste espaco intercensitario foram em taxas superiores aos
verificados no conjunto do estado, nas diversas dimensodes da pesquisa, o que elevou o IDH-
M de Arraias.
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QUADRO 4.4.1.5
iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL DE ARRAIAS

IDH Anos Arraias Estado
—_— 2000 063 0710
IDH-Renda ;ggé Sjigﬁ 8:222
IDH-Longevidade ;gg(l) gig?g 8:23?
IDH-Educacao ;ggé 8:?:3 8:222

A dimensao que mais contribuiu para a elevacao do IDH de Arraias entre 1991 e 2000 foi a
Educacao, passando de 0,543 para 0,747 no periodo, seguido pela melhora da dimensao
Longevidade, de 0,593 para 0,713, e um discreto aumento da dimensao Renda, de 0,552
para 0,594. Para o estado, assim como ocorreu em Arraias, a dimensao que mais evoluiu foi
a Educacao, seguida pela Longevidade e Renda.

Em 2000, o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Arraias era 0,685. Segundo a
classificacado do PNUD, o municipio esta entre as regidoes consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0.8). Em relacdo aos outros municipios do Brasil,
Arraias apresenta uma situacao intermediaria: ocupa a 3225% posicdo, sendo que 3224
municipios (58,5%) estdo em melhor situacao e 2282 municipios (41,5%) estdo em pior
situacao ou equivalente.

Em relacado aos outros municipios do Estado, Arraias apresenta uma situacdo boa: ocupa a
43% posicao, sendo que 42 municipios (30,25%) estao em melhor situacdao e 96 municipios
(69,8%) estao em pior situacao ou equivalente. Paradoxal é se verificar certo contrasenso na
distribuicdo desses dados, embora o municipio ocupe uma posicado intermediaria na visao
do PNUD, pelo que revela seu IDH-M, Arrais apresenta baixo indice de emprego,
escolaridade e distribuicao de renda, fatores relevantes para criar um circulo virtuoso de
desenvolvimento humano.

Uso e Ocupacao do Solo

Em 2006 o censo agropecuario registrou no municipio de Arraias 924 estabelecimentos
agropecuarios, distribuidos em uma area de 228.358 ha, representando 34,5% do total da
area do municipio, conforme apresentado no QUADRO 4.4.1.6.

QUADRO 4.4.1.6
AREA OCUPADA POR ESTABELECIMENTOS RURAIS EM ARRAIAS

L. Area Total Estabelecimentos
Municipio . -
km? ha Namero Area (ha) %
Arraias 5.786 578.600 924 228.358 34,5

Fonte: IBGE, 2010 - Censo Agropecuario de 2006.

Constata-se a partir da analise do QUADRO 4.4.1.7, que a estrutura rural da area em
estudo se assemelha aos padrdes estaduais e nacionais, nos quais se observa uma grande
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concentracdo de terra em poucos estabelecimentos rurais e um numero alto de pequenos
estabelecimentos com pouca fracdo de terra.

Um grupo de 99 estabelecimentos, com areas variando de 500 a mais de 2.500 hectares,
concentra 70,6% das areas ocupadas por estabelecimentos rurais no municipio de Arraias,
ou seja, 161.232 hectares. Por outro lado, 380 pequenos estabelecimentos, com area menor
que 50 hectares, ocupam apenas 3,3% das areas dos estabelecimentos rurais, totalizando
7.651 hectares.

Os estabelecimentos de médio porte, com area entre 50 até 500 hectares, representam
26,1% e ocupam uma area de 59.475 hectares do total da area rural, distribuidos em 326
estabelecimentos. Este percentual de concentracdo de terras em propriedades médias e
grandes confirma a existéncia na regido de sitios, entre 100 e 500 ha, e de grandes
latifindios com mais de 500 ha.

QUADRO 4.4.1.7
ESTABELECIMENTOS RURAIS POR AREA NA REGIAO DE ARRAIAS

ESTABELECIMENTO
TAMANHO QUANTIDADE AREA (ha)

Menos de 1 ha 8 -
De 1 a menos de 5 ha 64 203
De 5 a menos de 10 ha 54 443
De 10 a menos de 20 ha 86 1.285
De 20 a menos de 50 ha 168 5.720
De 50 a menos de 100 ha 115 8.837
De 100 a menos de 200 ha 99 14.052
De 200 a menos de 500 ha 112 36.586
De 500 a menos de 1000 ha 45 31.240
De 1000 a menos de 2500 ha 40 58.723
De 2500 ha e mais 14 71.269
Produtor sem area 119 -

Total 924 228.358

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario de 2006.

De acordo com o censo agropecuario de 2006, realizado pelo o IBGE, o quantitativo de uso e
ocupacao do solo na area rural de Arraias sofreu perdas em todas as categorias. Tais
perdas podem estar relacionadas ao éxodo rural, que ocasiona com isso, maior
concentracao de terras na mao de poucos, pois, ao mudar-se da zona rural para a urbana,
quase sempre o pequeno produtor se desfaz de sua propriedade. Dessa forma, os que ficam,
agregam cada vez mais areas as suas propriedades que se tornam cada vez maiores.

Conforme QUADRO 4.4.1.8, observa-se que na area em estudo o uso do solo que predomina
esta associada as atividade de pecuaria, uma vez que a categoria pastagens cobre 58,63%
de toda a area dos estabelecimentos rurais, seguida pelas as categorias matas e florestas
com 26,41%, sistemas agroflorestais com 6,51%, terra degradada com 4,82%, lavouras com
2,38%, benfeitorias com 1,19% e lagos e acudes com 0,06%.
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QUADRO 4.4.1.8
NUMERO DE ESTABELECIMENTO AGROPECUARIO POR UTILIZACAO DAS TERRAS

ARRAIAS / TO

Area dos
CATEGORIA Numero de Estabelecimentos Estabelecimen
tos (ha)
1995 2006 2006
Lavouras 452 373 5.425
Pastagens 1.055 1.010 133.893
Matas e florestas 553 410 60.311
Sistemas Agroflorestais 0 165 14.877
Lagos e Acudes 0 27 113
Constr. Benf. e Caminhos 0 504 2.726
Terra Degradada 621 170 11.013
Total 2.681 2.659 228.358

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario de 1995 e 2006.

Economia Familiar

Economia Familiar esta atrelada ao conceito de um ou mais individuos residindo em uma
unidade habitacional (casas, apartamentos, entre outros), desde que a unidade habitacional
possa ser individualizada por sua fonte de renda (orcamento familiar).

e Estrutura da Renda Familiar

A renda familiar € um indicador socioeconémico muito utilizado pelo IBGE para avaliar as
condicoes de vida das familias, e deve desconsiderar particularidades como tamanho médio
e composicao etaria das mesmas. O ponto negativo de se limitar a analise a este indicador &
ignorar as condicoes de vida de cada familia e os individuos que as compde. Dessa forma, a
quantidade de empresas e, consequentemente, a quantidade de postos de trabalho formal
de uma determinada regiao sao utilizados para inferir a condicdo da estrutura familiar em
termos de economia, ou seja, quanto maior o mercado de trabalho formal, potencialmente
melhor sera a condicdo econémica da familia.

Em 2006, de acordo IBGE, Arraias contava com 169 estabelecimentos comercias e 724
pessoas ocupadas correspondendo a aproximadamente 7% da populacdo do municipio,
conforme obesrvado no QUADRO 4.4.1.9.
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QUADRO 4.4.1.9
EMPRESAS LOCAIS POR ATIVIDADE E PESSOAL OCUPADO EM 2006

Arraias - TO
Classificacao Nacional de Atividades Nimero de Pessoal ocupado
Economicas (CNAE) unidades locais total (Pessoas)
(Unidades)
Agricultura, pecuaria, expl. Flores. 7 12
Pesca 0

Industrias extrativistas 1 *

Industrias de transformacéo 8 495
Prod. e dist. de eletricidade 2 *
Construcao 4 2

Comeércio, reparacao e Veic. Aut. 97 159
Alojamento e alimentacao 10 17
Transp. armazenagem e comunic. S )
Intermediacao financeira 2 *
Atividades imobiliarias 3 4
Administracao publica, def. e seg. social 2 *
Educacao 13 17
Saude e servicos sociais 3 7
Outros servigos coletivos 12 6
Servicos domésticos 0 0
Organismos internacionais 0 0

Fonte: IBGE, 2010 — Cadastro Central de Empresas - 2006
Nota: * com menos de 3 (trés) pessoas ocupadas

ML

FOTO 4.4.1.5 - Comércio local de Arraias. FOTO 4.4.1.6 — Comeércio local de Arraias.

Infraestrutura

Infraestrutura € o conjunto de atividades e estruturas da economia de um pais ou regiao
que, servem de base para o desenvolvimento de outras atividades. Neste contexto se
enquadram as rodovias, usinas hidrelétricas, portos, aeroportos, rodoviarias, sistemas de
telecomunicacoes, ferrovias, rede de distribuicao de agua e tratamento de esgoto e residuos
so6lidos, sistemas de transmissao de energia etc.

A infraestrutura é fundamental para o desenvolvimento econéomico de um pais. Em sua
auséncia, as empresas nao conseguem desenvolver adequadamente seus negocios. Quando
um pais apresenta uma infraestrutura pouco desenvolvida, os produtos podem encarecer
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no mercado interno (prejudicando os consumidores) e também no mercado externo
(dificultando as exportacoes em funcdo da concorréncia internacional).

Neste capitulo sao caracterizadas as condicoes de infraestrutura basica do municipio de
Arraias, no que refere a saneamento, comunicacao, transporte e energia.

e Saneamento

O conceito de saneamento basico na abrangéncia de suas dimensodes esta referenciado em
Heller (1994), que o concebe no ciclo completo da agua: em sua distribuicao, frequéncia e
qualidade; no esgotamento e tratamento sanitario, e na coleta e disposicdo dos residuos
solidos. Considere-se ainda tratar-se de assunto complexo nas esferas das politicas
estruturais de saude, cuja amplitude na avaliacao da efetividade de suas acdes consiste em
correlacionar variaveis dependentes e intervenientes de sutil permeabilizacdo, numa analise
de intersetorialidade de gestdo e financiamento de acdes de saude, de educacdo e de
urbanizacao.

Cerca de 90% da populacdo tem acesso a agua potavel no Brasil, proporcdo semelhante a
de paises com alto Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), como Coréia do Sul (92%) e
Cuba (91%). Na coleta de esgoto, no entanto, o Brasil possui uma taxa de atendimento de
75%, inferior a do Paraguai (80%) e a do México (79%). Apesar da distancia entre os
indicadores brasileiros, ambos evoluiram entre 1990 e 2004, segundo o Relatério de
Desenvolvimento Humano (RDH) de 2006.

e Tratamento de agua

A importancia do tratamento de agua é evidente, tendo em vista que a agua é vital para o
homem, assim como para todos os seres vivos. O saneamento hidrico agrega valores como a
prevencao de doencas, facilita habitos de satide e bem-estar, o uso racional dos recursos
hidricos e promove conforto e seguranca. Como indicador socioecondémico, esta relacionado
as questoes de higiene e de capacidade da gestdo municipal em prevenir desconfortos a
populacao e gastos considerados ndo preventivos.

O acesso a agua tratada é fundamental para a melhoria das condi¢cdes de saude e higiene.
Associado a outras informacoes ambientais e socioecondmicas, incluindo outros servicos de
saneamento, saude, educacdo e renda, é um indicador universal de desenvolvimento
sustentavel.

Nos municipio de Arraias o abastecimento de agua é realizado pela Companhia de
Saneamento do Tocantins (SANEATINS). A captacao € efetuada diretamente no corrego Dois
Irmaos, na sub-bacia do rio Arraias, nao sendo afetada pelas atividades do empreendimento
proposto. A estacdo de tratamento de agua encontra-se em funcionamento desde 1998 e
atualmente possui capacidade de tratamento aproximada de 1.600 m3®/dia. O tratamento é
realizado por flotacdo e desinfeccdo com cloro. O reservatério de armazenamento e
distribuicao é de 350 mil litros.
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O QUADRO 4.4.1.10 abaixo demonstra como se dava a distribuicdo de agua, por domicilio
no municipio de Arraias em 2000. Percebe-se que nesse ano, 96,5% dos domicilios urbano
foram abastecidos pela rede geral ou publica, demonstrando que o municipio encontra-se
dentro dos indicadores de paises com alto indice de desenvolvimento humano. O mesmo
nao pode ser verificado na zona rural, pois 88,9% dos domicilios sdo abastecidos por aguas
oriundas de pocos, em sua grande maioria rasos e nascentes, cuja qualidade da agua, pode
apresentar-se insatisfatoria, uma vez que nao passa por nenhum sistema de tratamento.

QUADRO 4.4.1.10
DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES POR FORMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA EM 2000

N° DE FORMA DE ABASTECIMENTO
DOMICILIOS Rede Geral Pogo ou Outra forma
Nascente
Zona urbana 1.558 1.504 20 34
Zona rural 1.182 114 1.052 16
TOTAL 2.740 1.618 1.072 50

Fonte: IBGE, 2010

e Esgotamento Sanitario

O tratamento de esgoto existe para distanciar a possibilidade do contato entre dejetos com
alto poder de contaminacédo e a populacdo, cursos d’agua e outros. Os beneficios para a
populacao com o tratamento dos esgotos gerados nao esta ligado somente a saude, mas ao
padrao de qualidade de vida, ja que a auséncia de tratamento afeta os recursos naturais.

Relativo a esgotamento sanitario, o QUADRO 4.4.1.11 traz os numeros referentes as formas
de disposicao encontradas no municipio de Arraias no ano de 2000. Nota-se que a situacao
do esgotamento sanitario em Arraias € preocupante, pois tanto a zona rural quanto a
urbana nao possuem tratamento de esgoto, sendo os residuos dispostos em fossas
rudimentares, que quase sempre estdo em péssimo estado de conservacdo; em alguns
domicilios, sado lancados diretamente no solo sem nenhum tipo de tratamento, oferecendo
grandes riscos de contaminacao do solo, lencol freatico, o que pode causar danos a saude
da populacao local. Na zona rural a situacado € ainda mais critica, pois, a outra forma de
esgotamento sanitario mais utilizado sado outros escoadoros, ou seja, esses residuos podem
estar sendo depositados, em qualquer lugar sem nenhum critério ou tratamento adequado.

QUADRO 4.4.1.11
DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES POR TIPO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO EM 2000

FORMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

N° de Rede geral de Fossa Fossa Rio,
. Aot " Vala Outros

domicilios esgoto séptica rudimentar lago
Zona 1.281 5 24 1.237 7 4 4
urbana
Zona rural 203 1 23 104 9 23 43
TOTAL 1.484 6 47 1.341 16 27 47
Fonte: IBGE, 2010
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FOTO 4.4.1.7 - Esgoto domeéstico lancado FOTO 4.4.1.8 - Esgoto domeéstico lancado
sem tratamento na rua na zona urbana de sem tratamento na zona rural de Arraias.

Arraias.

¢ Residuos Solidos

Os residuos solidos domésticos quando mal acondicionados geram diversos problemas para
o homem e o meio ambiente, por isso, € de fundamental sua destinacdo final em aterros
sanitarios, o que pode prevenir a proliferacao de vetores transmissores de doencas.

Em Arraias, a coleta do lixo urbano é feita pela Prefeitura, em caminhoées abertos. Estes
residuos sao depositados em um lixdo a céu aberto, para logo depois ser queimado ou
coberto de terra. De acordo com informacoes obtidas dos moradores locais, a 18
quilometros da entrada da cidade existe um aterro sanitario construido ha
aproximadamente 10 anos e que até hoje ndo entrou em atividade.

PR Y St =

= i G TPETR i <l e = v — :
FOTO 4.4.1.9 - Recipientes para Coleta de FOTO 4.4.1.10 - Lixeiras instaladas pela
Lixo Seletivo instalado na Praca Central de Prefeitura de Arraias na zona urbana.
Arraias.
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FOTO 4.4.1.11 - Residuos domésticos da FOTO 4.4.1.12 - Aterro sanitario construido
zona urbana sendo queimados no “lixao”. em Arraias e inoperante.

Os dados apresentados no QUADRO 4.4.1.12 mostram indices relativos a coleta de lixo em
2000 no municipio de Arraias. Observa-se que trés itens se destacam na area urbana, o
primeiro refere-se ao lixo coletado, com percentual de 58,8% revelando assim, precariedade
da prefeitura quanto a prestacao desse servico a populacao; seguido do percentual de
residuos soélidos queimados, que € de 22,65%, e de residuos dispostos em terreno baldio ou
logradouro, com 17,13%. Esses percentuais revelam deficiéncias da administracao
municipal e os riscos a que estdo expostos a populacdo e o meio ambiente.

QUADRO 4.4.1.12
DOMICILIOS POR SITUACAO E DESTINACAO DE RESiDUOS DOMESTICOS EM 2000

FORMAS DE DESTINAQAO DE RESIDUOS DOMESTICOS
N° de Terreno

domicilios Coletado* Queimado Enterrado baldio ou F 108, Out.r °

1 agos destino
ogradouro

Zona 1.558 917 353 5 267 11 5

urbana

Zona 1.182 2 765 20 389 - 6

rural

TOTAL 2.740 919 1.118 25 656 11 11

Fonte: IBGE, 2010 - * Coletado e disposto no lixao

o Pavimentacao asfaltica

No que tange ao revestimento das ruas e avenidas, o municipio conta com
aproximadamente 60% do seu sistema viario com pavimentacdo asfaltica ou
paralelepipedos (bloquetes). Na zona urbana de Arraias foram observados diversos bairros,
sobretudo aqueles em expansédo, localizados na periferia, que ainda nao contam com ruas
pavimentadas.
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FOTO 4.4.1.13 - Rua com pavimentacao FOTO 4.4.1.14 - Rua revestida com
asfaltica na zona urbana de Arraias. paralelepipedos na zona urbana de Arraias.

i : 2 i
FOTO 4.4.1.15 - Rua sem revestimento na FOTO 4.4.1.16 - Rua sem revestimento na
zona urbana de Arraias. periferia da zona urbana de Arraias.

e Comunicacao

O municipio de Arraias recebe sinal de trés redes nacionais de televisdo aberta - Globo,
Bandeirantes e SBT -, por meio de uma torre de transmissdo instalada na cidade. Mas,
grande parte das residéncias possui antena parabdlica que, segundo os moradores, o sinal
local nao é satisfatorio. O servico de telefonia fixa € operado pela empresa Oi Brasil
Telecom; a telefonia moével € operada por trés empresas - Oi Brasil Telecom, TIM, e Vivo.

No municipio ha a circulacdo dos seguintes jornais impressos: Jornal do Tocantins; Jornal
o Popular; Folha do Sudeste; Jornal Eco do Sudeste e Jornal Folha da Cidade.

A rede bancaria conta com trés instituicées, mas apenas o Banco do Brasil opera
diretamente. A Caixa Econdémica Federal opera através do “Caixa Aqui” nas Casas Lotéricas
e o Bradesco através do “Banco Postal” nas agéncias dos Correios.
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FOTO ..1 - Cas c te
parabdlica em Arraias.

FOTO 4.4.1.19 - Sede dos Correios. FOTO 4.4.1.20 - Agéncia do Banco do
Brasil.

e Transporte

O acesso viario ao municipio de Arraias € realizado somente pela rodovia estadual TO-050.
A cidade de Arraias conta ainda com uma pista de pouso sem pavimentacao e um terminal
rodoviario, localizado na rua Dr. Joaquim Magalhdes Filho, de onde saem e chegam os
onibus estaduais e interestaduais. O municipio de Arraias é atendimento pelas seguintes
empresas de transportes Real Expresso, Expresso Sdo José do Tocantins, Expresso Unido,
Expresso Atual e Viacao Paraiso.
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FOTO 4.4?1.22 - Terminal rodoviario d
Arraias. Arraias.

FOTO 4.4.1.21 - Terminal rodoviario de

e Energia

No que se refere ao fornecimento de energia elétrica, o municipio de Arraias é atendido pela
Companhia de Energia Elétrica do Tocantins — CELTINS. O municipio conta escritorio
instalado e uma subestacao de energia.

No recenseamento de 2000 do IBGE (2010), em Arraias, 2.460 domicilios contavam com
iluminacao elétrica (QUADRO 4.4.13), destes, 58,9% na area urbana e 41,1% na area rural.

QUADRO 4.4.1.13

DOMICILIOS PARTICULARES COM ILUMINACAO ELETRICA EM 2000
N° DE DOMICILIOS

URBANA 1449
RURAL 1011
TOTAL 2460

Fonte: IBGE (2000)

. erer ] .
FOTO 4.4.1.23 - Sub-estacdo de energia FOTO 4.4.1.24 - Escritério da Celtins em
em Arraias. Arraias.
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Satude

As condicdes de saude da populacdo de um municipio estdo intimamente relacionadas ao
desenvolvimento econdmico da regido, por ser um reflexo dos padroes, das condicoes de
saneamento, moradia, nivel de renda e de instrucdo da populacao.

Para a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a saude € definida como “um estado de
completo bem-estar fisico, mental e social, e nao apenas a auséncia de doencas e
enfermidades”. Por este raciocinio, a OMS considera que o acesso ao sistema de saude
constitui um direito fundamental de todos os seres humanos, independentemente de sua
origem, opinido politica ou condicdo socioeconémica.

A seguir sao apresentadas as condicdes do setor de sauide no municipio de Arrais.

e Estrutura de Atendimento a Populacao

Conforme dados apresentados no QUADRO 4.4.1.14, a rede hospitalar de Arraias conta
com 57 leitos, perfazendo uma meédia de 5,22 leitos para cada grupo de mil habitantes,
pouco acima do estipulado pela OMS, que € de 5 leitos para cada grupo de mil habitantes.
Vale ressaltar que, a rede hospitalar de Arraias além de atender a populacao local, atende
também a populacado dos municipios vizinhos.

QUADRO 4.4.1.14
ESTABELECIMENTOS DE SAUDE POR TIPO E DISPONIBILIDADE DE LEITOS - 2009

Tipo de Estabelecimento Quantidade Leitos
Centro de Satide/Unidade Basica de Saude 2 4
Hospital Geral 1 53
Unidade de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia 1 0
Unidade de Vigilancia em Saude 1 0
TOTAL 5 57

Fonte: Ministério da Satude, 2010 — DATASUS: Dados referentes a Dez/ 2009

FOTO 4.4.1.25 - Hospital } eional de FOTO 4.4.1.26 - Hospital Regional de
Arraias/TO Arraias/TO
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O QUADRO 4.4.1.15 traz informacodes relativas a distribuicao dos estabelecimentos
hospitalares de Arraias segundo esfera administrativa. Nota-se que a administracao
municipal é responsavel por um numero maior de estabelecimentos de saude.

QUADRO 4.4.1.15
ESTABELECIMENTOS DE SAUDE POR ESFERA ADMINISTRATIVA.

Arraias - TO
ESFERA ADMINISTRATIVA QUANTIDADE
Estadual 1
Municipal 3
Privada 1
Total )

Fonte: Ministério da Saude - DATASUS - Dez/ 2009

De acordo os padrées definidos pela OMS, para cada grupo de 10.000 habitantes, sao
necessarios 8 meédicos, 2 odontélogos, 4,5 enfermeiros e 14,5 auxiliares de enfermaria.
Conforme os dados apresentados no QUADRO 4.4.1.16, em 2009 o municipio de Arraias
encontrava-se muito acima dessa média, pois dispunha de 44 médicos para uma populacao
de 10.913 habitantes, porém, um pouco precario quanto a distribuicdo desses profissionais
por especialidades. O municipio com um grande indice de criancas e idosos e nao conta
profissional especialista na area geriatria e pediatria.

QUADRO 4.4.1.16
NUMERO DE PROFISSIONAIS POR ESPECIALIDADE

CATEGORIA TOTAL PROFISSIONAL/1.000 PROFISSIONAL
HAB. SUS/1.000 HAB

Meédicos 44 4.0 4.0
Anestesista 10 0,9 0,9
Cirurgiao Geral 8 0,7 0,7
Clinico Geral 15 1,4 1,4
Gineco Obstetra 4 0,4 0,4
Médico de Familia 2 0,2 0,2
Pediatra - - -

Psiquiatra - - -

Radiologista 3 0,3 0,3
Odontélogo 2 0,2 0,2
Enfermeiro 10 0,9 0,9
Fisioterapeuta 2 0,2 0,2
Fonoaudio6logo 1 0,1 0,1
Nutricionista 2 0,2 0,2
Farmacéutico 3 0,3 0,3
Assistente social 3 0,3 0,3
Psicologo 3 0,3 0,3
Auxiliar de Enfermagem 34 3,1 3,1
Técnico de Enfermagem 31 2,8 2,8

Fonte: CNES. Situacao da base de dados nacional em 10/04/2010.

e Morbidade Hospitalar

O QUADRO 4.4.1.17 apresenta as internacoes hospitalares por grupo de causas por faixa
etaria no municipio de Arraias. De acordo com os dados apresentados, o maior nimero de
internacoes nesse periodo foi devido a gravidez, parto e puerpério, atingindo um percentual
de 28,1%. Nessa causa, dado que chama atencao € de mulheres entre 15 a 19 anos que
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recorreram a esse tipo de atendimento, demonstrando uma taxa altissima de gravidez na
adolescéncia.

As doencas do aparelho respiratorio representaram 19,3% do numero de internacoes e
acometeram grande parte das criancas e idosos, se intensificando entre os meses de junho
e setembro, quando a umidade relativa do ar se torna mais baixa e o clima mais seco,
conforme apresentado no subcapitulo Climatologia, no diagnostico do meio fisico.

As doencas infecciosas e parasitarias ficaram na terceira colocacao em relacdo ao numero
de internacgodes, com percentual de 11,2%, e foram mais representativas entre as criancas
de 1 a 14 anos, fato que pode estar relacionado a precariedade do saneamento basico do
municipio. Outra causa que chama a atencao, foram as internacdes por doencas do
aparelho circulatério, com 10,4%, que acometeu a populacdo entre 50 e 60 anos ou mais.

QUADRO 4.4.1.17
MORBIDADE HOSPITALAR POR FAIXA ETARIA EM ARRAIAS
FAIXA ETARIA

GRUPO DE CAUSAS 10a 15a 20a 50a
<1 1a45a9 14 19 49 64 + 65 Total
I. Doencas infecciosas e parasitarias 33.3 29.6 244 143 32 48 9.6 13.7 11.2
II. Neoplasias (tumores) 1.7 1.0 24 24 08 32 43 52 24

III. Doencas sangue 6rgaos hematopoéticos
e transtornos imunitarios
IV. Doencas endocrinas nutricionais e

1.7 1.0 73 24 08 13 26 26 1.0

1.7 1.0 24 24 08 19 35 33 14

metabdlicas

V. Transtornos mentais e comportamentais 1.7 1.0 24 24 08 23 26 26 09
VI. Doencas do sistema nervoso 1.7 20 24 24 08 13 26 26 0.9
VII. Doencas do olho e anexos 1.7 1.0 24 24 08 13 26 26 0.1
I oencas do ouvido e da apofise 1.7 1.0 24 24 08 13 26 26 0.1
IX. Doencas do aparelho circulatério 1.7 1.0 24 24 08 42 36.5 34.0 104
X. Doencas do aparelho respiratério 36.7 53.1 26.8 33.3 15.1 9.2 165 21.6 19.3
XI. Doencas do aparelho digestivo 1.7 31 24 24 32 46 78 7.8 4.8

XII. Doencas da pele e do tecido subcutaneo 3.3 1.0 24 24 0.8 19 26 2.6 1.3
XII;.Doeng.as S}stema osteomuscular e 33 1.0 2.4 4.8 1.6 3.4 4.3 2.6 2.7
tecido conjuntivo

XIV. Doencas do aparelho geniturinario 1.7 82 98 190 56 103 7.0 52 8.2
XV. Gravidez, parto e puerpério 1.7 1.0 24 24 651 48.1 26 2.6 28.1
XVI. Algumas afeccoes originadas no 133 1.0 24 24 08 13 26 26 0.8
periodo perinatal

XVII.Malformacdes congénitas,
deformidades e anomalias cromossomicas
XVIII.Sintomas, sinais e achados anormais
de exames clinicos e laboratoriais

XIX. Lesoes, envenenamento e algumas
outras consequéncias de causas externas
XX. Causas externas de morbidade e

1.7 1.0 24 24 08 13 26 26 0.3

1.7 1.0 24 24 08 15 26 26 0.6

5.0 1.0 195 16.7 32 53 70 6.5 5.8

1.7 1.0 24 24 08 13 26 26 0.1

mortalidade

XXI. Contatos com servicos de satude 1.7 1.0 24 24 0.8 1.3 26 26 0.1
CID 10 'Rev1sao nao disponivel ou nao 17 10 24 24 08 13 26 26 0.1
preenchido

Total 100.0 100.0100.0 100.0100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fonte: Ministério da Saude - DATASUS (SIH/SUS) — Dez/2009
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e Mortalidade

A taxa de mortalidade € considerada um dos indicadores sociais mais importantes que
permite avaliar as condicoes de vida da populacdo de um determinado lugar. De modo
geral, quanto piores as condicoes de vida, maior a taxa de mortalidade e menor a
expectativa de vida, o que pode interferir no desenvolvimento do lugar.

O QUADRO 4.4.1.18 traz o indice de mortalidade por faixa etaria no municipio de Arraias
no ano de 2008. As doencas do aparelho circulatorio, que incluem principalmente os
infartos e os acidentes vasculares cerebrais, foram as que mais causaram o6bito, com
26,8%. Com esse mesmo percentual estdo também as demais causas definidas, ambas
acometeram mais a populacdo de 50 a 65 anos ou mais. As causas externas de morbidade e
mortalidade representaram 25% dos oObitos, e foram mais recorrentes nos jovens e adultos
de 20 a 49 anos.

QUADRO 4.4.1.18
MORTALIDADE POR GRUPOS DE CAUSAS EM ARRAIAS EM 2008 (em %)

10a 15a 20a S5SO0a
Grupo de Causas <1 1a4 5a9 14 19 49 64 + 65 Total

I. Algumas doencas infecciosas e

> - - - - - - - 11,5 5,4
parasitarias
II. Neoplasias (tumores) - - - 100 - - 11,1 3,8 5,4
IX. Doencas do aparelho circulatorio - - - - - - 33,3 46,2 26,8
X. Doencas do aparelho respiratério - - - - - - 11,1 7,7 5,4
XVI. Algumas afeccoes originadas no
. . 100 - - - - - - - 5,4
periodo perinatal
XX. Cgusas externas de morbidade e ) ) 100 ) 100 75 11,2 3.9 95
mortalidade
Demais causas definidas - 100 - - - 25 33,3 26,9 26,8
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: SIM. Situacao da base de dados nacional em 14/12/2009. Nota: Dados de 2008 sao preliminares.

De acordo o QUADRO 4.4.1.19, as causas de mortalidade em Arraias no ano de 2008
permaneceram as mesmas dos anos anteriores (2002 a 2007), com pouca variacao
quantitativa entre os anos analisados. Embora, sendo um municipio interiorano, Arraias
em 2008, registrou como causa principal de mortalidade os acidentes de transporte,
seguido por Obitos decorrentes de doencas cerebrovasculares e infarto do miocardio e
agressoes, que predominou até o ano de 2007.

QUADRO 4.4.1.19
COEFICIENTE DE MORTALIDADE

CAUSA DO OBITO 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Aids - - - - - - -
Neoplasia maligna da mama (/100.000 ) _ 18.8 ) ) 377 )
mulheres)
Neoplasia maligna do colo do ttero ) 188 } _ } } )
(/100.000 mulh) ’
Infarto agudo do miocardio 27,3 18,2 18,2 18,2 100,4 36,5 27,5
Doencas cerebrovasculares 45,5 72,9 27,3 18,2 54,8 54,8 45,8
Diabetes mellitus 9,1 18,2 - - 18,3 - 18,3
Acidentes de transporte - 9,1 18,2 9,1 - 36,5 73,2
Agressoes 45,5 9,1 9,1 - - 18,3 27,5
Fonte: SIM, 2010. Situacao da base de dados nacional em 14/12/2009. Nota: Dados de 2008 sao preliminares
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A mortalidade infantil em Arraias, apresentada no QUADRO 4.4.1.20, esta acima da média
brasileira, ou seja, 16,9 6bitos por mil nascidos vivos, e acima também da meédia aceitavel
pela Organizacao Mundial de Saude, que € de 10 6bitos para cada mil habitantes.

QUADRO 4.4.1.20
OUTROS INDICADORES DE MORTALIDADE

OUTROS INDICADORES DE 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

MORTALIDADE
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 4.6 4.9 5,0 3,4 4.9 5,6 5,5
Total de 6bitos infantis 5 2 2 5 9 1 4
N° de 6bitos infantis por causas . . _ ) . 1 1
mal definidas
o . . .
4) fie cibltos infantis no total de 10,0 3.7 3.6 13,5 16,7 1.6 6.7
obitos
o L. . .
% de obltgs infantis por causas ) ) _ _ ) 100 25.0
mal definidas
Mortghdadp 1n£i1nt11 por 1.000 24,8 9,9 9.1 20,4 40,7 5.2 20,5
nascidos vivos
Total de 6bitos 50 54 55 37 54 61 60

Fonte: SIM, 2010. Situacao da base de dados nacional em 14/12/2009.
Nota: Dados de 2008 sao preliminares.

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

**considerando apenas os 6bitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC

Educacao

Na visao de Thomas et al (2002), o principal bem da maioria das pessoas pobres é seu
capital humano, e que investir nele é primordial para corrigir a desigualdade e reduzir a
pobreza. Isso pode ser alcancado com investimento em educacao de boa qualidade.

Atualmente, consideram-se pessoas alfabetizadas aquelas capazes de ler e escrever uma
pequena mensagem na lingua predominante de seu pais, e ainda aqueles capazes de
utilizar a gramatica e suas variacdoes apenas assinando o proprio nome, sdo considerados
analfabetos funcionais. No quesito educacdo, Arraias nao apresenta bons indices. De
acordo os dados apresentados no QUADRO 4.4.1.21 a taxa de alfabetizacdo no municipio
de Arraias era de 75,60%, considerada boa, mas nao satisfatéria, por estar abaixo da média
nacional (86,37%). Para essas taxas foi considerada a populacdo acima de 10 anos nos
diferentes graus de formacao educacional.

QUADRO 4.4.1.21
GRAU DE INSTRUCAO DO MUNICIPIO DE ARRAIAS - 2000

Populacio Pop. Pop. Sem Taxa de
puiac Alfabetizada instrucao alfabetizacao (%)
10.984 8.305 2.679 75,60

Fonte: IBGE (2000)

De acordo com dados apresentados no QUADRO 4.4.1.22, a parcela da populacdo mais
escolarizada no municipio € aquela com 20 anos ou mais.
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QUADRO 4.4.1.22
TAXA DE ALFABETIZACAO DA POPULACAO ACIMA DE 10 ANOS DE IDADE

2 GRUPOS DE PESSOAS TAXA DE
L) IDADE ALFABETIZADAS ALFABETIZAQAO
10 a 14 anos 1.478 21,70
Arraias 15a 19 anos 1.180 17,68
20 anos ou mais 5.647 60,62
Total 8.305 100

Fonte: IBGE (2000)

Arraias conta com estabelecimento de ensinos nas esferas publicas municipal, estadual e
na estancia privada. Conta também com um campus da Universidade Federal do Tocantins
e uma Escola Técnica Estadual. No QUADRO 4.4.1.23, o municipio aparece com o maior
numero de estabelecimentos de ensino, 58 escolas, destinadas aos Ensinos Infantil e
Fundamental. No ambito estadual, mesmo compreendendo o maior numero de alunos
matriculados, nos Ensino Fundamental e Médio, existem apenas 10 escolas. A iniciativa
privada é responsavel apenas por 3 unidades de ensino no municipio.

QUADRO 4.4.1.23
NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE ENSINO

MODALIDADES DE ENSINO MUNICIPAL ESTADUAL PRIVADO
Infantil 25 0] 2
Fundamental 33 7 1
Meédio 0 3 0
TOTAL 58 10 3

Fonte: Ministério da Educacéo/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, 2010 - Censo
Escolar 2009.
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28 - Cooperativa Educaciona

FOTO 4.4.1.27 - Escola Estadual Jacy Alves.

FOTO 4.4.1.
de Pais.
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FOTO 4.4.1.29 - Secretaria Municipal de FOTO 4.4.1.30 - - Escola de Ensino
Educacao. Fundamental em Arraias.

Arraias conta ainda com o Campus da Universidade Federal do Tocantins — UFT, que
atende diversos municipios da regido sul do Estado, desenvolvendo pesquisas ligadas a
tecnologia e educacao, geometria das subvariedades, politicas publicas e biofisica. Nesse
Campus sao ministrados os cursos presenciais e a distancia: Licenciatura em Pedagogia,
Licenciatura em Matematica, Normal Superior, Educacao a distancia com Licenciatura em
Biologia.

A Escola Agrotécnica Estadual de Arraias atende a populacao local e regional, tanto do
Estado do Tocantins, quanto do Estado de Goias. Oferece o curso de Técnico em
Agropecuaria. Com o sistema de internato e semi-internato, o seu quadro discente é
composto por cerca de 250 alunos, sendo a maioria filhos de pequenos produtores rurais da
regido.

FOTO 4.4.1.31 - Campus da UFT de Arraias. FOTO 4.4.1.32 - Viveiro de plantas
medicinais na Escola Agrotécnica de Arraias.
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FOTO 4.4.33 - Alunos em sala de aula — Escola FOTO 4.4.34 - Criacao de aves na Escola
Agrotécnica de Arraias. Agrotécnica de Arraias.

No municipio de Arraias, conforme o censo escolar de 2009 (QUADRO 4.4.1.24), o maior
numero de matriculas foi registrado no Ensino Fundamental, com 2.371 alunos
matriculados, sendo a grande (73,4%) na escola estadual, seguramente os alunos do 62 ao
92 ano, pois do 12 ao 5% sdao de responsabilidade do municipio, compreendendo alunos
tanto da zona urbana quanto da zona rural. De acordo com os dados apresentados, do total
de alunos matriculados, 68,04% estao na escola estadual.

QUADRO 4.4.1.24
NUMERO DE MATRICULA POR ESTABELECIMENTOS E MODALIDADE DE ENSINO

- = TOTAL
Estabelecimentos Infanti Fundamental Médio EJA* Educa?ao
1 Especial
Municipal 346 558 0 123 0 1027
Estadual 0 1.740 519 122 29 2410
Privado 32 73 0 0 0 105
TOTAL 378 2.371 519 245 29 3542

Fonte: Ministério da Educacao/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, 2010 - Censo Escolar 2009.
* Ensino de Jovens de Adultos

Lazer e Turismo

O Tocantins por possuir um historico de ocupacao colonial e de comportar os biomas
Amazonia e Cerrado, torna-se um Estado com grande potencial turistico, mas ainda pouco
explorado.

Arraias, municipio criado no periodo aureo e colonial do Brasil, € rica em patriménio
historico e cultural. A cidade é cercada por serras, com um grande numero de cachoeiras e
ruinas. Possui um grande potencial turistico e ainda nao explorado, sobretudo por falta de
infraestrutura (hotéis, pousadas, restaurantes etc) e pouca divulgacdo, para fomentar e
alavancar o turismo local. Além das cachoeiras, a Gruta da Fazenda Furnas, a prépria
arquitetura da cidade, a Chapada dos Negros, sdo alguns dos pontos turisticos de Arraias.
Arraias também conta ainda com eventos que atraem muitos turistas para a regidao, como
as festas religiosas, carnaval etc.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Itafés Mineragéo Ltda. - Arraias - TO 607



484 PROMINER L} AMBIENGER

PROJETOS LTDA Engenharia Ambiental

¢ Gruta da Fazenda Furnas

A gruta apresenta aproximadamente de 30 a 40 metros de largura e 20 metros de altura.
No interior, ha quatro saldes distintos e amplos, de mais ou menos 40 metros de
comprimento. Ha em toda a gruta estalactites e estalagmites. Anualmente, a gruta é
visitada pela populacado da regido durante a Romaria de Nosso Senhor do Bonfim, realizada
no dia 06 de agosto. O local apresenta facil locomocao, com necessidade de pouca luz. Esta
a 22 km, a sudeste da cidade. O acesso pode ser feito por automoével em estrada vicinal nao
pavimentada, que liga a cidade de Arraias a Combinado.

y
i i
1 1) et

FOTO 4.4.1.35 - Entrada da Gruta - FOTO 4.4.1.36 - Parte Interna da Gruta -
Arraias/TO Arraias/TO

e Chapada dos Negros

Area de ruinas e grandes fossos de escavacdes auriferas, lugar exato que deu a origem a
Arraias. O seu nome deve-se ao grande contingente de mao-de-obra escrava que trabalhava
na exploracdo das minas de ouro nas proximidades do rio Arraias. Calcula-se que no
periodo aureo do garimpo havia ali uma populacédo escrava estimada em dez mil negros. O
atrativo fica a 3 km da cidade.

e Painel Historico

No centro da cidade, na Praca Dr. Joao d’Abreu, foi colocado um painel histérico que
retrata o ciclo evolutivo da cidade, que vai de 1735, com as atividades de mineracao e a
criacao de gado, até 1968, com a instalacdo da usina hidrelétrica que abastecia a cidade. O
painel, construido em 1962, todo em azulejo, € de autoria da artista goiana Maria
Guilhermina.
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FOTO 4.4.1.37 - Painel Histérico que FOTO 4.4.1.38 - Praca central de Arraias,
retrata a historia de Arraias. onde se observa outro painel histérico.

e Carnaval (Entrudo)

O carnaval de Arraias € uma tradicdo antiga e com caracteristicas proprias que o difere das
festas convencionais realizadas no pais. E também a festa mais popular da regido. O ponto
alto da festa, que se realiza em fevereiro, é o tradicional “entrudo” — habito de molhar as
pessoas ao som de marchas carnavalescas em trio elétrico, acompanhadas de sanfona.
Durante o “entrudo”, ha distribuicdo de farofa aos participantes. A noite, no Clube Social
Arraiano, acontecem os animados bailes de carnaval.

¢ Semana Santa

A Semana Santa é uma manifestacado que acontece todos os anos, quando a populacao é
convidada, por meio de uma “matraca”, para as lamentacoes e Via Sacra. Um grupo de
lamentadeiras e atores revivem fervorosamente os mistérios da paixao, morte e ressurreicéao
de Cristo, numa expressiva procissdo nas ruas da cidade. Em uma demonstracao de fé, as
pessoas sobem o Morro da Cruz. O sabado de Aleluia € comemorado com a tradicional
“caretagem”, pessoas saem as ruas da cidade, mascaradas, levando tudo que for possivel
para a montagem da “quinta” e, posteriormente, para a queimacao do Judas com leitura do
testamento.

o Festas Religiosas

A principal festa religiosa da cidade € a de Nossa Senhora dos Remédios, a padroeira de
Arraias. A romaria € realizada todos os anos de 30 de agosto a 8 de setembro. Os festejos
acontecem desde 1835, quando foi fundada a Paroquia de Nossa Senhora dos Remédios,
pelo vigario Boa Ventura — primeiro padre de Arraias. A populacdo conserva ainda as
tradicoes da Festa dos Santos Reis, comemorada de 1 a 6 de janeiro; as Folias do Divino; os
Festejos de Sao Sebastidao, de 11 a 20 de janeiro; e a Semana Santa, com Via Sacra e
encenacao do mistério, paixao e morte e ressurreicao de Cristo.
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e Artesanato, Comidas Tipicas e Folclore

O trabalho artesanal do municipio consiste na producdo de pecas derivadas de barro,
couro, palha e madeira. As principais pecas sao: botijas, moringas, pratos, balaios,
quibanos, peneiras, gamelas, pildes, esculturas, bordados, croché, chapéus de couro e
alforjes. Os pratos tipicos do local sdao: Maria Isabel (arroz sirigado com pacoca), mucunza.
Ha também doces de caju e de buriti, e producdo de licores e pingas. A ocupacao por
descendestes de escravos negros, bem como a proximidade com a Bahia, foram fatores que
influenciaram as tradicdes culturais de Arraias. De fato, em Arraias ha os grupos de
capoeira, as vaquejadas, as congadas e dancas afro, como a sucia. A populacdo mantém a
tradicao de ladainhas, rezas e novenas.

FOTO 4.4.1.39 - Pecas Feitas de Barro FOTO 4.4.1.40 - Pecas Feitas de Retalho -
Branco — Artesanato — Arraias/TO. Artesanato — Arraias/TO.

e Aniversario da Cidade

Arraias comemora seu aniversario no dia 1° de agosto, com alvorada festiva, banda de
musica, corrida de rua, show e missa solene.

o Festa do Caju

Festa organizada pelos produtores de frutas de Arraias, com a exposicao de frutas, doce e
licores. O evento oferece grande oportunidade de negocios.

o Exposicao Agropecuaria

Na realizacado da “Exposicao Agropecuaria”, que acontece todos os anos no meés de junho,
Arraias conta com um grande numero de pessoas, que se deslocam de varias cidades
vizinhas para prestigiar a festa, e de investidores na expectativa de oportunidades de
negocios. A festa conta com a participacao de varios artistas locais e de renome nacional.
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Estrutura do Poder Executivo, Legislativo e Judiciario

A estrutura do Poder Executivo em Arraias € composta dos seguintes 6rgados e autarquias,
além do Gabinete do Prefeito:

= Secretaria de Controle Interno;

. Advocacia Geral do Municipio;

. Secretaria Municipal de Administracao;

= Secretaria Municipal de Financas;

. Secretaria Municipal de Educacao;

= Secretaria Municipal de Saude;

. Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano;

. Secretaria Municipal Producao, Comércio e Industria;
. Secretaria Municipal de Promocao Social,;

. Secretaria Municipal da Juventude, Esporte e Lazer;
. Secretaria Municipal de Cultura e Turismo;

= Secretaria Municipal de Transportes;

. Coordenacao de Recursos Humanos;

= Coordenacao de Arrecadacéo e Fiscalizacio;

. Assessoria Especial 1;

. Assessoria Especial 2;

. Coordenacao de Servicos Publicos;

. Coordenacao de Producao, Comércio e Industria;

. Coordenacao de Programas Sociais;

. Coordenacao de Apoio a Juventude, Esporte e Lazer;
" Coordenacao de Turismo e Meio Ambiente;

. Coordenacao de Mecanicos e Oficinas;

" Coordenacao de Assisténcia Comunitaria;

" Coordenacéao de Recursos Materiais e Servicos Gerais;
= Administrador Distrital;

= Supervisao Escolar;

" Supervisao de Saude;

. Coordenacédo de Ensino Fundamental,

" Coordenacao de Ensino Infantil,

. Coordenacao de Vigilancia Sanitaria;

. Coordenacao de Programas de Saude;

. Coordenacéao de Unidades de Saude.

O Legislativo municipal € composto por nove vereadores. O Poder Judiciario € representado
Ministério Publico, Defensoria Pablica. Arraias conta com um férum, cartorio eleitoral e
uma representacdo da OAB. No que se refere aos instrumentos de planejamento e gestao,
Arraias conta dispoe de Lei Organica, Coédigo Tributario, Plano de Cargos e Salarios e
Codigo de Saneamento.

O Prefeito Antonio Wagner Barbosa Gentil foi eleito em 2008, tendo obtido 3.465 votos
(63,55% dos votos validos). Segundo o TSE o municipio de Arraias tem 7.900 eleitores, dos
quais apenas 6.262 compareceram as urnas nas eleicoes de 2008.
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Trbunal de Juyico. 1o IS

FOTO 4.4.1.41 - Forum da 22% Zona FOTO 4.4.1.42 - Sede do Tribunal de

Eleitoral Justica de Arraias.
ONG’s

Em Arraias duas ONG’s sdo muito presentes junto a comunidade: a Associacdo Cultural
Chapada dos Negros — ACCN e ONG Viva Arraias

A ACCN foi criada pelo Mestre Fumaca. Para valorizar a importancia da origem negra de
criancas e adolescentes, a histéoria de seu povo, a ACCN criou o Projeto Crianca Capoeira
Esporte e Cultura. Seu objetivo € promover a conscientizacdo, a mobilizacao, o resgate
cultural, a preservacao do patrimonio histérico imaterial e a integracao de criancas e jovens
em situacao de risco social, bem como seu desenvolvimento fisico, cognitivo, afetivo e social
através da capoeira e, desta forma, contribuir para a efetivacao da Lei 10.639/03 que torna
obrigatorio no pais o ensino da Historia e Cultura Afro-brasileira. Hoje a ACCN desenvolve
os seguintes projetos:

Projeto Crianca Capoeira Esporte e Cultura
Projeto Capoeira na Escola

Projeto Ginga Mulher

Projeto Capoterapia e Capoeira Laboral
Grupo de Danca Chapa Afro

Inclusao Digital Juventude Online
Musica Toca a Gente
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FOTO 4.4.1.43 - Sede da Associacao Cultural FOTO 4.4.1.44 - Trabalhos Confeccionados
Chapada dos Negros (ACNN). por Criancas da ACCN .

A ONG Viva Arraias € uma organizacao que reine pessoas amigas, nascidas, residentes, ex-
residentes e simpatizantes interessadas em oferecer voluntariamente seu tempo, talento,
competéncias e habilidades em favor da construcao sociocultural, econémica e ambiental
de Arraias. A Viva Arraias pretende atuar em parceria com a sociedade civil, a
administracao publica, liderancas politicas e a iniciativa privada, somando conhecimentos e
acoes na preservacao e no desenvolvimento dos bens publicos e dos valores coletivos, e
pretende acompanhar a gestao dos bens publicos e buscar uma atuacao mais participativa
que atenda os interesses da comunidade.

Atualmente a ONG Viva Arraias desenvolve os seguintes projetos:

Centro Cultural de Arraias — Museu

Projeto Rio Limpo - Ministério do Meio Ambiente
Projeto Chega de Saudade

Casa do Artesao

Projeto Crianca Atentada

AN N NI NN

Atividades Economicas

e Estrutura Produtiva e de Servicos

O setor econémico de forma geral pode ser expresso de diversos modos, sendo o mais usual
o Produto Interno Bruto (PIB), indicador que representa a soma da riqueza, em valores
monetarios, de todos os bens e servicos produzidos em uma determinada regido.

Segundo IBGE (2010), assim como boa parte dos pequenos municipios brasileiros, que nao
tem em seu espaco territorial industrias ou empresas de grande porte, em 2008, a
economia de Arraias era baseada no setor terciario (44,3%), seguido pelo setor
primario(42,1%) e por ultimo pelo setor secundario (QUADRO 4.4.1.25).
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QUADRO 4.4.1.25
COMPOSICAO DO PIB DO MUNICIiPIO DE ARRAIAS EM 2008

Setor Economico Arraias Estado
Valor (R$) Valor (R$)
Agropecuaria 31.392,00 1.796.061,00
Industria 7.725,00 2.430.474,00
Servico 33.035,00 5.855.530,00
Impostos 2.485,00 1.011.999,00
PIB 74.637,00 11.094.063,00
PIB per capita 7.024,00 8.921,00

Fonte: IBGE, 2010

No tocante ao PIB, O municipio de Arraias em 2007, ocupava a 23% posicao em relacao ao
restante do Estado, e tinha uma participacado de 0,67%. Ja, o PIB per capita era de 7.024 e
ocupava a 30% posicdo em relacao a classificacdo geral dos 139 municipios que formam o
Estado.

De acordo com dados apresentados no QUADRO 4.4.1.26, entre os anos de 2002 e 2005, a
arrecadacao de ICMS teve deficit significativo em todas as atividades econdémicas, sobretudo
nos dois principais setores econdomicos do municipio: pecuaria e comércio. No ano de 2004
€ que observou a menor arrecadacao de ICMS no periodo analisado.

QUADRO 4.4.1.26
ARRECADACAO DE ICMS POR CATEGORIA ECONOMICA

Atividade 2002 2003 2004 2005
Agricultura 2.724,08 3.145,45 12.223,88 6.285,95
Pecuaria 241.662,95 223.852,89 15.076,21 185.495,08
Industria 93.682,32 23.038,93 15.076,21 91.086,67
Comércio 433.779,9 356.684,28 193.173,73 296.978,11
Transporte 59.045,09 23.986,09 43.430,21 1.202,60
Comunicacao - 225,00 - -
Energia - - - -
Minérios - - - -
Combustiveis 6.195,04 3.029,10 3.518,53 -
TOTAL 837.089,47 633.961,74 282.498,77 581.048,41

Fonte: Secretaria da Fazenda, Estatistica Econémica do Tocantins — SEBRAE.

O QUADRO 4.4.1.27 traz o numero de empresas por atividade em Arraias. Os setores de
servicos e comeércio sao os de maior representatividade. Em 2000 o municipio registrava
145 empresas. Em 2005 eram 111 empresas. A queda do nimero de empresas em Arraias
refletiu na arrecadacdo do ICMS. Todos os setores econémicos no periodo registram perdas
em numeros de estabelecimentos, mas, o mais afetado foi o de servigcos, com uma perda de
25 unidades. Os dados apresentados confirmam a resposta dos entrevistados na pesquisa
de percepcao ambiental em relacdo a principal dificuldade no municipio, ou seja, a falta de
empregos.
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. QUADRO 4.4.1.27 .
NUMERO DE EMPRESAS POR SETOR ECONOMICO

2000 2005
GOSN QUANTIDADE % QUANTIDADE %
Comeércio 54 37,24 48 43,24
Industria 7 4,83 4 3,60
Servico 84 57,93 59 53,15
Total 145 100 111 100

Fonte: SEBRAE. — Censo Empresarial. NOTA: No ano de 2000: empresas participantes — 129, ndo participantes — 16. No ano
de 2005: empresas participantes — 104, nao participantes — 7.

Arraias segue o perfil brasileiro no tocante a registro de estabelecimentos comercias. No
Brasil de acordo com o Sebrae (2010), as microempresas representaram 93,8% do total de
firmas brasileiras em 2007. Arraias, nos anos de 2000 e 2005, registrava maior numero de
microempresas, com uma representatividade de 98,08%, seguida pelas pequenas, com
1,92% (QUADRO 4.4.1.28). Nesses anos, nao foram registrados em Arraias empresas de
médio e grande porte..

QUADRO 4.4.1.28
NUMERO DE EMPRESAS SEGUNDO PROPRIEDADE DE CAPITAL EM ARRAIAS

2000 2005
EMPRESA QUANTIDADE % QUANTIDADE %
Micro 127 98,45 102 98,08
Pequena 2 1,55 2 1,92
Total 129 100 104 100

Fonte: SEBRAE - Censo Empresarial.

e Agricultura

No ano de 2008, de acordo com dados do IBGE (2010), a variedade de produtos agricolas
cultivados pouco diversificada em Arraias, destacando-se, dentre as lavouras temporarias, a
producao de apenas cinco tipos de produtos, distribuidos em uma area de 5.325 hectares,
com 187.250 toneladas colhidas, destacando-se a producado de cana-de-acicar e de
mandioca. A cana €& muito utilizada pela populacao local para producdo caseira de
rapadura; e também na complementacdo alimentar dos animais no periodo de seca. A
mandioca é cultura de subsisténcia. Com relacdo as lavouras permanentes, em 2008, a
castanha e a banana foram as que apresentam maior area plantada, 60 e 25 hectares,
respectivamente. (QUADRO 4.4.1.29)

) QUADRO 4.4.1.29 i
LAVOURA TEMPORARIA E PERMANENTE - AREA PLANTADA E PRODUCAO EM 2008

TIPO DE LAVOURA Produto Area Plantada (ha) Producao
Abacaxi 25 S00 (mil frutos)
Arroz 900 1.350 (t)
LAVOURA TEMPORARIA Cana 2.500 175.000 (t)
Mandioca 400 6.400 (t)
Milho 1.500 4.500 (t)
Produto Area Plantada (ha) Producao
LAVOURA Castanta 0 o
PERMANENTE L
Maracuja 2 20

Fonte: IBGE,2010 - Produgéao Agricola Municipal.
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e Pecuaria

A area de estudo esta mais voltada para a pecuaria, uma vez que, sua segunda maior fonte
de arrecadacdo é essa atividade econémica. O QUADRO 4.4.1.30 abaixo traz a producao
pecuaria do municipio em 2008. De acordo com dados do IBGE (2010), destaca-se no
municipio a criacdo do gado bovino, com 66,7%, seguida pelas aves, com 18,92%.

QUADRO 4.4.1.30
DADOS DA PECUARIA MUNICIPAL NO ANO DE 2008

REBANHO Producao Cabecas
Bovino 114.600
Equino 5.300
Bubalino 350
Asinino 120

Muar 1.100

Suino 2.960
Caprino 300

Ovino 8.000

Galos, frangos e pinto 18.000

Galinha 14.500

Vacas ordenhadas 6.500

Fonte: IBGE, 2010 - Produg¢ao da Pecuaria Municipal 2008.

Pesquisa de Percepcao Ambiental

No presente capitulo € apresentado o perfil dos moradores da area de estudo, os aspectos
culturais e da percepcao dos mesmos em relacdo a regido onde vivem e sua expectativa em
relacdo a implantacdo do empreendimento. Por meio dessa pesquisa, procurou-se
identificar possiveis conflitos de interesse. Para tanto, realizou-se uma pesquisa de
percepcao ambiental, com aplicacdo de um questionario entre os moradores locais e
também foram realizadas entrevistas com representantes do pode publico e liderancas
locais.

O questionario aplicado entre os moradores foi estruturado em seis temas: (i) perfil
socioeconomico; (ii) percepcao do local de residéncia; (iii) vida comunitaria; (iv) diagnostico
sociocultural; (v) expectativas e nivel de informacdo sobre o empreendimento; (vi)
diagnostico ambiental da regidao. Este questionario foi aplicado entre 252 moradores, no
periodo de 25/04/2010 a 29/04/2010, sendo 203 na cidade Arraias (bairros Buritizinho,
Parque das Colinas, Laranjeiras e Centro), e 49 questionarios na zona rural. O modelo de
questionario aplicado é apresentado no ANEXO 12.

O numero de questionarios aplicados corresponde a 2,4% da populacdo do municipio de
Arrais em 2007, conforme contagem populacional do IBGE. Definiu-se como universo a ser
pesquisado a populacao com idade entre 20 e 59 anos. Este corte coincide, em parte, com a
populacao economicamente ativa do municipio.

A pesquisa de percepcao ambiental também envolveu entrevistas, conforme modelo
apresentado no ANEXO 12, com liderancas locais, representantes do poder publico local e
de organizacoes da sociedade civil. Foram realizadas sete entrevistas, abordando aspectos
relacionados ao municipio, a implantacdo das atividades da ITAFOS em Arraias e a
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percepcao dos entrevistados em relacao as atividades que serao desenvolvidas pela empresa
em Arraias.

Dos 49 questionarios aplicados entre moradores da zona rural, 28 foram no entorno de
300m das barragens previstas, da area fabril e da area de lavra, no qual foram registradas
56 residéncias, com aproximadamente 100 pessoas residentes. As propriedades
apresentam tamanhos que variam de 1 a 100 alqueires, destinadas a producao agricola de
subsisténcia e criacdo de gado e bufalos para comercializacdo. A infraestrutura é bastante
precaria, nao ha estradas pavimentadas, sendo que as mesmas ainda nao se encontravam
em boas condicoes de conservacdo. Nas 28 residéncias restantes nao foi possivel o acesso
devido as péssimas condi¢cées dos acessos, porteiras fechadas e mesmo a recusa dos
moradores em conceder entrevista.

No Distrito de Cana Brava foram aplicados 21 questionarios.

FOTO 4.4.1.45 - Aplicacao de questionario na FOTO 4.4.1.46 - Aplicacao
area urbana de Arraias. na area urbana de Arraias.

de questionario

FOTO 4.4.1.47 - Aplicacdo de questionario FOTO 1.4.1.48 - Aplicacado de questionario
na area rural de Arraias/TO. na area rural de Arraias/TO.
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FOTO 2.4.1.49 - Entrevista com moradora da FOTO 3.4.1.50- Entrevista com moradora
ADA - Arraias da AID - Arraias.

FOTO 4.4.1.51 - Local de moradia — ADA - FOTO 4.4.1.52 - Local de moradia — AID —
Arraias. Arraias.
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O Distrito de Cana Brava

Cana Brava é um distrito do municipio de Arraias, com cercas de 100 casas e 600
habitantes. Esta localizada ao norte da area prevista para a implantacdo do
empreendimento. A via central € pavimentada. O distrito tem energia elétrica, agua
encanada, telefone e conta com uma escola estadual, unidade de satide da familia, posto
dos Correios, Fundacao Pioneiros Mirins, mercadinho, mercearia, bares, lanchonete e
igrejas. Praticamente todos os moradores cultivam em suas pequenas propriedades frutas,
legumes, mandioca, cana-de-acucar, arroz, feijao, milho. No Distrito de Cana Brava foram
aplicados 21 questionarios, correspondendo a aproximadamente a 3,5% da populacao do
distrito,

FOTO 4.4.1.53 - Unidade de Saude da FOTO 4.4.1.54 - Estabelecimento comercial
Familia de Cana Brava. em Cana Brava.

Comunidade Lagoa da Pedra

Lagoa da Pedra € uma comunidade quilombola, constituida ha mais ou menos 190 anos,
onde residem 37 familias (aproximadamente 180 pessoas). A comunidade tem cerca de 80
alqueires de terras, cuja demarcacdo e titulacao sado pleiteadas junto ao INCRA. Na
comunidade sao cultivados produtos de subsisténcia (feijao, milho, mandioca). Alguns
proprietarios criam gado. Os remanescentes quilombolas desenvolvem wuma horta
comunitaria de sistema circular (método mandala).

A comunidade conta somente com uma escola multisseriada, onde estudam as criancas do
primeiro ao quarto ano do Ensino Fundamental. Apds esse periodo os alunos estudam na
Escola Estadual de Cana Brava. A comunidade é servida de energia elétrica e agua
encanada.

Em Lagoa da Pedra foi realizada entrevista com o Presidente da Associacdo de Pequenos
Produtores Rurais da comunidade, o Sr. Neres Francisco Machado.
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FOTO 4.4.1.55 - Escola municipal do FOTO 4.4.1.56 - Horta comunitaria no

povoado Lagoa da Pedra, no municipio de povoado de Lagoa da Pedra, cultiva pelo
Arraias. método Mandala, em Arraias.

Uso e Ocupacao do Solo

Nas propriedades rurais na area de estudo, no caso o municipio de Arraias, principalmente
das proximidades as areas diretamente afetadas pelo futuro empreendimento, sao
encontrados diversos usos, principalmente os relacionados a agricultura e pecuaria de
subsisténcia, com muitas areas de vegetacdo natural composta por mata ciliar,
cerradao/cerrado denso e cerrado tipico.

O principal uso encontrado foi a pecuaria, sendo que aproximadamente 60% das
propriedades possuem areas de pastagem para a criacdo de gado.

Quanto a agricultura de subsisténcia, foram encontradas em todas as propriedades
visitadas pequenas plantacdes de milho, banana, mandioca ou cana, de forma isolada ou
consorciada.

s

FOTO 4.4.1.57 - Pastagem observada na FOTO 4.4.1.58 - Criacdo de gado na area de
area de estudo. estudo.

=
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FOTO 4.4.1.60 - Plantacdo de mandioca na
de estudo. area de estudo.

FOTO 4.4.1.61 - Plantacdo de banana na FOTO 4.4.1.62 - Plantacdo de cana na area
area de estudo D. de estudo.

Perfil Socioeconémico dos entrevistados
e Emprego e renda

De acordo com os dados levantados pela pesquisa de campo (QUADROS 4.4.1.31), dentre
os 252 entrevistados do distrito de Cana Brava e dos bairros urbanos de Arraias (Parque
das Colinas, Laranjeiras, Centro e Buritizinho), 67,5% tém uma renda familiar média de até
um salario minimo (s.m.). Situacao pouco melhor foi observada no bairro Buritizinho, onde
18,6% informaram renda familiar de 1 a 2 salarios minimos. Renda familiar pouco mais
elevada, de 2 a 5 s.m., foi informada por 9,1% dos entrevistados residentes em Laranjeiras.
Apenas 1,6% dos entrevistados residentes em Laranjeiras e entorno informaram renda
familiar entre 5 a 10 s.m.
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QUADROS 4.4.1.31
RENDA FAMILIAR MENSAL VERIFICADA
NAS LOCALIDADES OBJETO DA PESQUISA (%)

RENDA FAMILIAR MENSAL (%) LOCALIDADE

Até 1 salario minimo 67.5 Dlst.r1'tc.) de Cana Brava, Parque das Colinas, Centro,
Buritizinho

1 a 2 salarios minimos 18,6 Buritizinho

2 a 5 salarios minimos 9,1 Laranjeiras

. o Laranjeiras e entorno proximo as areas a serem

S a 10 salarios minimos 1,6 .
afetadas pelo empreendimento*

10 a 20 salarios minimos 0,03 Laranjeiras

Sem rendimentos 1,08 Entorno proximo as areas a serem afetadas pelo
empreendimento

Nao informou 1,19 Centro, Buritizinho e Cana Brava

Fonte: Ambienger Engenharia Ambiental Ltda., 2010. (* somente 1 entrevistado)

Do total de 252 moradores entrevistados, 46,4% afirmaram que a principal fonte de renda é
proveniente de salarios de empregos formais. E expressiva a porcentagem de moradores
com outras fontes de renda, ou seja, 33,4% dos entrevistados. Cerca dos 17,8% dos
entrevistados sdo aposentados (por tempo de servico ou por invalidez) e 2,4% sao
autonomos (QUADRO 4.4.1.32).

QUADRO 4.4.1.32
FONTE DE RENDA DOS ENTREVISTADOS (EM %)

PRINCIPAIS FONTES DE RENDA FAMILIAR (%)
Emprego formal 46,4
Aposentadoria/pensao 17,8
Auténomo 2,4
Outras fontes 33,4

Fonte: Ambienger Engenharia Ambiental Ltda.,2010.

Das 252 familias entrevistadas, 76 participam do Programa do Governo Federal “Bolsa
Familia”, como forma de complementacdao da renda. Os bairros com maior numero desse
incentivo social sdo o Parque das Colinas e Buritizinho, bairros com maior porcentagem de
entrevistados cuja renda nao atinge um salario minimo.

e Nivel de escolaridade

Os dados colhidos pela pesquisa de campo revelaram que 30,95% dos moradores
entrevistados nado chegaram a concluir o Ensino Fundamental e, portanto, tém menos de
oito anos de estudo. Além disso, um percentual expressivo (13,9%) dos entrevistados
afirmou nao possuir nenhum nivel de escolaridade.

Em todas as localidades onde foi aplicado o questionario foram identificados moradores
analfabetos. Os dados mais significativos referem-se as areas que compreendem o entorno
proximo e as areas a serem afetadas pelo empreendimento, com 32,1%, e o bairro Parque
das Colinas, no qual 14,3% dos moradores entrevistados encontram-se nessa situacao.
Apenas 7,2% dos moradores entrevistados afirmaram possuir nivel superior completo,
conforme QUADRO 4.4.1.33.
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QUADRO 4.4.1.2
NiVEL DE ESCOLARIDADE DOS ENTREVISTADOS (EM %)

Nivel de escolaridade (%)
Analfabeto 13,9
Fundamental incompleto 30,95
Fundamental completo 9,9
Ensino médio incompleto 15,48
Ensino médio completo 17,46
Superior incompleto 5,11
Superior completo 7,2
Total 100

Fonte: Pesquisa realizada pela Ambienger Engenharia Ambiental Ltda. no municipio de Arraias, 04/ 2010.

Note-se que as entrevistas foram realizadas com moradores maiores de dezesseis anos,
portanto, o indice de analfabetismo refere-se a populacao adulta. Apenas para efeito de
comparacao, € interessante destacar que a taxa de analfabetismo medida para o municipio
de Arraias em 2000, era de 38,8%, muito acima da média estadual que foi de 24%, e a
meédia de anos de estudo registrada no mesmo periodo era de 3,2.

Nesse periodo Arraias apresentou taxa menor que a do Estado em média de anos de estudo
3,2 anos, enquanto no Estado a média foi de 4,7 anos (PNUD, 2000). Vale mencionar,
entretanto, que a dimensao Educacdo contribui com 55,7% no crescimento do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M registrado para o municipio, que passou de
0,563, em 1991, para 0,685, em 2000 (PNUD, 2000).

e Qualidade de vida

De acordo com os resultados obtidos nos questionarios aplicados, 57,6% dos moradores
entrevistados residem no local ha mais de 10 anos, sendo que desse, 25% residem ha mais
de vinte anos (QUADRO 4.4.34). Apenas no entorno proximo as areas a serem afetadas pelo
empreendimento e nos bairros urbanos Parque das Colinas e Laranjeiras, o numero de
moradores entrevistados que residem ha menos de dez anos supera aqueles mais antigos.

Na entorno préximo as areas a serem afetadas pelo empreendimento, apenas nove dos
entrevistados residem ha mais de dez anos no local.

QUADRO 4.4.34
TEMPO DE RESIDENCIA NO LOCAL (%)

Tempo de residéncia (%)
até 5 anos 23,0
de 5 a 10 anos 19,4
mais de 10 anos 57,6
Total 100

Fonte: Ambienger Engenharia Ambiental Ltda., 2010.
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Do universo dos pesquisados, 78,6% das familias possuem casa propria e 11,5%, casas
cedidas. Em 43,25% dos domicilios residem trés moradores, em 18,25% ha quatro
moradores e em 38,5% residem cinco pessoas ou mais. Em relacdao as condicoes da
habitacdo, na zona urbana prevalecem as construcoes de alvenaria, na rural as casas sdo
feitas com tijolos produzidos artesanalmente pelos préoprios moradores, de chao batido, cuja
matéria-prima (argila) &€ encontrada na regiao.

O acesso a servicos basicos € satisfatério, no que se refere ao fornecimento de energia
elétrica e cobertura de rede de agua, de acordo com os entrevistados da zona urbana. Com
relacdo a rede de esgoto, ndo existe na cidade de Arraias o sistemas de coleta e tratamento.
O sistema de coleta e disposicao de lixo doméstico ainda é muito precario.

Nos Distrito de Cana Brava, Lagoa da Pedra, entorno préximo as areas a serem afetadas
pelo empreendimento, o indice de cobertura de energia elétrica chega a 80%. A agua para
consumo na é proveniente de pocos (cacimbas) ou nascentes. Nao coleta publica de lixo
domeéstico, sendo o mesmo enterrado, jogado em determinado local ou queimado. Na
maioria das residéncias ha fossa negra.

Quando questionados sobre os problemas e qualidades observados no local de moradia, as
respostas dos moradores, nas diferentes localidades, quase sempre convergem para
questdes comuns. Em relacdo a qualidade, apontam o “sossego do lugar de moradia” como
o principal aspecto positivo, mencionado em todos os bairros onde o questionario foi
aplicado. A localizacdo da moradia também foi considerada um atributo positivo.

Em relacao aos problemas do local de moradia, a precariedade de infraestrutura publica foi
o principal aspecto negativo mencionado pelos moradores entrevistados, em particular, a
caréncia de equipamentos e deficiéncia dos servicos de satide. Os problemas relacionados a
falta de oportunidades de trabalho também foi mencionado em todas as localidades onde foi
aplicado o questionario, seguido pela precariedade no atendimento na area de saude, na
educacao e falta de transporte. O item agua salobra foi mencionado por 100% dos
entrevistados na zona rural. O QUADRO 4.4.1.35 apresenta uma relacdo dos principais
problemas e qualidades do local onde vivem os entrevistados.

QUADRO 4.4.1.35
PRINCIPAIS PROBLEMAS E QUALIDADES DO LOCAL DE MORADIA CITADOS NAS

ENTREVISTAS

Principais qualidades Principais problemas
Sossego Infraestrutura precaria
Localizacao Precariedade do atendimento na area de
Vizinhanca saude
Seguranca Educacao
Beleza natural Falta de oportunidades de trabalho
Ar puro Sujeira
Terra boa Falta de transporte

Falta de opcoes de lazer
Agua salobra

Fonte: Ambienger Engenharia Ambiental Ltda., 2010.
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Vida Comunitaria

Para 90% das entrevistas, os moradores afirmaram ndo participar de cooperativas ou
associacoes. Quanto a participacao em eventos culturais ou festivo do municipio, 76,2%
disseram nao participar, e os outros 23,8% vao a Exposicdo Agropecuaria, frequentam
igrejas, clubes, ginasio de esporte, quadras poliesportivas e vao a Cultural Chapada dos
Negros, destinado a pratica de capoeira e outros eventos.

Diagnéstico Sociocultural

Durante a pesquisa de percepcao, também foi tracado um perfil dos entrevistados a partir
do questionamento de seus habitos em relacao a natureza e o uso de recursos naturais.

Quando questionados se utilizam algum rio da regido, apenas 40,4% dos entrevistados,
tanto da area urbana quanto rural, declararam usar algum rio da regido para diversas
atividades, tais como abastecimento doméstico, banho, lavagem de roupa, pesca e lazer. Os
principais rios citados foram: Bezerra, Arraias, Palmas, Riachdo, Carvalho, Salobro (Pocéo),
Formoso e Pedra de Amolar.

No entorno proximo as areas a serem afetadas pelo empreendimento, 61,20 % declaram
utilizar o rio Bezerra e o corrego Salobro (Pocao) para abastecimento doméstico, lavagem de
roupa, banho e lazer.

Perguntados se ja contrairam alguma doenca respiratério (asma, sinusite, bronquite, rinite,
pneumonia), 55,95% disseram que sim e que essas doencas ocorrem mais entre os meses
de julho e setembro, pois, sdo os meses mais secos, quando € baixa a umidade relativa do
ar e ha variacdo térmica, sendo os dias quentes e as noites bastante frias.

As doencas de maior ocorréncia apontadas pelos entrevistados foram pneumonia (36,87%) e
sinusite (24,11%). Quanto ao numero de vezes em que contrairam essas doencas, embora
a maioria tenha declarado que s6 contraiu pneumonia uma Unica vez, algumas pessoas que
ja a contrairam mais de duas vezes.

Expectativas e Nivel de Informacao Sobre o Empreendimento

Do universo de moradores entrevistados, 51,20% declararam nao saberem da instalacao do
empreendimento da ITAFOS (PROJETO ARRAIAS) no municipio de Arraias. Este fato é
bastante comum nesta fase do projeto, tendo em vista que as informacodes sobre o
empreendimento sdo sigilosas para evitar especulacdées. Da mesma forma, quando
questionados sobre as atividades atualmente desenvolvidas pela ITAFOS no municipio de
Arraias, 54,4% afirmaram nao conhecer e 45,6% associaram a empresa a extracao mineral.

Perguntados sobre a importancia da ITAFOS para o municipio de Arraias, 58,7%
responderam que sera muito importante para a regido, pois gerara empregos e renda. Para
55,16% dos entrevistados, alteraria sua rotina, em funcado da presenca de trabalhadores
provenientes de outras localidades.
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Dos 252 moradores entrevistados, 231 disseram nao haver em seu domicilio pessoas que
trabalham ou trabalharam na ITAFOS. Este dado é normal para esta fase do projeto, uma
vez que as atividades desenvolvidas até o momento foram de pesquisa mineral, e
demandam mao-de-obra qualificada.

A pesquisa pretendeu apreender a percepcdao dos moradores em relacdo a questdoes que
estariam relacionadas ao funcionamento da ITAFOS. Assim, foi apresentada uma lista de
questoes, previamente definidas, de tal modo que o morador entrevistado pudesse escolher
aquelas que, na opiniao dele, estariam relacionadas a empresa. As questdoes apresentadas
referiam-se a aspectos ou impactos positivos e negativos decorrentes das atividades a serem
desenvolvidas na regiao pela empresa.

Analisando os resultados ilustrados na FIGURA 4.4.1.3, verifica-se que os entrevistados das
areas pesquisadas relacionam a ITAFOS, sobretudo a “geracdo de empregos”, “geracao de
renda”, “crescimento da cidade” e “melhoria da qualidade de vida”, sendo estes os itens
mais citados nas pesquisas. No entanto, verifica-se, que os entrevistados relacionam a
empresa também as questdoes de impactos negativos como “poluicdo do ar”, “poluicao da
agua”, “perdas de areas agricultaveis e “desmatamento”, principalmente no entorno
proximo as areas a serem afetadas pelo empreendimento, embora de forma menos

significativa, comparando com os aspectos positivos do empreendimento.

Esses dados mostram, em outros termos, que para o imaginario coletivo dessa comunidade,
a ITAFOS é principalmente lembrada ou é relacionada a um aspecto positivo — geracdo de
empregos, renda, melhoria da qualidade de vida — e outro negativo — poluicdo do ar,
desmatamento e degradacdo do meio ambiente. Estas questdoes foram mencionadas em
todas as localidades onde a pesquisa de percepcdo foi realizada, seja nas areas mais
proximas ao local de implantacao do empreendimento, seja nas areas mais afastadas.
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mAID * 64% 57% 50% 46% 46% 43% 43% 36% 32% 21% 11%

® Canabrava 90% 9% 76% 9% 10% 47% 28% 33% 52% 9% 38%

Arraias 76% 32% 48% 27% 12% 44% 39% 31% 29% 2% 27%

Fonte: Pesquisa realizada pela Ambienger Engenharia Ambiental Ltda. no municipio de Arraias, 04/ 2010.
*refere-se a area afetadas pelo empreendimento e ao seu entorno préximo.

FIGURA 4.4.1.3 - Percepcao dos entrevistados em relacdo a questdes que
estariam relacionadas ao funcionamento da ITAFOS.

Na questido referente aos maiores beneficiados com a instalacdo da ITAFOS no municipio,
45,2% dos entrevistados acharam que serao os proprios moradores, em funcao da geracao
de empregos e de renda, e 38,9% disseram ser a prefeitura de Arraias, em funcdo do
aumento da arrecadacdao municipal.

Além dessas questdes centrais, as entrevistas revelaram uma expectativa em relacdo a
ITAFOS referente a maiores investimentos e assisténcia ao municipio, investimentos em
qualificacao profissional, geracdo de empregos para os jovens e prestacao de informacao a
populacao acerca das atividades e funcionamento da empresa.

Percepcao Ambiental

No aspecto ambiental, avaliou-se qual a percepcdo da populacao, as transformacoées que o
empreendimento poderia causar ao meio ambiente e as formas que a ITAFOS poderia
contribuir para que essas transformacdes fossem minimizadas e por meio de quais
mecanismos.

A primeira questao foi com relacao ictiofauna (peixes) da regidao e quais eram as espécies
mais encontradas. Segundo informou a maioria dos entrevistados, nos rios da regido ha
poucos peixes. Os mais comuns sao: traira, piaba, papa-terra, piau, curimata, piranha,
pacu, mandi, corré.
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Perguntados se é comum avistar animais silvestres na regido, 60,7% dos moradores
responderam que “sim”. Dentre eles: veado catingueiro, raposa, tatu, capivara, ema, guara,
gato do mato, cobras, caititu, tamandua-bandeira, macaco e aves de diversas espécies.

Quando perguntados se a expansado da ITAFOS podera contribuir para a degradacdo dos
rios, solo e ar da regiao, 53,6% moradores responderam que “sim”, que de alguma forma ela
ira alterar a qualidade do meio ambiente, principalmente por ser uma empresa de extracao
de minério. Perguntados se sugeriam alguma forma de minimizar essas alteracoes, 35,7%
dos entrevistados sugeriram capacitacdo da mao-de-obra e controle ambiental eficaz pela
empresa.

Entrevistas com Liderancas Locais e Formadores de Opiniao

A pesquisa de percepcao ambiental realizada com moradores residentes na area de estudo
foi complementada com uma pesquisa qualitativa realizada junto as liderancas locais e
pessoas consideradas formadoras de opinido. Assim, foram realizadas entrevistas com
representantes do poder publico local (poder executivo), liderancas vinculadas as
organizacodes da sociedade civil, religiosos e sindicatos.

No total foram realizadas sete entrevistas, abordando aspectos relacionados ao municipio, a
percepcao em relacao ao funcionamento e as oportunidades decorrentes das atividades que
serdo desenvolvidas pela ITAFOS em Arraias, expectativas quanto ao futuro das atividades
extrativas minerais, nivel de conhecimento e satisfacdo em relacdo a presenca da ITAFOS
no municipio e as expectativas de mudancas em relacao a situacao atual.

Parece haver uma convergéncia nas respostas dos entrevistados em relacao as qualidades e
problemas do municipio de Arraias. Entre as principais qualidades, destacam-se a
tranquilidade do lugar e os recursos naturais existentes, tendo sido citado o potencial do
municipio em relacdo a agricultura (devido as terras férteis), potencial ecologico (foram
mencionadas como qualidades do lugar, a natureza, o ar puro, as areas verdes), além do
potencial mineral, cultural e histérico.

Em relacdao aos aspectos percebidos como problemas, as respostas fazem referéncia,
sobretudo, a falta ou precariedade de infraestrutura (sobretudo servicos de saude e
saneamento), auséncia de politicas publicas e desemprego. Nesses aspectos, as respostas se
assemelham aquelas do questionario aplicado entre os moradores. O QUADRO 4.4.1.36
relaciona as principais questdoes mencionadas pelas liderancas nas entrevistas, em relacao
as qualidades e problemas do municipio de Arraias.
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QUADRO 4.4.1.36
PRINCIPAIS QUALIDADES E PROBLEMAS DO MUNICIiPIO DE ARRAIAS, SEGUNDO
LIDERANCAS LOCAIS

Principais qualidades Principais problemas
Sossego/tranquilidade Infraestrutura precaria (servicos de saude e
Recursos naturais saneamento basico)

Areas verdes Desemprego

Ar puro Falta de politicas publicas

Potencial agricola/terras férteis Pobreza

Potencial ecologico Falta de perspectiva para os jovens

Baixa criminalidade Descaso com o potencial turistico

Potencial mineral Precariedade das estradas

Aspectos culturais Habitacao

Aspectos histéricos
Potencial turistico
Fonte: Pesquisa realizada pela Ambienger Engenharia Ambiental Ltda. no municipio de Arraias, 04/ 2010.

De um modo geral, sdo problemas que se referem a auséncia ou ineficiéncia institucional do
poder publico, seja local ou estadual. Alguns entrevistados também fizeram referéncia a
“precariedade das estradas” do municipio e a “falta de investimento no potencial turistico”.

Nas respostas espontaneas, verificou-se que para o conjunto de liderancas entrevistadas, a
principal contribuicdo da ITAFOS para o municipio de Arraias seria com relacdo a geracao
de empregos, seguida pela geracao de impostos. Quando questionados sobre eventuais
problemas relacionados a presenca e atuacdo da empresa no municipio, cinco liderancas
apontaram a “perda de areas para agricultura” como principal questdo, e como secundaria
a “degradacao do meio ambiente” (poluicao do ar e dos rios). Todas foram unanimes quanto
as mudancas positivas de estruturas fisicas, economicas e sociais que o projeto de
exploracéo e beneficiamento de fosfato da ITAFOS (PROJETO ARRAIAS) trara ao municipio.

Da mesma forma que realizada na aplicacdo do questionario entre os moradores, foi
apresentada uma lista de questdes, previamente definidas, para que as liderancas
entrevistadas pudessem selecionar, segundo o ponto de vista pessoal, aquelas que estariam
relacionadas a ITAFOS. As questdes apresentadas referiam-se a aspectos ou impactos
positivos e negativos decorrentes das atividades da empresa.

Verifica-se que 100% das liderancas entrevistadas relacionam a ITAFOS, principalmente,
com a “geracdo de empregos”, “melhoria da qualidade de vida” e “geracao de impostos. A
“geracao de renda”, “crescimento da cidade” “poluicdo das aguas”, “perdas de areas
agricultaveis” e “desmatamento” foram citados em 85% das entrevistas. A “poluicdo do ar”
foi mencionada em 71% e “piora da qualidade de vida” e “degradacado ambiental” foram
contempladas em 43% das entrevistas (FIGURA 4.4.1.4).

Esses dados mostram que as liderancas de Arraias, da mesma forma do imaginado pelos
demais entrevistados da comunidade, relacionam a ITAFOS, principalmente pela geracao de
empregos, renda, melhoria da qualidade de vida, mas nao deixa de relacionar também aos
aspectos negativos da atividade, como a poluicdo dos mananciais, desmatamento e
degradacao do meio ambiente, embora de forma menos significativa, comparando com os
aspectos positivos do empreendimento.
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| = Liderangas 100% 71% 85% 85% 85% 100% 85% 43% 85% 43% 100%

Fonte: Pesquisa realizada pela Ambienger Engenharia Ambiental Ltda. no municipio de Arraias, 04/ 2010.
FIGURA 4.4.1.2 - Percepcao das liderancas em relacdo a instalacdo da ITAFOS
no municipio de Arraias/TO.

Consideracoes Finais

Os levantamentos de campo identificaram 56 residéncias nas areas e no entorno proximo
as areas a serem afetadas pelo empreendimento, nas quais residem aproximadamente 100
pessoas. Este dado revela que grande parte dessas moradias devera ser removida para a
instalacdo do empreendimento da ITAFOS no municipio de Arraias.

A analise dos dados da pesquisa de campo realizada com 252 moradores da area em estudo
revelou que 86,0% da populacdo tem renda familiar média de no maximo um salario
minimo. Aproximadamente 31% dos moradores entrevistados ndo chegaram a concluir o
ensino fundamental e, portanto, tém menos de oito anos de estudo, 57,6% afirmaram
residir no local ha mais de dez anos.

O principal problema apontado pelos moradores e liderancas locais em relacdo ao
municipio refere-se a falta de emprego, precariedade da infraestrutura urbana e servicos
basicos, caréncia de equipamentos, deficiéncia dos servicos de saude, falta de oportunidade
de trabalho e politicas publicas e precariedade das estradas.

O projeto de exploracao e beneficiamento de fosfato na regiao de Arraias criara 249 postos
de trabalho direto. Somente este quantitativo, excluindo os postos que serdo gerados
indiretamente, representa 5,31% da populaciao economicamente ativa do municipio
(situados na faixa de 20 a 59 anos), caso estes postos sejam preenchidos com moradores
locais. Este numero é bastante significativo, tendo em vista que grande parte dos
entrevistados apontou o desemprego como a principal deficiéncia do municipio.
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As entrevistas revelaram ainda que ndo ha um conhecimento disseminado entre as
liderancas locais e comunidade acerca do PROJETO ARRAIAS de exploracao e
beneficiamento do minério de fosfato na regido a ser desenvolvido pela ITAFOS. No entanto,
como o projeto encontra-se em fase de planejamento (estudo, pesquisa, etc), este fato &
considerado normal, devido ao sigilo de informacdes para evitar possiveis especulacoes.

Mesmo desconhecendo esse processo, as entrevistas revelaram que ha uma grande
expectativa da comunidade entrevistada em relacdo a empresa, principalmente pelas
oportunidades de geracdo de emprego, renda e melhoria na qualidade de vida. Para estas
pessoas, a ITAFOS pode melhorar significativamente a qualidade de vida dos moradores de
Arraias, a partir dos empregos e arrecadacao de impostos que serdo gerados com a sua
instalacdo no municipio.

Um fato interessante é que a pesquisa revelou também a preocupacdo da comunidade com
relacdo a possiveis impactos ambientais ocasionados pela instalacdo do empreendimento,
principalmente com relacdo a poluicao do ar e da agua e pelo desmatamento que possa
ocorrer para a implantacao do empreendimento.

Recomendacoes

Com base na analise dos resultados da pesquisa de campo, recomenda-se a execucao das
medidas listadas abaixo:

. Priorizar a contratacao de mao-de-obra do municipio de Arraias/TO;

. Desenvolver um plano de negociacao, objetivando a remocao das familias residentes
na area do PROJETO ARRAIAS (areas de lavra, depositos de estéril, unidade industrial e
brarragens);

. Desenvolver um programa de comunicacao social, de modo a divulgar informacoes
sobre o projeto de exploracao e beneficiamento de fosfato na regido de Arraias/TO com a
comunidade, com base em material informativo sobre a empresa, as atividades
desenvolvidas no municipio e sobre temas relacionados ao meio ambiente; divulgando os
programas de carater socioambiental e de responsabilidade social desenvolvidos na regido;

= Estabelecer e divulgar amplamente um canal permanente de contato com a
comunidade, implementado meios facilmente acessiveis para que cidadaos ou associacoes
possam enviar reclamacoes, elogios ou outras questoes para consideracao da empresa;

" Desenvolver um programa de educacao ambiental voltado para os diversos setores da
comunidade (comunidades tradicionais, alunos, professores, populacdo em geral) e do
proprio empreendimento, incluindo subprogramas com treinamento e capacitacao visando
a geracao de renda, preservacdo do meio ambiente, saude e seguranca no trabalho, entre
outros;

. Desenvolver um sistema de indicadores socioeconoémicos como forma de subsidiar o
processo de avaliacao dos resultados de acodes, planos e programas de gestao
socioambiental a serem implementados nas fases de instalacdo e operacao do
empreendimento;

. Levar em consideracao os aspectos socioecondémicos na formulacdo do Plano de
desativacao da mina
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Deve-se ressaltar que o conhecimento da comunidade e a compreensdo de seu modo de
vida sdo um dos fundamentos para a proposicao de programas de carater socioambiental,
além de contribuir para a construcdo de um bom relacionamento entre a ITAFOS e os
habitantes do municipio de Arraias.

Assim, a elaboracao de uma boa base de dados, continuamente atualizada, pode facilitar o
registro documental dos impactos sociais e economicos decorrentes da implantacao do
empreendimento da ITAFOS, servindo também como suporte para uma avaliacdo
permanente das medidas mitigadoras dos impactos negativos adotadas pela empresa e,
sobretudo, para a maximizacao dos efeitos e impactos positivos. Finalmente, reconhece-se
que uma solida base de dados socioecondémicos formada desde antes do inicio do projeto é
uma poderosa ferramenta para reduzir e gerenciar os riscos sociais durante as diversas
fases do ciclo de vida de um empreendimento (International Finance Corporation, 2006). As
informacoes recolhidas sobre a comunidade, juntamente com o registro historico da
insercao e atuacado da empresa também serdo Uteis para subsidiar um futuro plano de
desativacdo da mina.

Como € claramente expresso pela International Finance Corporation, o braco do Banco
Mundial que apédia projetos do setor privado, “bons dados de base permitem que uma
empresa monitore as mudancas nos padroes e na qualidade de vida da populacao afetada
pelo projeto, que se defenda contra informacao contraditoria acerca dos impactos do projeto
e que identifique problemas e faca ajustes de curso em suas operagoes ou suas politicas”
(International Finance Corporation, 2006).

Entretanto, para que os planos e programas propostos e implementados pela empresa
possam ser efetivamente bem sucedidos, resultando em acgdes que contribuam para
desenvolver a comunidade de maneira sustentavel, é fundamental saber se estao alinhados
com as reais necessidades identificadas pela populacdao afetada e se, de fato, estdo
contribuindo para uma mudanca positiva na qualidade de vida.

Tais programas devem se basear em estratégias que tenham como perspectiva a confluéncia
do futuro da empresa com o futuro da comunidade local (ESTEVES E VANCLAY, 2009). Isto
ainda é mais fundamental em contextos como o verificado no municipio de Arraias, onde,
persiste uma realidade de caréncias e precariedade de bens e servicos basicos,
principalmente pela baixa geracado de emprego e renda.

A falta de efetividade de politicas publicas capazes de reverter um quadro como esse
frequentemente acaba por direcionar as expectativas da comunidade para empresas do
setor privado, na expectativa de que estas supram tais caréncias. Evidentemente, o setor
privado nao pode substituir a funcdo premente do poder publico, seja municipal ou
estadual, mas pode assumir um compromisso com uma agenda de desenvolvimento local
de longo prazo. Com efeito, algumas iniciativas tém demonstrado que quando “setores e
instituicoes comprometem-se com resultados almejados rumo a sustentabilidade e com as
tarefas dai decorrentes, tornando-se cumplices na busca de um futuro comum, mais se
acumulam aprendizados e praticas que levam nao apenas a avancos de economicidade,
eficiéncia e produtividade, mas também a soluc¢des inovadoras em politicas publicas e a um
grau maior de permanéncia e consisténcia das acdes pactuadas. Além disso, essa nova
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postura acrescenta ganhos em competéncias de interlocucdo e negociacdo, requisitos
fundamentais para a insercdo adequada das empresas na sociedade atual” (GVces, ALCOA,
FUNBIO, 2008).

Como afirma o documento final do Projeto Mining, Minerals and Sustainable Development,
iniciativa conjunta de algumas grandes empresas de mineracdo e de organizacdes nao-
governamentais internacionais:

“Poucos temas apresentam um maior desafio do que a relacdo entre as
companhias mineradoras e as comunidades locais. O legado de abuso e de
desconfianca € claro. As demandas gerais da comunidade de beneficios
relevantes, diretos e sustentaveis provenientes da riqueza mineral sdo um
fendmeno relativamente recente. Portanto, com freqiiéncia nem as instituicoes
governamentais nem as companhias ou nem mesmo as proprias comunidades
tém se preparado para dar uma resposta efetiva para esse problema. Em areas
de governanca fraca, as comunidades, freqientemente recorrem as companhias
em operacdo, as quais proporcionam os servicos de desenvolvimento para obter
ou manter sua licenca social para operar.

Uma nova relacdo esta comecando a emergir, baseada no reconhecimento dos
direitos das comunidades e na necessidade da participacdo da comunidade na
tomada de decisoes. Além disso, as novas iniciativas procuram evitar que as
companhias assumam as funcoes e responsabilidades do governo, mas procuram
enfocar a melhoria da capacidade governamental e de outras instituicoes locais
para distribuir os beneficios derivados da mineracao a longo prazo. (International
Institute for Environment and Development and World Business Council for
Sustainable Development, 2002, p. 8)”

Tais afirmacdes podem ser tomadas como diretrizes gerais para a formulacdo de um
programa de gestdo socioambiental.

Em relacado ao desenvolvimento de um sistema de indicadores sociais e economicos, deve-se
ressaltar seu uso tem sido uma ferramenta cada vez mais adotada para a avaliacao de
resultados de acoes, planos e programas de carater socioambiental. Os indicadores podem
fornecer subsidios e facilitar processos de tomada decisdo, podem adiantar e revelar
tendéncias e identificar previamente a ocorréncia de situacdes econdmicas e sociais
indesejaveis, além de constituirem uma excelente ferramenta de divulgacdo e comunicacao
social (BRUCKNER, 2006).

Os indicadores podem fornecer uma informacdo condensada das condi¢des sociais,
economicas e ambientais de uma determinada comunidade, agregando dados primarios.
Nesse sentido, os indicadores (i) quantificam informacao para que seu significado possa ser
apreendido mais rapidamente, e (ii) simplificam informacdo sobre processos complexos a
fim de melhorar a comunicacdo (HAMMOND et al., 1995).

E desejavel que a construcdo de tais indicadores esteja baseada em uma abordagem
participativa, ou seja, um processo no qual os diferentes grupos da populacao afetada pelo
empreendimento tém parte na identificacdo das suas necessidades. A abordagem
participativa pode contribuir para o estabelecimento de uma relacao positiva entre empresa
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e comunidade, facilitando a resolucdo de eventuais conflitos e facilitando a gestao dos
planos e programas a serem implementados.

Avaliar se a instalacdo/operacdo do empreendimento esta de fato contribuindo para o
fortalecimento da economia local e se as acgdes e programas implementados estao
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida ou mesmo para o desenvolvimento do
capital humano, é tdo importante quanto a divulgacdao desses resultados para a
comunidade afetada.

O acesso da comunidade a tais informacoes, que também devem ser de conhecimento do
poder publico local, contribui para o fortalecimento da participacdo dos moradores seja na
busca de solucoes para eventuais conflitos seja para a adaptacao de acdes e metas dos
programas implementados ou, ainda, para a proposicao de acdes alternativas.

Estas acoes vao ao encontro das expectativas manifestadas pelos moradores entrevistados
neste diagnoéstico ambiental do meio antropico.

Diagnostico Arqueoldgico

O Diagnostico Arqueologico Nao Interventivo tem por objetivo avaliar a existéncia de
vestigios arqueologicos passiveis de impacto em decorréncia da implantacdo do
empreendimento em estudo, em atendimento a legislacdo e normas brasileiras referentes ao
patrimonio arqueolégico e historico, a saber:

. Lei 3.924, de 26/07/1961 que proibe a destruicao ou mutilacao, para qualquer fim,
da totalidade ou parte das jazidas arqueologicas, o que € considerado crime contra o
patriménio nacional;

= Constituicdo federal de 1988 (artigo 225, paragrafo IV), que considera os sitios
arqueologicos como patrimoénio cultural brasileiro, garantindo sua guarda e protecao, de
acordo com o que estabelece o artigo 216.

O estudo considerou, também, as diretrizes normativas e operacionais fornecidas pelos
seguintes instrumentos:

. Resolucdao Conama 01/86, especificamente o artigo 6, inciso I, alinea c, onde sao
destacados os sitios e monumentos arqueologicos como elementos a serem considerados
nas diferentes fases de planejamento e implantacao de um empreendimento (LP, LI e LO);

" Portaria IPHAN/ MinC 07 de 01 de dezembro de 1988 que normatiza e legaliza as
acoes de intervencado e resgate junto ao patrimoénio arqueologico nacional definindo a
documentacao necessaria para pedidos de autorizacao federal de pesquisa;

= Portaria 230, de 17 de dezembro de 2002 que normatiza a pesquisa arqueolégica no
ambito de estudos de impacto e de licenciamento ambiental,
. Memorando 0710/2008 do GEPAM/ DEPAM que apresenta Orientacdes sobre

Diagnostico Arqueologico Nao Interventivo.
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Metodologia

A investigacdo de campo ocorreu no periodo de 11 a 19 de Junho de 2010. A estratégia de
pesquisa objetivou avaliar parcelas das areas alvo de licenciamento por meio de
caminhamento e observacdo da superficie do terreno (prospeccao extensiva de superficie),
bem como proceder a coleta de informacdes entre a populacao rural local, visando
estabelecer o potencial arqueologico dentro das areas que serdo afetadas pelo
empreendimento.

Nos trabalhos de campo foi utilizada a imagem de satélite Worldview-2, com 50 centimetros
de resolucdo, imageada em 28 de marco de 2010, disponibilizada pelo empreendedor e a
carta topografica da DSG, na escala 1:100.000. Em campo, a equipe recebeu apoio por
parte do empreendedor quanto a informacdes gerais do empreendimento, sendo também
orientada em questoes de acessos as areas a serem intervindas.

Metodologicamente, foi utilizada a leitura de paisagem, procurando identificar variaveis
ambientais passiveis de utilizacdo humana pretérita, como ja definida por Kashimoto
(1997), bem como metodologia adotada por Araujo (2001) para investigacao em amplas
areas.

O procedimento adotado para a vistoria arqueologica das diferentes areas definidas foi a
varredura do terreno por meio de caminhamento sistematico procurando identificar pontos
com visibilidade arqueologica para observacao (areas com solos expostos em funcao de acao
antropica e/ou natural como cortes no terreno, acessos, carreadores em meio a area de
plantio, cavas derivadas de bioturbacdo e assim por diante), com especial atencao,
principalmente, aos locais onde as propriedades rurais sado recortadas por canais de
drenagens, como os rios, ribeiroes e corregos, a fim de se verificar a presenca de vestigios
aflorados em superficie.

o B : T
ct B T o, ol : b
FOTO 4.4.1.63 - Vistoria arqueologica na FOTO 4.4.1.64
area do empreendimento. area do empreendimento.

Foram definidas 12 unidades de prospeccdo (UPs), as quais foram sistematicamente
avaliadas por meio de varredura de superficie. E importante salientar que a UP-12
corresponde a um Unico ponto de coordenada UTM fornecida pelo empreendedor, o qual foi
devidamente averiguado, sendo considerado a partir deste um raio de varredura de 200 m.
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Resultados

Os procedimentos adotados conduziram a identificacdo de 16 sitios arqueologicos, 16
ocorréncias e 2 areas de ocupacao historica, nas areas submetidas a exame, totalizando, de
imediato, 10 zonas de atencao. Deste total, 14 sitios e 8 ocorréncias foram encontrados na
area a ser diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento.

9 PRl EGSeal] s o \ v "'I'; ;
FOTO 4.4.1.65 - Sitio multicomponencial FOTO 4.4.1.66 - Sitio multicomponencial
pré-colonial ceramico e histérico identificado pré-colonial ceramico e histérico identificado
em um topo de colina. em um topo de colina.

Os Locais onde foi detectada a presenca de trés ou mais pecas a uma distdncia maxima de
10 metros entre si foram considerados sitios arqueolégicos, sendo que as manifestacoes
arqueologicas que nao satisfazem estas condicoes sao denominadas “ocorréncias
arqueologicas isoladas” (OCs), conforme proposta de Aragjo (2001: 155).

As pecas isoladas localizadas num raio maximo de 30 metros umas das outras foram
englobadas em uma mesma Ocorréncia Arqueologica, para fins de descricdo, embora essas
pecas possam estar relacionadas a fenomenos culturais diferenciados. A importancia destas
ocorréncias nao pode ser subestimada, uma vez que sdo potencialmente informativas a
respeito de locais onde atividades especificas ocorreram em tempos passados, sendo
fundamentais para o desenvolvimento de interpretacoes em escala regional.

As areas de ocupacao historica (AOH), por sua vez, sdo caracterizadas por evidéncias
materiais associadas a ocupacdo da regidao a partir da segunda metade do século XX. A
abordagem regional aqui intentada deve, necessariamente, levar em consideracido essas
ocupacoes, uma vez que revelam um modo de vida pouco documentado e analisado por
meio da cultura material, em vias de profunda transformacéo e desaparicdo. Nesse sentido,
a medida cabivel é a documentacao das estruturas de natureza vernacular identificadas e a
coleta seletiva de evidéncias materiais

O relatério completo do Diagnostico Arqueologico Nao Interventivo do projeto de exploracao
e beneficiamento de fosfato na regido de Arraias/TO é apresentado no ANEXO 10. Neste
documento sao tecidas todas as consideracoes em relacao ao potencial arqueologico da area
de estudo, tomando-se, ainda, como base, elementos disponiveis na bibliografia analitica. O
relatorio foi submetido a devida apreciacao da Superintendéncia Estadual do IPHAN no
Estado do Tocantins, conforme documento apresentado no ANEXO 10.
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4.5. Analise Integrada do Diagndéstico

4.5.1. Aspectos gerais

O diagnostico ambiental é produto de uma analise interdisciplinar entre profissionais de
varias areas do conhecimento, que de acordo com cada procedimento técnico-metodolégico
das areas envolvidas (meios fisico, biotico e antrépico), geram analises e interpretacoes
acerca da area de estudo eleita para os levantamentos de campo. Importante ressaltar que
os dados secundarios também sdo importantes para estabelecimento preliminar do limite
geografico identificado como sendo a area de estudo, levando em consideracdo as projecoes
das areas diretamente afetadas em relacdo aos elementos dos meios natural e
socioecondémico envolvidos.

O diagnostico ambiental produzido gerou um quadro com o cenario atual dos principais
elementos naturais e antropicos, que em conjunto, apontam para uma avaliacdo ambiental
da area. E fato que a integracao de dados e interpretacdes das varias areas e sub-areas do
conhecimento, envolvidos nesta analise, € deveras complexo. A integracao das informacoes
pode tornar-se uma grande dificuldade, ndo s6 pela complexidade inerente, mas também na
superacao do entrave entre os especialistas de cada area, que trabalham conceitos, escalas
espaciais e temporais diversas e métodos e técnicas proprios a cada disciplina. Isso ocorre
principalmente entre profissionais do meio natural e s6cioecondémico, buscando ajustar os
instrumentos da disciplina as condicoes de integracao do diagnostico ambiental.

A conjuncéao do diagnéstico ambiental tem a funcao primordial de avaliar as transformacoes
resultantes da evolucdo natural e efeitos combinados das interacdes socidade-natureza,
sobre os ecossistemas, as funcodes ecologicas, os recursos naturais e a populacao, ou seja,
realizar prognosticos a respeito de um possivel quadro evolutivo para os cenarios futuros,
com base no conhecimento atual da area (SANTOS, 2004).

Partindo-se da premissa que os componentes do meio fisico condicionam o uso e ocupacao
das terras, em um determinado espaco geografico, que envolvem um ou mais tipos de
ecossistemas, considerando principalmente os elementos da fauna e flora envolvidos nas
transformacoes nas quais as atividades socioeconémicas sdo os agentes transformadores
das paisagens, tanto para os elementos abi6ticos como os bibdticos, tem-se a importancia da
integrabilidade dos dados do diagnostico ambiental.

Na FIGURA 4.5.1.1 é apresentado um exemplo da intrinseca relacdo entre os varios
elementos e agentes envolvidos no diagnostico ambiental, levando em consideracdo as
trocas de energia e matéria e os condicionamentos de um elemento para outro em um
determinado espaco geografico, principalmente pelo uso e ocupacao da terra que exerce
papel importante, pois € nesta categoria que ocorrem a determinacdo do tipo de atividade
impactante em relacdo aos outros elementos do diagnostico.
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FIGURA 4.5.1.1 - Possiveis relacdes entre os componentes do diagnostico
ambiental. (fonte: SANTOS, 2004)

Santos (2004) assinala que a integracao é possivel se for estabelecida uma estrutura clara e
representativa das interacdes no territorio. Portanto, o estabelecimento das interacoes e
integracdoes do diagnostico deve ocorrer em uma determinada area, que no caso possa
prognosticar as varias situacoes dentro de uma dimensao pré-estabelecida para as

intervencoes previstas.

Historicamente o processo de organizacdo da sociedade se deu paralelamente as
trasnformacoes da natureza, com sua apropriacao devido fundamentalmente ao progressivo
desenvolvimento de novas técnicas, o que implica na necessidade do entendimento das
relacoes imbricadas entre sociedade e natureza. O espaco fisico e bidtico com seus
elementos relacionados sao apropriados de diferentes formas pela sociedade gerando
caracteristicas proprias na paisagem, portanto a sociedade constroi e transforma o espaco
geografico, subordinando a natureza em funcdo do avanco tecnolégico e da necessidade

crescente de utilizacdo dos recusrsos naturais.
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4.5.2. Integralizacao do diagnéstico ambiental

A area de estudo esta localizada em uma grande depressao pediplanada cercada por
terrenos elevados caracterizados por escarpas quartiziticas que sustentam os relevos mais
proeminentes, nos quais estdo instaladas as nascentes dos principais corpos hidricos da
area de estudo, com destaque para o rio Bezerra e coérrego Pocao. Como as formacodes e as
estruturas geologicas condicionam as formas de relevo, € notério que nos locais em que
ocorrem as rochas pertencentes a Suite Aurumina (granitos e gnaisses), o relevo € mais
arrasado e pediplanado, muito também por ser area de drenagem da bacia hidrografica do
rio Bezerra em seu alto curso. JA nos pontos mais elevados, como salientado, jazem
quartizitos do Grupo Arai que apresentam maiores resisténcia ao ataque intempérico dos
agentes climaticos. Destaque especial € dado as rochas do Grupo Bambui que jazem na
porcdo leste da area de estudo, que entre outras formacoes, comportam morros carsticos
que apresentam alta fragilidade quanto as ocupacoes humanas.

Os aspectos geologicos-geomorfolégicos, também em conjunto com o clima (regime
pluviomeétrico e térmico) e a rede drenagem que apresenta os coletores principais perenes e
a maior parte de seus afluentes intermitentes, condicionam o tipo de solo e a cobertura
vegetal existente. Em geral, os solos sdo produtos do intemperismo das rochas e também
tem sua origem vinculada as chuvas torrenciais no verao e as fortes estiagens no inverno
seco com temperaturas sempre elevadas que déo feicdo ao tipo climatico da area.

Grande parte da area possui relevo carstico desenvolvido, com feicbes representativas como
dolinas, lapias, caneluras de dissolucao, pinaculos, torres, arcos de pedra e cavidades.

No caminhamento realizado dentro da area de estudo foram identificadas 11 cavidades com
projecao horizontal superior a 5 metros. Duas cavidade apresentam maior significancia por
suas dimensodes e espeleotemas diversificados e em grande quantidade. Também foram
identificadas duas dolinas aluvionares na area, sendo que uma possui um conduto em sua
parte inferior que nao foi explorado devido a instabilidade de blocos no local e a outra nao
possui condutos. Vale destacar que todas as cavidades se desenvolvem na direcdo oposta a
ocupacao da area pelo empreendimento.

As areas de estudo do empreendimento sao caracterizadas pela presenca de dois dos
principais corpos hidricos da regidao do municipio de Arraias, o rio Bezerra e o corrego
Pocao. Ambos inseridos na sub-bacia hidrografica do rio Parana. Ha também outros corpos
hidricos presentes nas areas de influéncia do empreendimento, como o ribeirdao Cachoeira,
corrego Gameleira, corrego Tiuba, corrego Bom sucesso, entre outros com caracteristicas
perenes e também de outros com caracteristicas intermitentes. Todos os rios citados estao
sob influéncia da sub-bacia hidrografica do rio Palma, também afluente do rio Parana.

A influéncia do substrato rochoso local nas caracteristicas quimicas dos corpos hidricos
avaliados é notoria. Nesse contexto € valido mencionar que as maiores concentracoes de
bicarbonato, calcio, magnésio e sulfato dos mananciais amostrados devem-se as
caracteristicas litologicas do Grupo Bambui. Enquanto que as maiores concentracoes de
sodio e potassio podem ser atribuidas ao intemperismo das rochas do Complexo Goiano.
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Quanto a qualidade da agua analisada, tendo em vista que as aguas superficiais da area de
estudo do presente empreendimento estdao enquadradas como de Classe 2 (Resolucao
CONAMA 357/05), pode-se afirmar que, de maneira geral, as analises realizadas nas
amostras coletadas durante o periodo em estudo apresentaram resultados compativeis com
os limites definidos pela referida resolucdo. Essa afirmacdo somente nédo é valida para os
seguintes parametros:

- Oxigénio Dissolvido — Na lagoa, no periodo seco;

- DBO - No corrego Pocao, no periodo chuvoso;

- pH - No cérrego Pocdo, no periodo chuvoso;

- Ferro — No rio Bezerra, no periodo chuvoso;

- Manganés — No corrego Pocdo no periodo chuvoso e na lagoa em ambos os
periodos;

- Fosforo — No corrego Titiba e lagoa, no periodo seco;

- Coliformes Termotolerantes — No coérrego Tiuba, no periodo seco e chuvoso, € no
rio Bezerra no periodo seco.

De maneira geral, em ambos periodos climaticos, o pH apresentou tendéncias alcalinas nos
pontos estabelecidos no presente estudo, causadas pela caracteristicas geoquimicas locais.
Desse modo, pode-se afirmar que o valor de pH decorre das peculiaridades da regidao, nao
podendo ser interpretado como dano ambiental causado por alguma fonte de poluicao.

Da mesma maneira que o pH, observou-se que as concentracoes de ferro, manganés e
fosforo, que excederam os limites estabelecidos pela CONAMA 357/05 estdo diretamente
relacionadas com as particularidades da regido, nao podendo, de acordo com as
informacoes adquiridas durante o presente diagnéstico, serem relacionadas com alguma
forma de poluicao.

Em relacao aos pontos amostrais subterraneos, considera-se como fator mais preocupante
as elevadas concentracoes de coliformes termotolerantes identificadas. No entanto,
considerando que as amostras foram coletadas em pocos ou cacimbas locadas nas
proximidades de sedes de propriedades rurais, é possivel que o uso dessas propriedades
seja responsavel pela contaminacao fecal da agua analisada.

A ocupacao das terras, desde a criacao do municipio de Arraias teve sua origem atrelada a
extracdo de recursos naturais, no caso, o ouro. Com o fim da corrida aurifera, o que se
observou foi a ocupacdo das areas do territorio por pequenas propriedades e nucleos
populacionais que se utilizam dos recursos naturais oferecidos pela regiao.

Ja a cobertura vegetal existente esta inserida no bioma Cerrado, caracterizando as varias
fitofisionomias proprias desta savana brasileira, com destaque para as areas ocupadas pela
mata ciliar e as formacoes mais fechadas (cerradao e cerrado denso) que servem de abrigo
para maior parte da fauna ocorrente na regiao.

O levantamento floristico e fitossociologico permitiu um bom reconhecimento da
composicao floristica das fisionomias encontradas na area de estudo destacando o registro
de ocorréncia de espécies endémicas, raras e ameacadas de extincao.
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Na area de cerrado tipico e cerrado denso a vegetacdo estudada nao diferencia de outras
areas de cerrado do estado. As principais espécies encontradas sdo: Curatela americana
Eugenia dysenterica Rhamnidium elaeocarpum, Qualea grandiflora, Magonia pubescens,
Luehea divaricata e Astronium fraxinifolium.

Em relacdo as areas de mata ciliar, embora sejam consideradas areas de preservacao
permanentes pelo Coédigo Florestal Brasileiro (Lei 4.511 de 1965), estas se encontram na
area sob grande pressao antropica e degradacao.

As areas de cerradao estudadas sofrem com os efeitos da fragmentacao, porém, o interior
da area encontra-se sem interferéncias, apresentando um numero consideravel de espécies
ameacadas. Dentre as espécies, podem ser citadas: Myracrodruon urundeuva e Astronium
fraxinifolium presentes na Lista de Flora Ameacada do Brasil, formulado pelo IBAMA (2008);
e as espécies que se enquadram no Decreto n® 838 da Politica Florestal do Estado do
Tocantins - Tabebuia aurea (Ipé-caraiba), Tabebuia impetiginosa (Ipé roxo), Tabebuia roseo-
alba (Ipé-branco), Tabebuia ochracea (Ipé-amarelo), Myracrodruon urundeuva (Aroeira)
Piptadenia gonoacantha, Acrocomia aculeata), Attalea speciosa e Astronium fraxinifolium que
legalmente s6 podem ser manejadas com autorizacao do NATURATINS.

Os grandes fragmentos florestais presentes localizam-se em areas em que o relevo
apresenta fortes declividades dificultando o acesso para pratica de atividades que possam
degrada-lo, e sao nestas areas que se formam os locais mais adequados para a fauna.

Este quadro natural apresentado € modificado nas areas mais planas pelas atividades
antropicas que ocorrem na area. As influéncias impostas pela ocupacao humana impdem
pressoes sobre o ambiente natural que também se caracteriza como fonte de recursos
naturais a sobrevivéncia. As areas do cerrado que cobriam toda regido apresenta uma forte
substituicao por pastagem, com destaque para agropecuaria, com criacao de gado e
bufalos. Também ocorrem atividades ligadas a agricultura de subsisténcia, porém, nao se
observam grandes plantacoes, pois as caracteristicas dos solos se mostram improprias para
agricultura com presenca de horizontes concrecionarios e as vezes litolicos, tipicos do
cerrado.

O Estado do Tocantins conta atualmente com 12 Unidades de Unidades de Conservacao
(UC) de dominio estadual, sendo 4 de Protecao Integral e 8 de Uso Sustentavel, além de 2
UC de dominio federal, a Estacdo Ecologica Serra Geral e o Parque Nacional do Araguaia.

O municipio de Arraias nao apresenta nenhuma UC implantada em seu territério, seja de
dominio federal, estadual ou municipal. O que existe no municipio refere-se a areas
potenciais de preservacado, uma localizada na parte central do seu territério abrangendo a
Serra de Arraias e outra localizada na porcado sudoeste abrangendo a Serra do Bom
Despacho.

De modo geral, a fauna amostrada nas areas € bastante similar aquela observada em
outras localidades da fitofisionomia do cerrado, visto estarem no mesmo dominio
morfoclimatico.
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No levantamento da avifauna foram registradas 192 espécies distribuidas em 26 ordens e
48 familias. Dentre as familias non passeres com maior nimero de espécies tem-se as
familias Trochilidae, com 11 espécies, seguida por Psitacidae, com 10 espécies e
Columbidae com 8 espécies. Dentre a Ordem dos passeriformes (maioria absoluta)
destacam-se as familias Tyrannidae, com 23 espécies, seguida por Thraupidae, com 10
espécies.

Das espécies observadas, tem-se uma espécie com urgente prioridade de conservacao
(Pyrrhura pfrimeri), uma com alta prioridade de conservacao (Anodorhynchus hyacinthinus)
12 com média prioridade e a maioria absoluta de 178 com baixa prioridade.

A espécies da avifauna registradas nos levantamento consideradas ameacadas sao: Rhea
Americana; Crypturellus undulates; Pilherodius pileatus; Eurypyga helias; Anodorhynchus
hyacinthinus; Ara ararauna; Pyrrhura pfrimeri; Hylocriptus rectirostris; Xenops rutilans;
Cyanocorax cristatellus; Cyanocorax cyanopogon; Piranga flava e Sporophila angolensis.

Para os mamiferos de pequeno porte foram coletados 134 espécimes, representando 2
ordens (Didelphidae e Rodentia), 3 familias com: 23,1% de Didelphidae, 9,7% de Echimydae
e 67,2% de Cricetidae, 11 géneros e 11 espécies, sendo que quatro dessas espécies nao
foram capturadas no periodo chuvoso. Sao elas: os marsupiais Didelphis albiventris,
Marmosa murina e Cryptonanus agricolai e o roedor Hylaemys megacephalus.

Quanto aos mamiferos de grande médio e grande porte foram registradas 19 espécies e 8
ordens, 14 familias e 18 géneros. A ordem com maior numero de espécies foi a Carnivora,
com 6 espécies, seguida da artiodactyla com 5 espécies. Do total das espécies registradas,
somente 4 foram levantadas através de entrevista com moradores. As restantes foram
registradas por vestigios, avistamentos ou fotografadas.

O levantamento da mastofauna registrou, através de dados diretos e indiretos, somente
duas espécies mais criticas: o Chrysocyon brachyurus (Ameacado pela lista do IBAMA,
categoria II do CITES e Quase Ameacado pela Lista da IUCN) e o Leopardus tigrinus
(Ameacado pela lista do IBAMA, categoria I e Il do CITES e Quase Ameacado pela Lista da
IUCN).

Na amostragem realizada durante o levantamento da herpetofauna foram identificados 68
individuos pertencentes a 24 espécies diferentes no periodo chuvoso e 22 individuos de
espécies diferentes no periodo seco . Os individuos amostrados no periodo chuvoso
pertencem a trés ordens: Squamata (répteis), anura (anfibios sem cauda) e gymnophiona
(cobras-cegas), duas classes: Amphibia (Familias: Bufonidae, Hylidae e Leptodactylidae) e
Reptilia (Familias: Iguanidae,Tropiduridae, Teiidae, Scincidae, Colubridae, Elapidae,
Amphysbaenidae e Viperidae). Os individuos amostrados no periodo seco pertencem a duas
ordens: Squamata (répteis) e Anura (anfibios), duas classes: Reptilia e amphybia; dez
familias: Bufonidae, Tropiduridae, Teiidae, Scincidae, Leptodactylidae, Gymnophthalmidae,
Boidae, Polychrotidae, Elapidae e Colubridae). Durante a ronda noturna foi identificado por
registro indireto (vocalizacao) a presenca de Rhinella sp., Bufo sp. e Leptodactylus sp.. Em
ambas as campanhas houve a predominancia de répteis sobre os anfibios, ndo sendo
encontrada nenhuma espécies endémica ou ameacada.
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Para a ictiofauna foram registrados um total de 147 espécimes. Estes espécimes pertencem
a trés diferentes ordens: Characiformes (Familias: Anostomidae, Characidae e
Erythrinidae), Perciformes (Familia: Cichlidae) e Siluriformes (Familias: Heptapteridae e
Loricariidae). Nas amostragens foram catalogadas 15 espécies diferentes, pertencentes a
nove géneros. Dentre as ordens capturadas Characiformes e Siluriformes foram as mais
representativa quanto ao numero de espécies. Dentre as familias registradas, Loricariidae
foi a mais representativa quanto ao nimero de espécies. Entre as espécies amostradas,
40% sao detritivoros, 13% insetivoros, 20% onivoros, 27% sao piscivoros.

Como observado nos resultados obtidos durante o levantamento, grande parte dos peixes
coletados sao de corredeiras, que nao sao distinguidos como peixes de piracema, como por
exemplo, as espécies da familia Loricariidae.

Entre as 15 espécies catalogadas nos levantamentos, apenas 13,33% sao consideradas
migradoras (potamoédromos) sendo elas: Leporinus friderici € Rhamdia quelen. Estas
espécies dependem diretamente da migracao rio acima para terminar o desenvolvimento de
suas gonadas e para os processos de fertilizacdo e desova. Entre as espécies catalogadas na
area em estudo, apenas a Ancistrus aguaboensis pode ser considerada como endémica para
a regiao.

Para a entomofauna, foram coletados 2.124 individuos, distribuidos em 37 familias de
Hymenoptera. Onze familias que foram as mais abundantes, com pelo menos 40 individuos,
corresponderam a cerca de 85% do total dos espécimes. Sao elas: Apidae, Bethylidae,
Formicidae, Mutillidae, Pompilidae, Vespidae, Ichneumonidae, Braconidae, Mymaridae,
Scelionidae e Eulophidae. Familias de Hymenoptera pouco comuns neste estudo, com
apenas um ou dois exemplares, foram: Pergidae, Tenthredinidae, Anthophoridae, Tiphiidae,
Ceraphronidae, Mymarommatidae e Proctotrupidae. 37 familias de Hymenoptera foram
encontradas na area, sendo o maior niimero coletado no ambiente de mata ciliar.

Foram capturados 133 individuos de quirépteros totalizando 17 espécies nas areas de
estudo, divididas em trés familias. Houve grande predominio de Carollia perspicillata nas
capturas.

A existéncia de pelo menos 6 espécies de morcegos de diferentes habitos alimentares nas
cavernas na regido possibilita classifica-las como importantes locais de abrigo para os
morcegos € motivo pelo qual devem ser estudadas. Todas as espécies encontradas na area
de estudo sdo comuns no Brasil e ndo constam em nenhuma lista de espécies ameacadas
de extincéo.

Atualmente, Arraias possui cerca de 10.000 habitantes, distribuidos em uma area com
5.786,8km?2 entre a sede municipal e as localidades periféricas, com uma baixa densidade
demografica, em torno de 2 habitantes/km?2. A populacdo do territéorio municipal esta
distribuida de forma equivalente entre a area urbana e a rural o que aponta para uma
baixa taxa de urbanizacdo, com o problema vinculado das altas taxas negativas de
crescimento populacional, principalmente pela procura de melhores oportunidades em
outras localidades.
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Os levantamentos de campo identificaram 56 residéncias na area diretamente afetada pelo
empreendimento, totalizando aproximadamente 100 pessoas. Este dado revela que, grande
parte dessas pessoas devera ser removida de suas moradias para a instalacao do
empreendimento.

A analise dos dados da pesquisa de campo realizada com moradores da area em estudo
revelou que, uma parcela significativa da populacdo tem renda familiar média entre menos
de um salario minimo a no maximo dois. Aproximadamente 31% dos moradores
entrevistados nao chegaram a concluir o ensino fundamental.

Os principais problemas apontados pelos moradores e liderancas locais em relacdo ao
municipio referem-se a falta de emprego, precariedade da infraestrutura urbana e servicos
basicos, caréncia de equipamentos, deficiéncia dos servicos de saude, falta de oportunidade
de trabalho e politicas publicas e precariedade das estradas.

Ha uma grande expectativa da comunidade entrevistada em relacdo ao PROJETO ARRAIAS
da ITAFOS, principalmente pelas oportunidades de geracdo de emprego, renda e melhoria
na qualidade de vida. Para estas pessoas, a ITAFOS pode melhorar significativamente a vida
da comunidade de Arraias, a partir dos empregos e arrecadacdao de impostos que serao
gerados com a sua instalacdo no municipio. Um fato interessante € que a pesquisa revelou
também a preocupacdao da comunidade com relacdo a possiveis impactos ambientais
ocasionados pela instalacdo do empreendimento, principalmente com relagcdo a poluicédo do
ar e da agua e pelo desmatamento descontrolado.

Quanto aos aspectos arqueologicos, os levantamentos de campo na area em estudo
apontaram a identificacao de 16 sitios arqueologicos, 16 ocorréncias e 2 areas de ocupacao
histérica, totalizando 10 zonas de atencdo. Deste total, 14 sitios e 8 ocorréncias foram
encontrados na area a ser diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento.

As areas de ocupacdo histoérica, por sua vez, sdo caracterizadas por evidéncias materiais
associadas a ocupacao da regido a partir da segunda metade do século XX. A abordagem
regional aqui intentada deve, necessariamente, levar em consideracdo essas ocupacoes,
uma vez que revelam um modo de vida pouco documentado e analisado por meio da cultura
material, em vias de profunda transformacado e desaparicdo. Nesse sentido, a medida
cabivel é a documentacao das estruturas de natureza vernacular identificadas e a coleta
seletiva de evidéncias materiais.

Fazendo-se uso da base de dados disponibilizada pela Fundacao Nacional do Indio (FUNAI),
constata-se que no municipio de Arraias ndo ha a presenca de terras indigenas no seu
territorio.

Por apresentar caracteristicas influenciadas pelo contexto histérico minerario do periodo
colonial, Arraias nao apresenta comunidades indigenas, ja que as mesmas, no periodo de
referéncia, procuravam se deslocar para as regidoes contrarias das que eram exploradas a
procura de ouro, fato pelo qual caracterizam a existéncia de comunidades indigenas nas
regides norte e oeste do Estado.
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As potencialidades da area e a identificacao de fatores limitantes quanto a ocupacao e
aproveitamento dos recursos naturais por determinadas atividades economicas, € um fator
importante para o estabelecimento da integracdo dos dados. Conclui-se entdo, que a
integracdo do diagnostico contribui para o estabelecimento de procedimentos de gestao,
principalmente considerando o fator sustentabilidade na analise e determinacado de
prognosticos evolutivos para o entendimento e determinacdo dos provaveis impactos no
estabelecimento das varias fases do empreendimento: instalacdo, operacédo e desativacao do
PROJETO ARRAIAS da ITAFOS.
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