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1. Diretrizes:

Este Termo de Referéncia visa orientar a elaboracdo de Projeto Ambiental - PA a ser
apresentado, em 03 (trés) vias, pelos empreendedores ao Instituto Natureza do Tocantins -
NATURATINS, com vistas a complementagdo das informagdes técnicas e ambientais nos processos de
licenciamento de Obras Civis Ndo-Lineares, que se enquadra na Resolugdo COEMA-TO n°007/2005.

O PA deverd ser elaborado por equipe técnica multidisciplinar devidamente habilitada,
devendo constar nos respectivos documentos - nome, assinatura, registro no respectivo Conselho
Profissional e Anotag¢do de Responsabilidade Técnica (ART) de cada profissional.

Dependendo das caracteristicas técnicas, ambientais e locacionais do empreendimento, o
NATURATINS poderda solicitar as informagdes complementares que julgar necessdrias para avaliagdo
da proposta, bem como dispensar do atendimento as exigéncias constantes deste documento que, a
seu critério, ndo sejam aplicdveis.

ROTEIRO PARA ELABORACAO DO PA

2. HISTORICO GERAL DO EMPREENDIMENTO

2.1. Dados do Empreendedor

- Nome do proprietario ou arrendatario;

- Razdo Social;

-RG e CPF;

- CNPJ, Inscricao Estadual;

- E-mail;

- Nome e e-mail do responsavel pelo empreendimento.

2.2. Dados do Responsavel Técnico / Equipe Técnica pelo Projeto
- Nome;

- Razdo Social;

- CPF e RG;

- CNPJ (se for o caso);

- Registro Profissional;

- Numero de Cadastro no NATURATINS;

- Endereco completo para correspondéncias;

- Telefone/Fax;

- E-mail.

2.3. Descricdo do Empreendimento

- Sintese dos objetivos do empreendimento e sua justificativa;

- Analise de demanda de usos pretendidos e de disponibilidade dos recursos hidricos;

- Caracterizacdo e andlise do projeto sob o ponto de vista tecnoldgico, tipo e abrangéncia;

- Apresentar a localizacdo geografica proposta para o empreendimento, demonstrada em mapa ou
croquis, incluindo as vias de acesso, existentes e projetadas, a bacia hidrografica, seu
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posicionamento frente a divisdo politica-administrativa, a marcos geograficos e a outros pontos de
referéncia relevantes;

- Definir e justificar os limites geograficos das Areas de Influéncia do empreendimento, a ser direta
ou indiretamente afetada pelos impactos, com mapeamento em escala adequada dos limites
estimados, detalhando os sitios de localizagdo do projeto e de incidéncia direta dos impactos,
considerando a bacia hidrografica como unidade territorial de ordenamento e gerenciamento dos
recursos hidricos e a proximidade com dreas protegidas por legislacdo especifica (unidades de
conservacgao, areas indigenas);

- Estimar mao de obra necessaria para sua implantacdo e operacao;

- Apresentacdo de esclarecimentos sobre as possiveis alternativas tecnoldgicas e/ou locacionais,
inclusive aquelas de ndo se proceder a sua implantacao;

- Apresentar o arranjo geral do empreendimento, de modo descritivo e em planta, com cortes
longitudinais, transversais, vistas frontais e superiores, obedecendo a escala compativel:

- Barragem (altura, extensdo, largura);

- Vertedouro (dimensdes);

- Reservatdrio (area inundada total, volume util, profundidade média, perimetro);

- Outras edificagoes;

- Acesso (indicar os acessos a serem construidos e/ou melhorados, apresentando seu revestimento,
bem como, caminhos de servico a serem abertos);

- Canteiro-de-obras (nimero de operarios, area construida, localizac3do);

- Infra-estrutura bdsica de apoio as obras (energia elétrica, rede de fiacdo de energia elétrica,
abastecimento de dgua, tratamento de esgoto e lixo). No caso de tratamento de efluentes, descrever
o sistema de tratamento acompanhado do Memorial Descritivo de Calculo, com plantas, cortes e
detalhes de todas as unidades; (DESCREVER DE MANEIRA DETALHADA), OBSERVAR QUANTO A
PROFUNDIDADE DO LENGOL FREATICO NA AREA.

- Areas de empréstimo e bota-fora (localizagdo e volume utilizado);

- Desmatamento indicando a area total (ha) a ser desmatada;

- Plano de limpeza do terreno e de remocdo da vegetacdo, e as sub-areas (ha), para a implantacdo de
cada uma das estruturas do empreendimento;

- Localizacdo da saida do sistema de fiacdo da usina para a cidade;

- Localizacdo do equipamento elétrico e capacidade (poténcia) maxima de cada um;

- Descricdo (urbana, rural e marginal) e contabilizagdo da populagdo ribeirinha ao Projeto
Hidrelétrico;

- Descricdao da construcdo, apresentando cada uma das estruturas de forma descritiva e seu
respectivo dimensionamento e poténcia quando se tratar de material elétrico, bem como mostrar as
estruturas de apoio e infra-estrutura do barramento em mapa em escala compativel;

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

O diagnéstico ambiental devera ser realizado abrangendo os meios fisico, bidtico e socioeconémico,
sendo desenvolvido em dois niveis: Area de Influéncia Direta — AID e Area de Influéncia Indireta — All.
- A AID constituir-se-a pela drea atingida pelo empreendimento (obras civis e de apoio, dentre
outros).

- A All constituir-se-a pela area atingida pelos efeitos induzidos pelo empreendimento.

Deverdo ser apresentadas descricdes e analises dos fatores ambientais e suas interacdes,
caracterizando a situacdo ambiental das areas de influéncia, antes da implantacdo do
empreendimento.
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3.1. Meio Fisico

No Estudo, deverd conter a representacdo cartografica da area identificando cada fator ambiental.
Também devera ser descrita a metodologia utilizada para coleta e apresenta¢do dos dados, bem
como deverdo ser citados os dados utilizados de outras fontes.

Entre os aspectos cuja consideracdo ou detalhamento podem ser necessarios, incluem-se:
3.1.1. Clima e Condigoes Meteoroldgicas

A caracterizacdo do clima e das condi¢Ges meteoroldgicas da drea potencialmente atingida pelo
empreendimento deve incluir:
e Temperatura e umidade do ar;
e Parametros meteoroldgicos necessarios para a caracterizagdo do regime de chuvas,
incluindo:
1. Precipitacdo total média: mensal, semanal e anual;
2. Freqléncia de ocorréncia de valores mensais e semanais maximos e minimos;
3. Delimitagdo do periodo seco e chuvoso;
4. Relagdo de intensidade, duracdo e freqiiéncia da precipitacdo para periodos de
meses;
5. Parametros meteorolégicos necessdrios para avaliacdo da razdo de transferéncia
média, mensal da agua para a atmosfera (evapora¢do e evapotranspiracao) e dos
demais componentes do balango hidrico do solo (escoamento superficial e
infiltragao);
6. Representacdo cartografica climatica regional com citagdo das fontes de dados.

3.1.2. Geologia

A caracterizacdo geoldgica da area de influéncia potencialmente atingida pelo empreendimento deve
incluir:
e Estudo da Geologia Regional, com representagao cartografica na escala 1:25.000.
e Estudos geoldgico-geotécnicos em escala compativel, do eixo da barragem e area inundavel,
mostrando os tipos litoldgicos, zonas de cisalhamento, fraturas e juntas.
e Perfis estratigraficos das sondagens executadas, do eixo da barragem, areas de empréstimo
e jazidas.
e Avaliagdo das condi¢des geotécnicas dos macicos de solo e rocha.

3.1.3. Geomorfologia
A caracterizacdo geomorfoldgica geral deve incluir:
e [Estudo da Geomorfologia Regional, com representacdo cartografica na escala 1:25.000;
e [IDescricdo das formas e compartimentacdo geomorfoldgica da area de estudo;
e Caracterizacdo e classificacdo das formas de relevo, quanto a sua génese (formas cdrsticas,
formas fluviais, formas de aplainamento, etc.).

3.1.4. Pedologia
e Estudo da Pedologia Regional, com representacdo cartografica na escala 1:25.000;
e Mapas de susceptibilidade a erosdo na escala 1:25.000;
e Caracterizar uso e ocupacgao do solo atual da area e do seu entorno.
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3.1.5. Recursos Hidricos

A caracterizagdo dos recursos hidricos, considerando as bacias ou sub-bacias hidrogréficas que
contém a area potencialmente atingida pelo empreendimento, deve incluir:
v" Hidrologia Superficial
e Descricao das aguas correntes e paradas da area (caracterizagdo ambiental aquatica
em sua qualidade, em seus parametros fisicoquimicos e microbioldgicos e
parametros hidroldgicos);
¢ Balanco hidrico das areas de influéncia;
¢ Producdo de sedimentos na bacia e transporte de sedimentos nas calhas fluviais.
e Apresentacdo dos usos da dgua a jusante e a montante do barramento, e discutir a
interferéncia do reservatério, quanto a estes usos, bem como, suas demandas atuais
e futuras e andlise das disponibilidades frente as utilizagGes atuais e projetadas,
quando ocorrerem.

v" Hidrologia Subterranea
¢ Descricdo dos aqliiferos e caracterizagdo qualitativa das daguas subterraneas, a partir
de laudos técnicos com ART’s anexadas ao processo.

3.1.6. Qualidade das Aguas

e Caracterizagao fisico-quimica e bacterioldgica de referéncia dos recursos hidricos interiores,
superficiais e subterraneos.

3.2. Meio Biético
As informagdes sobre os elementos que compde a biota deverdo contemplar as Areas de Influéncia
Direta e Indireta, bem como, diferentes periodos do ano (periodo seco e chuvoso).

Devera ser apresentada a caracterizagao dos ecossistemas da drea que pode ser atingida, direta ou
indiretamente, pelo empreendimento. Entre os aspectos cuja consideracdo ou detalhamento podem
ser necessarios, incluem-se:
e Caracterizagdo e andlise dos ecossistemas terrestres nas dreas de influéncia do
empreendimento;
e (Caracterizacdo e analise dos ecossistemas aqudaticos nas areas de influéncia do
empreendimento.
¢ Identificagdo, se existentes, de unidades de conservacdo, areas indigenas, entre outras areas
protegidas por legislacdo especial, assim como reflgios da flora e fauna.

Flora:

e Descrever e identificar a vegetacdo da area e do entorno, indicando através de mapa as
principais fisionomias encontradas, seu estado de conservagdo, ocorréncia de espécies
endémicas, em extingdo, raras ou de interesse comercial, bem como, as dareas de
preservacdao permanente que estejam nas dreas de Influéncia do empreendimento;

* Inventario da biomassa lenhosa (estimativa de volume/espécies)
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Fauna:

e Descrever a fauna vertebrada e invertebrada (entomofauna, mastofauna, avefauna,
ictiofauna, herpetofauna e malacofauna) encontrada na area do empreendimento e seu
entorno, indicar também se a area do empreendimento faz parte da rota de espécies
migratérias (principalmente fauna alada), destacar particularmente as espécies raras,
endémicas ou em extin¢do, ou de interesse comercial, bem como, as afetadas direta ou
indiretamente pela implantacdo e/ou operag¢do do empreendimento;

e Caracterizagdo e descricdo das espécies indicadoras da qualidade ambiental e de valor
econdmico e cientifico, e incluindo as espécies endémicas, raras, ameacgadas de extin¢do e
migratdrias;

e Para a comunidade aquatica, destacar os grupos passiveis de alteragdes com a mudanca do
ambiente.

A caracterizagdo limnoldgica devera atender, tecnicamente, a necessidade de se conhecer as
condicoes fisicas, quimicas e bioldgicas dos cursos d’agua a serem aproveitados no projeto proposto.

3.3 Meio Sécio-Econémico

e Devera ser apresentada a caracterizagdo do meio socioeconémico a ser potencialmente
atingido pelo empreendimento, através das informacgdes listadas a seguir, e considerando-se
basicamente duas linhas de abordagem descritiva, referente as areas de influéncia do
empreendimento:

1. A que considera aquelas populacGes existentes na area atingida diretamente pelo
empreendimento;

2. A que apresenta as inter-relacdes proprias do meio socioeconémico regional e
passiveis de alteragdes significativas por efeitos indiretos do empreendimento.

e Caracteriza¢do da dinamica populacional na drea influéncia do empreendimento com dados
referentes ao sistema educacional, saude, habitacdo, economia, infra-estrutura e turismo e
lazer.

e Caracterizagdo da organizacdo social na area de influéncia.

3.3.1. Patrimonio Natural e Cultural

» Areas e monumentos naturais e culturais: caverna, picos, cachoeiras, entre outros; sitios
paleontoldgicos e/ou arqueoldgicos (depdsitos de fossiliferos, sinalizacdes de arte rupestre,
cemitérios indigenas, ceramicos) e outros de possivel interesse para pesquisas cientificas ou
preservacao;

» Areas de edificacdes de valor histdrico e arquiteténico.

4. AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Este item destina-se a apresentacdo da anadlise (identificacdo, valoracdo e interpretacdo) dos
provaveis impactos ambientais nas fases de planejamento, de implantacdo, de operacdo e, se for o
caso, de desativacao do empreendimento, devendo ser determinados e justificados os horizontes de
tempo considerados.
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Os impactos serdo avaliados nas dreas de estudo definidas para cada um dos fatores estudados,
caracterizados no item “Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia”, para efeito de andlise, ser
considerado como:

¢ Impactos diretos e indiretos;

¢ Impactos benéficos e adversos;

¢ Impactos temporarios, permanentes e ciclicos;

¢ Impactos imediatos, a médio e longo prazos;

¢ Impactos reversiveis e irreversiveis;

¢ Impactos locais, regionais e estratégicos.

LS

Andlise dos impactos ambientais inclui, necessariamente, identificacdo, previsdo de magnitude e
interpretacdo da importancia de cada um deles, permitindo uma apreciacdo abrangente das
repercussoes do empreendimento sobre o meio ambiente, entendido na sua forma mais ampla.

O resultado dessa analise consistirda em um progndstico de qualidade ambiental da drea mesmo na
hipétese de sua ndo implementacao.

Esse item deverd ser apresentado em duas formas:
e Descricao detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante, considerado no
diagndstico ambiental, a saber:
v" Impacto sobre o meio fisico;
v" Impacto sobre o meio bidtico;
v" Impacto sobre o meio sdcio-econdmico.

e Sintese conclusiva dos impactos relevantes de cada fase prevista para o empreendimento
(planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo) e, para o caso de acidentes,
acompanhada da analise (identificacdo, previsdo da magnitude, e interpreta¢do) de suas
interagoOes.

E preciso mencionar os métodos de identificagdo dos impactos, as técnicas de previsdo da magnitude
e os critérios adotados para a interpretacdo e anadlise de suas interagGes, bem como a metodologia
de apresentacdo desses dados.

5. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Neste item deverdo ser explicitadas as medidas que visam minimizar os impactos adversos,
identificados e quantificados no item anterior. Essas medidas deverdo ser apresentadas e
classificadas quanto:

« A sua natureza: preventiva ou corretiva (inclusive os equipamentos de controle de poluico,
avaliando sua eficiéncia em relagdo aos critérios de qualidade ambiental e os padrdes de
disposicdo de efluentes liquidos, emissGes atmosféricas e residuos sdlidos);

* A fase do empreendimento em que deverdo ser adotados: planejamento, implantacio,
operacao e desativacao, e para o caso de acidentes;

e Ao prazo de permanéncia de sua aplicacdo: curto, médio ou longo prazo;

» Aresponsabilidade por sua implementacdo: empreendedor, poder publico ou outros;

Deverdo ser mencionados os impactos adversos que ndao possam ser evitados ou mitigados.
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Apresentar Cronograma de Execugdao, Acompanhamento e Monitoramento das Medidas Mitigadoras
a serem propostas.

Nos casos de empreendimento que exijam reabilitacdo das dreas degradadas, deverdo ser
considerados os seguintes aspectos:
¢ Identificagdo e mapeamento das diferentes areas a serem reabilitadas;
¢ Definicdo no uso da drea, justificando a escolha (reabilitagdo social) da area;
e Definicdo das etapas e métodos da reabilitacdo, levando em considera¢do o uso da drea e os
seguintes itens:
Estabilidade de aterros e escavagoes;
Solo;
Hidrologia;
Recomposicado topografica e paisagistica;
Defini¢cdo do cronograma.

ANENENENEN

Para as atividades de mineracdo inter-relacionadas com o empreendimento, os trabalhos de
reabilitacdo/recomposicdo devem abranger as areas de lavra, de decomposicdo de estéril, de
rejeitos, de empréstimo, de tratamento, de minério e de apoio.

6. Programa de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais Negativos e
Positivos Identificados

Deverdo ser elaborados e apresentados os programas de monitoramento da evolu¢do dos impactos
positivos e negativos causados pelo empreendimento, indicando os fatores ambientais e parametros
a serem considerados, considerando-se as fases de planejamento, de implantagdo e de operacgdo
onde poderao ser incluidos:
¢ Indicacdo e justificativa dos parametros selecionados para a avaliacdo dos impactos sobre
cada um dos fatores ambientais considerados;
¢ Indicagdo e justificativa dos métodos de coleta e andlise de amostras;
¢ Indicagdo e justificativa da periodicidade de amostragem para cada parametro, segundo os
diversos fatores ambientais;
¢ Indicacdo e justificativa dos métodos a serem empregados no processamento das
informacgdes levantadas, visando retratar o quadro da evolu¢do dos impactos ambientais
causados pelo empreendimento.

Apresentar o cronograma de execugao dos programas ambientais propostos.
7. Referéncias Bibliograficas
8. Anexos

Observagoes Complementares:

a) O PA devera ser apresentado obedecendo as diretrizes constantes deste formato em 05 (cinco)
vias, em formato A-4, obedecendo as diretrizes constantes deste documento. As ilustragdes,
mapas, cartas, plantas e desenhos que ndo puderem ser apresentados desta forma deverdo
constituir um volume anexo;
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b) Todas as ilustragdes, cartas, plantas, desenhos, mapas e fotografias deverdo ser perfeitamente
legiveis em todas as cépias do PA, podendo, caso contrdrio, serem descartadas e solicitadas
novamente;

c) O prazo maximo de analise do presente estudo e demais documentos apensados ao processo
de licenciamento ambiental estara vinculado ao previsto no Anexo Il da Resolugdo COEMA
n°007/2005, contados a partir de sua formalizagdo no Setor de salvo pela entrega de
documentacdo incompleta ou situa¢des imprevisiveis, onde o prazo de contagem sera suspenso
apds a comunicacdo oficial ao interessado;

d) Todos os projetos deverdo estar assinados por profissionais habilitados, devendo os mesmos
estar registrados nos seus respectivos conselhos profissionais com cépia das ART’s, para
protocolo no NATURATINS;

e) A qualquer momento da analise técnica do projeto o NATURATINS podera solicitar outras
informacdes, caso sejam necessarias;

f) O prazo de validade das licencas ambientais a serem emitidas pelo NATURATINS estara
vinculado ao previsto no Anexo Ill da Resolugdo COEMA n°007/2005;

g) A implantagdo do empreendimento somente podera ocorrer apds a emissdo da Licenca de
Instalacdo (LI) pelo NATURATINS;

h) Os empreendimentos, obras ou atividades ja implantados, sem a devida regularizagdo
ambiental, estdo sujeitos aos procedimentos e rotinas de controle ambiental estabelecidos na
Resolugdo COEMA n°007/2005.

Ressalta-se que o NATURATINS, no exercicio de sua competéncia de controle, podera durante as
fases de procedimento ambiental solicitar quaisquer esclarecimentos e complementacdes
pertinentes.
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